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Intrastructuresi=mobilites : quelles innovations?

THE 100%
RECYCLED ROAD
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Présentation ASF dans \A N1 A orgutes

ASF yn réseauy YINEI ©8

Eueil-blalmakon

® 2730 km d’autoroutes en service
® 255 échangeurs
® 183 gares de péage

® 284 aires de services et de repos
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Politique recycl age INCl Autoroutes
Premiers chantiers avec recyclage fin des années 1990, et a ce jour :

Recyclage quasi-systématique en couches de liaison et d’assises

Recyclage plus limité en couche de roulement lié a la nature des couches rabotées et des techniques
utilisées en couche de surface

Inscription dans la politique environnement de la société
Agrégats produits généralement issus de sections homogénes
Prise en compte du recyclage dés les études du projet

Définition d’'un taux minimum de recyclage de maniére a valoriser au maximum les agrégats produits
dans le cadre du chantier

Valorisation par les entreprises des agrégats non recyclés dans le cadre du chantier

Evolution du recyclage

100%
90% -
80% -

70% -
M enrobés sans
60% - recyclage
50%
40%
= enrobés avec
30% - recyclage
20%

10%

0% -
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ntier X10 Pons / St Aubin et Pl anche Bxpéri nental e 100°

Présentation des travaux :
36km de rechargement en BBTM et 10km de substitution en GB / BBSG

Marché Principal attribué a Eurovia Grands Travaux

Montant : 6M€ / Délai : 3 mois en mai-juin et sept-oct 2018
Quantités : GB-BBSG : 41 000T / BBTM:46 000T / Agrégats d’enrobés : 37 500 T
Recyclage avec taux de 25 a 70% selon les formules

|Saintes 439,090 ;
Chert nat est-est 445 B

Planche expérimentale GB 100% / BBSG 95% / BBTM 70%

Possibles car de nombreux facteurs favorables réunis
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Essais concluants et la planche va faire I'objet d'un suivi
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Jelles Innovatior

Appel a projet ADEME « Route du futur »

* Innover dans la formulation, la fabrication et |la réalisation d’'une
Repousser les verrous chaussée 100% recyclée®

technologiques limitant le taux de « Concevoir un outil de production totalement nouveau conciliant
recyclage dans les enrobés performances technique et environnementale

bitumineux a chaud * Prouver la qualité technique et la durabilité d'une route « 100%
recyclée » sur fort trafic

Proposer une solution écologique S - -
5 919 * Minimiser'achat de matiéres premieres

* Diminuer le transport

économique a la construction et a
I'entretien des chaussées circulées

* Emissions de GES réduites de 50%
* Rejets de COV réduits de moitié

* Economiser les ressources naturelles : granulats (-90%), bitume
(-70%), énergie (-20%)

Diminuer significativement
I’empreinte environnementale
d'une opération d’entretien routier
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® Eléments clés

Projet global d'une durée de 2 ans
Budget de 5.1 millions d€uros

Réalisation d'un démonstrateur de
2 x 1 km sous trafic exceptionnel

2 ans de recherche / 10 mois de chantier

3 000 heures d’encadrement / 5 900
heures de techniciens

tériaux est aa
des limites technologiques. wesusmesnmlesmmbesqnmpum Toatant wi

t aide PIA 14

m;,uld‘
les usines mobiles. Par ailleurs, les méthodes de formulation des enrobés & de 12 de  Tade PIA

tels taux doivent étre réétudiées (remobilisation de Fancien bitume) afin de
pouvoir respecter les spéciications des normes et standards actuels.

Ce projet a pour objectf de concevoir les moyens techniques et matériels pour
rabmue'mammscmmm 100 % de maténaux recyciés. Ces enfobés

mlﬁspﬂlﬂ'ﬂmmmmw de durabilité dune chaus-
sée neuve traditionnelle. Pour cela, le projet devra

fes limites du taux de recyclage des enrobés 3 chaud dans les

a  Vénfier que les enrobés fabriqués fespectent le cadre NOMMAL en vigueur,
«  Développer une solution économiquement compétitive,
»  Metire au pomt une solution permettant de fmiter les émissions de fumées.

Ce programme prévoit des phases d'étude et conception, de réalisation de
prototypes et dune usine de démonstration, des tests réels sur site ainsi
quiune phase de validation en régime « opfimal » avec 100 % d'agrégats
m(wmm qQualilé des maténaux fabriqués, qualité des
rejets , énergie consommée). En paraliéle seront effectués des
émues masxsswbeenméﬂanc briqués afin de vérifier leurs caractéris-
tiques.
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La route 100% recycléee - Description des
planches sur autoroute A10

— PLANCHE D’1 KM EN SUBSTITUTION

— —

—

GB 0/10 a2 100% - 7 cm
GB 0/10 a 100% - 8 cm

Chaussée existante
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Nouvel outil industriel : TRX 100%

Cahler des charges
Vraie mobilité

® Polyvalence

® Deébits de production
élevés, méme a fort taux
de recyclage

® AE préservés

® Protection de
I'environnement

® Remobilisation compléte
et Homogénéité parfaite




2 modes de fonctionnement :
®Recyclage entre 80% et 100%

®Recyclage a moins de 80%

Tambour 1



Nouvel outil industriel ;: TRX 100%

Validation de l'usine

® Tests de production (10kt) réalisés sur une période d’1 mois

® Toute la plage de taux de recyclage testée 0 a 100%
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Programme d’'essais

® Auscultation de chaussee

Analyse des données marché / Historique des chaussées / Données
des investigations préliminaire (= 1 carotte / 1 000 t de fraisat) /
Reéalisation d’'un synoptique

® Caractérisation des AE

Extraction sur chaque échantillon avec récupération de liant /
Pénétrabilité et TBA sur chaque échantillon, MVRg sur 50% /
Regroupement des fraisats par familles/ Définition et organisation des
planches de rabotage



B £

¢ i [ > - [ J I i e
- Infrastructures - mobilités : quelles innoyvations?

Programme d’'essais

® Caractérisation extra-normative du liant
® Pour chaque famille dAE
® Analyse infra-rouge (indices d’oxydation et teneur en polymeres)
® \iscosité
® Rhéologie (G¥)

® Propriétés basse temperature
(BBR + FRAASS)




Criblage des AE
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Pourquoi cribler les AE ?

® Corriger la courbe

granulometrique
® Corriger le liant

® Apporter de la régularité
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Criblage des AE

Configuration chantier

Fraisat brut
100 t/h




Etudes de formulation

Une nouvelle approche
Cycle de vie de la chaussée et essais de laboratoire

Enrobage Mise en ceuvre Utilisation routiere Fin de vie Recyclage
160 °C 160 °C/135°C -20°C/+60°C

") Viscosité FRA/ ‘S_S_ , F, SS’
T e Pénétrabilité Pénetrabilité
AR TBA TBA

L
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Merci
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