—OUVRAGES D ART

CENTRE DES TECHNIQUES IPOUVRAGES IVART

SOMMAIRE

B Ouvrages i suivre 2 — Aftention «Corniches= ¢ Michel Fraagner,
— Dalle précontrainte sons-bandée - Etude de Michel FAUCHER
Fouvrape d'art n® 13 sur A 75 # fomes LEFEVRE,
Jecquies RESPLENDING B Calculs 12
Exécution du pont de Villeneuve-sur-Lot » Fiche ST1 = Gilles Lacoste, Pierre PEYRAQ
Philippe Viox (wrLus, post-processear d'O0mc - Calouls des
ponis en ossature mixte = Sacqees BERTHELLEMY
B Technigues particuliéres 5 )
Ponis roules en ossaiure mixee - Vérification & ks B Tribune libre 17
fatigue - Modifications apporiées par I"Eurocode 3 - i )
DAN » Thierry Kretz, Jo#l Raout B Informations hreves 18
B Equipements ef entretien 10 B SETRA - * - 19
— Bientit des avis technigues pour les procédis Les dernieres publications ﬂlﬂl‘ﬂgﬁ d'Art
detanchéie des ponis-roules, Mise en place d une : :
Commission Géndrale des Avis Techniques dans le B Coordonnées des rédactenrs 20
domaine Quvrages d"Arl » Miche! Fracver

Kulletin de liaison diffusé par le Centre des Technigues d"Ouvrages d"Art du
SERVICE IPETUDES TECHNIQUES DES ROUTES ET AUTOROUTES
4ty avene Aristide Brigead - BP 1N - 92223 Bapreay cedex - Framce
TéL : (1) 46 11 31 31 - Téldcoprenr: (1) 46 11 30 89 - Télex: 632 263 F




DALLE PRECONTRAINTE SOUS-BANDEE

Etude de Youvrage d’art n° 13 sur A 75
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% autoroute A 75 - Clermont-Ferrand/Béziers -

traverse la Lozére, département au relief

aocuss oo se sucetdent déblais et remblais impor-
tanis,

Réalisation pilote, A& 73 fail 'objet d'un aménage-
mient paysager el architectural d'ensemble. Cetle
volonté L2 manifeste également par le traitement
structurel de quelques ouvrages choisis pour leur

perceplion par ['uzager

Au droit du rétablistement du chemin do Tree de
la Fare, & '|:|r||:in|i[|f die Marvejols, les déblais attei-
pnent une hauteur de |5 métres. Ainsi, dégagé, el
st an point haut do tracé, ke franchissement &z la
brixche autorowticre par 'OA 13 constitue i "évi-
dence un site & priviléaier

La hawicor des déblais rocheus hbérant un gabarit
surabondant, liberté élant lassée au conceplenr
pour projeter un ouvrage d'une portee (olale
d'environ 50 métres sans appul intermédhaire

Deux solutions de base onl élé mises en concur-
rence & 'appel d'offres. La premiére élal consh
tnée d'une ossature mixte 3 hauteur variable o0 a
é1é étudiée par le Bureau d™études Toa,

L autre solution a é¢ étudiée par le SETRA, en col-
lnboration aves loa. 11 s%agit d’une dalle en héton
précomtramt @ nervures lalérales, sous-bandée par

des edbles de précontrainte prenant appuai sur trois
bracons métalliques.

Cest cette deuxiéme solution qui & é0¢ retenue &
Iissue de 'appel d'offres

Présentation de la solution
Géotechnique et fondations

Le déblai autoroutier est réalisé avec des talus trés
raides.

[l oy a aucune difficulté pour fonder les colbes
superficiellement sur le (oit calcaire, geérement en
retrail par rapport i la créte du talus.

Caractéristiques fonctionnelles

Le tracé en plan de la voie rétablie est un aligne-
ment droit perpendiculaire 3 "axe de "autoroute. e
le profil en long est rectiligne avec une pente de 1%.
Le pont supporie une chaussée de 5 métres de
large et dews bute-rowes de 0,5 métre. [ s"agt done

d'un ouvrage de 3¢ classe.

Cet ouvrage servira également de passage pour le
bétail, Des derans latéraux somt dong prévas pour

i
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masquer by perceplion du vide jusqu'i une hauteur
de 2 mitres au-dessus de 1"axe du profil en long.

Caractéristiques structuralles
Giéoméirie de la section iransversale

Compte tenu de 1a nécessité de disposer d’écrans
latéraux jusqu’s une hauteur de dedx métres su-
dessus de Maxe du profil en bong, et afin de e pas
augmenter de fagon importante la hauteur totale
perceptible du tablier, les nervures onl 1€ placées
latéralement et an-dessus de la dalle.

Lewr hapteur est de 1,63 mittre pour une largeur
moyenne, par nervure, d’eoviron 0,73 métre.

La dalle & une larpeur tolale de 6,30 métres. Son
épaissear ¢st en moyenne de 30 centimétres et
varic de 60 centiméires & I"encasirement sur les
mervares i M0 centimétres dans 'axe de ouvrage,
en passanl par un minimgen de 22 centimétres.

Conception cf fonclionnement du sous-handage

Les clibles de sous-bandage sonl déviés par I'miter-
médiaire de trois bracons qui divisent la portée
tofale du tablier, 53 métres, en quatre travées de
longueurs: 135m—2x 13 m—135m.

La position et ka hauteur des bracons ont £1€ fixées
par des considérations esthétiques.

Ces ciibles ne fonctionnent pas comme des cibles de
précontrainte extérieure mais comme des haubans.
En effet, la précontrainie est destinée & assurer une
compression mindmale dans be tablier, On tend les
chbles jusqu’a leurs mites aulorisées méme s cette
compression minimale est netlement dépassée.

Le haubanage seft guant & lui & obtenir dans le
tablier wn &tat de aollicitation prédéterming, par
exemple, un moment nul & vide, On atteint et &tatl
par un réglage de la tension de chaque hauban, 11
est aussi nuisible d'avoir une tension trop forte
quune tension trop faible.

De plus, les haubans participent largement & la rigi-
dité de la structure et peuvent subir des vanations
de lension importantes sous Ieffet des charges
drexploitation.

La péométrie longitudinale du sous-bandage, ains
que la force de réglage & vide des cibles, onl 218
déterminés de fagon & respecter les deux criléres
SUivanis:

— les projections. sur la verticale des efforts nor-
maux dans les bracons sous charpes permanentes

[}
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sont égales aux réactions d'appuis du tablier sur
appuis simples (portées 125m-2x 13m-135m);
— chague bracon est orienté suivant la bissectrice
de I'angle formé par les cibles quiil dévie

Transversalement, chaque cdble est disposé dans
un plan meling dont la péomdtric a é€ dictée par
les deux poants suivants:

les ancrages aux abouts sont répartis sur toute la
largewr du tablier pour minimiser les effets de la
diffusion ;
— & la clef de I'ouvrage, le faisceau de cibles est e
plus resserré possible afin de rédwire son encom-
brement visuel.

Génmélrie des hracons
Les bracoms sont des V dont chague branche e
constituée d'un caisson métallpque ancré dans les

nervures du tablser.

Lz hauteor du bracon central est de § métres ot
celle des bracons latéraux est de 35 metres,
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Dimensionnement de I'ouvrage

Le tablier est dimensionné en classe 1T du BreL vis-
i-vis de la flexion longitudinale.

La section totale des haubans est déterminée de
fagon & limiter leur tension & I'Ers rare & environ

045 Ry;.

Cecl conduit & mettre en movee 5 cibles 19T15
Super. A vide, les cibles sont tendus & environ 0,37

R

Lz sous-bandage reste néanmoins trés souple. Les
surcharges ne développent que des moments posi-
tifs sur presque toute 1a longueur du tablier.

Les nervures sont précontraintes longitudinale-
ment par 6 cibles 12T15 Super (3 par nervure),
filamt d'un bout 4 Iautre de louvrage.

Le tracé de ce ciblage complémentaire a é1é déter-
miné de fagon & oblenir une compression quasi-
ment centrée dans le tablier, sous charges perma-
nentes.

La dalle est préconirainie transversalement par des
citbles 4T15 Super développant une compression
moyenne de 2 MPa. La flexion transversale est
vérifide en classe 111 du BreL.

Les ciibles sonl plues ressernés au drodt des bracons
pour équilibrer la traction transversale transmise
par les branches inclindes.

Phasage de construction

Ordonnancemant géndéral

La construction de "ouvrage débute avant les ter-
rassements généraux de la section. Les déblais
rocheux dans la zone de Nowveage sont donc réali-
565 dans le cadre du marché.

Exécution de I"'ouvrage

Une fois les terrassemenis lerminés, le tablier est
cntiérement néalisé sur cinire.

Ce cintre comprend des paldes principales situdes
sows les nervures latérales au droif de chaque bra-
COML

Une foas le béton du tablier coulé, on met en @uvre
la précontrainte intércure, puis on enléve les cof-
frages courants entre les palées provisoires qui ser-
vent alors d'appuls intermédiaires au tablier.

O peut alors mettre en cavree bes hawbans, Leoy
mise en tension permet le décollement do tablier
des palées intermédiaires qui sont alors suppri-
mées.

Le réglage final des havubans intervient aprés pose
des superstructures.

Dévolution des travaux

Le marché a é1é attribué au proupement d'Entre-
prises (GARMOL / TREBUCHON,

L'Entreprise TREBUCHON exécute les terrasse-
ments,

Les bracons métalliques sont réalisés par ['Entre-
prise Civap. La précontrainte et les cibles de sous-
bandage sont fournis et mis en euvre par FREYSSE-
MET.

]..:_5 études d'exécution sont [aites par le Bureau
d’Etudes [0w et be contrdle par le SETRA. [ ]

d. LEFEVRE
J. RESPLENDI™D

i
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EXECUTION DU PONT
DE VILLENEUVE-SUR-LOT

a commune de Yillenewve-sur-Lot (Lot-gt-

Garonne) a décidé en 1939 de confier & la
Direction Départementale de I'Equipement du
Lot-ct-Garonne la maltrise d"cuvre pour la
construction d'wn nouvean pont orbain sur le Lot
I pont de Bastéroo.

La DpE du Lot-et-Garonne a confié les études
technigques au Centre des Techniques d'Ouvrages
d'Arl du SETRA en collaboration aves 1" Architecte
B. Mikaelian.

La commune de Villeneuve-sur-Lot s'élend sur les
deux berpes du Lot, Les communications entre les
deux rives sont assurées par deux ponts urbains (Je
Pont Vieux et le Pont Neuf) et, hors ageloméra-
tion, par le pont de la déviation de la RN 21. Le
site formé par le plan d'eau, les berges ot les deus
ouvrages existants est d'une grande qualité esthé-
Ligque, ¢& qui constitue uns contrainte trés forte
pour I conception du nouveaw pont.

L'owwrage franchit le Lot & deux cent vingt métres
& Vaval du Pont Vienx, hui-méme & I'aval du Pont
Meuf. 11 relie le boulevard du 14 juillet en rive
droite 4 la Place de Bastérou en rive gauche. Les
emprises des voies d'accés & 'ouvrage ont été
réservées el sont libres de toute constraction.

Caractéristiques de la bréche
et du site

La distance enire crétes des berges au droit du
franchissement est d'environ 140 métres, dont 100
métres occupés par le Lot. Comme le montre la
coupe longitudinale (fig. 1) la briche est dissymé-
trique et les études se sont orientées vers la réalisa-
tion d'un viadue en rive droite plutét gue d'un rem-
blai. Le pont doit aussi franchir le chemin de
halage en rive gawche, et dewx roes en rive droitc.

En raison de l'aménagement hydroélectrique du
Lot, ke plan d'ean est maintenu presque ¢n perma-
nence & un niveau d'environ 39 NoF. Du point de
viee péologique le site se caractérise par la présence
d'un substratum marneux trés dur f (rés compact
presque affleurant, cet horizon de trés forte &pais-
seur st recouvert par des matériaux alluvionnaires,

]
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Towtefois I"érosion dodt &tre prise en compte, oo gui
ndcessite de considérer la possibilité d'affowlle-
ment en pied de pile.

Sur bz plan de 'environnement, ¢ type d'ouvrage en
site urbain induit des contraintes d'exécution hides i
I'exiguité des emprises disponibles pour I'installation
du chantier, ot & la proximité des Averains
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L'étude préliminaire

L*étude préliminaire, réaliséc par le SETRA au
cours de 'annéde 1990, a permis de dégager deux
sodutions: une solution classique en béton précon-
traint, et une solution innovanie d*arc en treillis.

La solation en béton préconiraint est une sirpciure
continue gui se compose de trods fravées pringi-
pales de hauteur varuble au-dessus du Lot et de
trofs travées daccés dont la havteur $'amenuise
jusqu'h la cubée. La solution en are est consiituée
d'un tube métalligue rempli de béton ef d'upe dalle
précontrainte relids par des moniants en treillis
{CF. article de la revue « TRAvALxs n® 678 juillet-
2ol 1992).

Lz maitre d'ouvrage a préféré écarter la solufion
innovante ct a choasd la solution classique d*un pont
on béton précontrainl moins ondreux el & la tech-
nigue plus éprouvée.

Le projet de base

L'ouvrage éudié comprend six travées de 45m -
T5m - 45m - 23m - 21m - 15m, pour une longueur
totale de 224 métres entre axes d'appuis des culées.
L'ouvrage principal est constitué d'un tablier en
béton précontraint ¢n forme de caisson unicellu-
laire & dimes inclindes construit par encorbelle-
ments successifz (fig. 2). La continuité de I'ouvrage
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Figure 3

en rive droite est asurée par un tablier coulé sur
cintre qui s'amincit progressivement jusqu’s la
culée, la pouatre caisson se transforme en dalle ner-
vurée de méme coffrage extérieur lorsque la hau-
teur du tablier devient inférieure & 1,50 m (fig. 3).

Le profil en travers se compose d'une chaussée de
700 m de larpeur (deux voies de circulation], bor-
dée par deux bandes cyclables de 1,25 m de largeur
et deux trottoirs égalemant de 1,25 m. 11 dégage
une largeur utile de 12 mbires entre ous de garde-
corps. La larpeur du tablier est de 12,30 m.

La culbée C0 esl entlerrée, ol la colée C6 ast une
culée remblayée classique avec dalle de transition.

Les piles en nivigre ont un (01 de section ovale, des
codques préfabriquées servant de coffrage perdo ont
£1¢ imposées pour la qualité des parements. Les
piles & terre ont dewx flis rectangulaires relis par
L IraveTses,

A I'exception de la culée C6 fondée sur une
samelle superficielle, be projet de base prévoyait de
fonder les appuis par Pintermédiaire d'une semelle
reposant sur des pieux ancrés dans la marne. Les
piles en rivibre, notamment étaient fondées sur 4
piews de 1,40 m de diamétre,

11 éait prévu de réaliser les fondations en rividre 3
I"abri d'un caisson préfabriqué constitué d'un
rideau de palptanches et d’un fond én béton com-
portant des réservations circulaires permeatiant la
rézlisation des pieus.

La stahilité des fidaux en cours de constrsction était
assurée par intermédiaire de palées provisoires
miétalliques prenant appui sur [a semelle de fonda-
tion, et placées dans be prolongement des pieux.

Tablier

La hawteor du caisson varie de 4.50 m ao droit des
piles cn rividre & 2,20 m & [a clef de la travée cen-
trale et i Isxtrémité de la travée rive paoche, sus-
vant une cubique assurant la continoité de ['intra-
dos & Pextrémité des féaux. Dans la travée en rive
droite et les travées sur berge, la hauteur du tablier
varie i partir de la pile P2 suivant une cubique puis
suivant une droite langente & la cobique pour
glieindre une hauteur minimale de 0,60 m an droit
de |z culée CA.

La variation suivant une cubique & été choisie pour
donner au tablier un aspect plus élancé que celui
oblénu avec une variation parabolique tradition-
nelle, Du fait de Mamincissement du tablier powr
[ranchir le gabarit au droit de la culée C6, les gous-
sels des encorbellements sont minces afin de per-
meltre le raccordement avec la nervure de 0,60 m.
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Ciablage

Duans les travdes principales, la précontrainie bongi-
tudinale g2 compose:

— & cithles de fléau et de clibles de solidarisation
1ZT15 intéricurs au béton, 9 paires pour chague
fléau et 2 paires d'éclisscs & la clef de chague
travie ]

— de cables de continuié 19T15 extérieurs an
béton el filants sur deox ou rms travées,

Dans les travées d'accis, la préconirainie longitudi-
nabe flante est entitrement interne au béton, elle
st réalisée par sepl paires de cibles 12T15.

Le ciblage des travées principabes of celui des tra-
viées d'accés se recouvrent au droit de la pile P3
munie d'une entrelodse massive,

Le tablier est précontraint, Iransversalement par
des monotorons T135 sitwés au droit des piles P1 P2
P3 et aux extrémités sur culées O et O, pour assu-
rer la diffusion de la précontrainte longitudinale.

La précontrainie do tablier en rive droite est réali-
sée en deux phases. Une famille de 3 paires de
1ZT15 est tendue en premiéne phase aprés bélon-
nage pour permeline be décintrement des trois ira-
vées, Une famille de 4 paires de 12T15 est tendue
en deuxigme phase aprés réalisation du clavage
aves le Neéau sur pile P2,

11 a é1¢ prévo une préconirainte additicanclic: unc
paire de cbles 19T15 régnant sur les travécs prin-
cipabes, el une paire de cibles 12T15 pour les tra-
wées d'accls.

Caractéristiques du projet
d'exécution

Le maftre d'ouvrage a choisi le groupement
d'entreprises Gca - Bouygees pour la réalisation
de l'ouvrage sur la base du dossier d'appel doffres
mioyennant quelques vananies.

Les principales modifications sont les suivantes:

— |a réalisation des pieux des piles en riviére se fait
it I'abri dies coques préfabriguées servant de batar-
deau, les filts de pile reposent direciement sur deux
piews de 200 m de dinméire, la semelle de fonda-
lion est supprimée;

— la fondation des pibes en riviére sur une file de
picx ne peut pas résister au déséquilibre de fAéau,
aussh, il faul placer des pabées de stabalité a 10 m de
part et d'autre de chague pile, ces palées sont
constituées de deus ubes métalliques de 609 mm
de diamétre;

— des coques préfabrigudes ond aussi 412 ulilisées
pour réaliser les piles & terre ef bes culdes;

i
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— les piles & terre sont fondées sur une semells

superficielle,

L'entreprise a réalisé le coffrage extérienr des
voussoirs sur pile & 'aide des dquipages mobiles

relis par un frongon de faible longueor. | |
F. Viow | /g
Calendrier
L'appel d'olfres a é08 lanct ea: tités
Fn'mr L ey
RE?'-FHB:IH. ﬂﬁgﬁ]ls: Ratsas d'prmatures passives
st s — 131 kgim® (caiszon 142 kg/m?,
o] dalle 90 kpfm)
Tm Jisin e _
Analyse des offres: T54 kgten? da surface de tablicr
Juidlet-anis 1991 ; o
Débat des travamx: R_’E;i;ﬁ}alums actives:
Hnﬂi&s lm:ui;:m — 6.2 kpim? de susface de tablier.
mars 1993,
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Ponts rovtes en ossature mixte

| w'exivie apcun fexie fechalgue réglemeniaire

wwr fa wirifiearion a lo farigue dev poais ménal-
ligues ow mivies. Towsefois be Favcicule &1 titre V
impove d'effeciwer criie vérification lorsgu'il v a
liew. I esi mainienani reconns gue cecl el fow-
Jours be cax. Nows rappeloms ci-devsoas les owiily
doni sows disposons pour v parvenir, puls sous
privemteroni ey modificarions apportées par la
problicariva do document d"applicarion sariosale
e N'Euracads 1

Rappels sur les principes du
calcul

La prise en comple de la faligie dams ¢ dimensson-
nement el la comteplon des ponts mélalligues el
devenue une riele géndrale depuss la panotoa en
1987 des recommandations de la Cecw, pour la
wirification b la fatigue des structures en acicr of la
miss pu point en 9N d'un convi de fatigue repré.
senibalsl du trafic routier | rélérences /17 72 el QW)

Les régles de la Ceos ont servi de base b la rédac-
o de MEurocode 3; ¢'esd la rédaction provisoine
de MEwrocode 3 g était ulilede jusgu’s présent,

Ce recommandations component ¢ing tebleaux
indiquant ks classe de résistance des assemblages
couranis. La classe de résistance, encore appelée
catépone de détail, esi la vanaton de contraniec
que |'assemblage peul supporier sans se rompre su
moins deun millions de foms. Cetle valeur vane de
36 MPa & 160 MPa selon les détalki.

La révistance & 100 millions de q.tlre el :[lpeln:
lranle de troncative. Elle vainl en |nn&1:I OLBS ims
la catégone du détall (résistance & I millions de
cvcles). soil en pratique 15 MPa b 30 MPa pour les
e miblages Courants

VERIFICATION A LA
FATIGUE

modifications apportées
par I’Evrocode 3

Le convol de [sligue o5l consiviué d'un scul campon
de type semi-remorgue sapposé circuler seul sur la
vosc lemie de Vowvrage. Le poids de e camion est
de 30 tonnes. 11 doit étre pondéré par un fncleus
représentaiil de linternité du tralic sar Mouvrage.
Ce lacteur vaul en général 1.0 pour les RN, 1.2
pour les autorouies normalement chargées, 1.4
pour les puloroutes irés changées, comme "auio-
rouls Ab par excmple. 1l convient dgalement de
ienir compie de la présence évenfuelle de pllusieurs
vodes lenies sur 'owvrage. Ce convol de [atigue
sera kgeremend modifid dans b fuiar Eunsosde 1,
mais ke principe de vénfication resiera le méme

Dians les cas cournnds, la vénfication 4 ln ftigue
d’ane siruciure revient b calowber |e ovcle de virne-
b de comtrainle produil dars chaque wsemblage
par le passage du convon de latigue of & vérifier que
chaque assemblage peut résisier 100 millions de
fois b oo cyvele. Clesi-d-dire gue la vanation de
conitrainie cakulée doil fre inféricure a La limile
de ironcaiure de assemblage

mmulmrmu

La paration de 'Ewrocode 3-Dax, gui st appli-
cable s domane du bitiment. man augocl il ex
conscillé de se référer pour la vérification i la

fatsgue des ponts rowtes, apporte guelques modafi-
gathons sun calculs actcls.

Ces modifications concernenl principalement bed
calégories de détail de certains ssemblages et la
prise en compte d un cocfficient partiel de sécurité.

Les catéguaries de détal des assemblages courants

qul coavient d'sppliguer sont représcmiés sur la
ligure a-aprés. Ces schémins wont rés amplifiés e
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n'ont qu’une valeur indicative; il est nécessaire de
s& rapporter ao texte de 'Eurocode & Moccasion de
chagque projet. Les modifications par rapport aux
righes antéricurcs sont los suivantes:

® I'about d*un plat longitudinal de longuear supé-
ritur & 100 mm est classé en catégorie 56, au licu de
50 précédemment, & Mexception de ["about d™un
rasidhisseur longitudinal d'ime de poutre. Dans e
dermier cas on wlilisera la classe 50 el ka limite de
troncalure gera calculée avec une courbe de résis-
lance de pente unigque m = 3, Cette dernitre condi-
fion est sévbre: elle conduit & une limite de troncs-
ture égale & 1357 MPa. Toutefols il faut majorer
cefte limite d'environ 10% dans le calewl sous e
conval de fatigue, en rason de b modification de la
pente de la courbe 5-M dans la zone ob se situe
I'endommagement par ke trafic;

® ["attache d'un plal transversal sur une semelle ou
une Eme et classée en catégorie 90, au lew de 71
ou B précédemment ; colte catdgoric de détail doit
&tre réduite pour les thles | d'épaisscur supéricur &
25 mm (voir ci-aprés);

m 'attache d'un gousset sur le chant d'une semelle
sans congé de raccordement circulaire est classé en

catégoric 56, au lieu de 45 précédemment.

Par ailleurs nous rappelons les deax points impor-
tants suivanis:

® pour des Uies d'épaisseur supéricure & 25 mm el
pour des cordons de soudure transversaux, la caté-
goric de détail doit &tre multipliée par le facteur
(2SR (1 = Epaksseur de la tObe en mm);

W Jes classes de détail ne sont valables que & les
soudures respectent un niveau de qualité denné,
Celui-ci sera défind dans une norme européenmne
uliériewre ; dans Iimmédial il est il référence & la
classe de qualité 2 de la norme NF P 22-471; des
conditbons complémentaires, comme par exemple
la classe de qualité 1 de la nome NF P 22471, sont
cxipéos pour cortains détails,

Le document dapplication nationale de I'Evro-
cade 3 impose Mutilisation d'uvn coefficient partie]
de séeurite, Celui-ci vaui 1,25 pour les Sléments
«non redondantss, ¢t 1,10 pour les éléments
«redondantss, Les dléments «redondants= soni les
Eléments dont la ruine n'eniraine pas la ruipe de ka
struciure. Dans le calcal de wérification & la fatigue,
la catégorie de détail dodt &tre divisée par ce coeffi-
ciend de sécurilé,

Mous attirons 'attention sur la vérification A la
fatigue des joinis de chantier des pouires pringi-
pales. Avec la disposition constructive la plus cog-
rante [découpe de I"ime «en trou de souriss) la
catégorie de détail est de 71 seulement, en raison
dee "arrét du cordon de soudure loogitudinal Sme-
semelle. I sera certainement difficile de justifier la
résistance A la fatigue de cet assemblage avec le
cocfhcient de sécunté demandé. 1l conviendra sans
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Technigues partficuliéres
doute d'admettre une découps de I"ime en ailes de
monette, rebouchée aprés raboutage des deux

trongons de poutre. |
T. KRETE
J. RauoiL

Références

/1 Ravue Consiruciion M, numére 1, 1957 -
Fecomniandations de la CECM podr 1a véErificalion &
In Eatigue des srectures en acier.

f Bevue Consirection Ménmilique noméro 1, 199] -
Conyai de fatigee poer les ponts route mixtes -
TERETE &t BIa00n,

A Bulletin Ouvrages & Ar puméno 9 de jamvier 1991
du SETRA - Corved de fatigies sur ks ponts métal-
ligues - T-KReTZ
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Bientét des avis techniques pour les procédés

d’étanchéité des ponfs rouvtes

Mise en place d’une

Commission Générale des Avis Techniques

dans le domaine Ouvrages d’Art

L a procédure actuelle d'appréciation des étan-
chéités des ponis telle quielle est prévoe dans
le Fascicule 67, titre [ do CCTG, présente un certain
nombre dinconvénients

® ¢lle est limitée & quelques procédés bien connus:
bicouche asphalte, film mince adhérant au support
el feuilles préfabriquées monocouches, Or il ¥ a
d'auires procédés ou sysiémes valables et pour les-
quels bes ulilisateurs souhaileraent disposer 4°€lé-
menis dinformation;

m clle s"applique uniguement & une apprécation de
conformité aux spécifications d’un échantillon qui
n'est pas obligatoirement représentatil de la pro-
duction générale. Elle ne porle pas sur certains
aspects lels que les conditions de mise en euvre, |e
sysiéme qualité en fabrication

W ge par son caraciére non officiel, elle risguait de
ne pas pouvr étre valablement reconnue lors des
futures discussions pour la normalisation CEN
{Normes ou Agrémeni Technigue européen [ATE]).

Face a cette sitsation, la profession qui soulaitail,
en accord aves I'Administration, proposer la voie
de "ATE dans le cadre de I'EoTa { European Cfrge-
wization for Techmical Approvals), a demandé au
SeTRA de meftre en place one procédure d'appré-
ciation par on Avis Technigue.

Pour cela il é1ait nécessaire de metire en place une
siructure officiclie chargée de traiter des Avis
Technigues dans le domaine Ouvrages d"Art. Solli-
cibés par le SETRA, les organismes représcoiatifs
des Entreprises, des BT, des Maitres d"Cuvrage et
du réseau technique ont accepté de s'associer pour
eréer une Commission Générale des Avis Tech-
nigues spécialisée dans le domaine Quvrages d”An
(CGAT/OA), constituant ainsi le pendant de la
CaaT qui fonctionne actuellement dans le domaine
chawssée, & |a satisfaction de tous.

Ceite CoAT/OA et en cours de mise en place. Une
fois son réglement institoé, elle va créer des

groupes spécialisés dans divers secteurs. Le pre-
mier sera celui traitant des étanchéités des ponts
routes dont e groupe esi, pour ke moment, consti-
tué en groupe de travail avec la mission de prépa-
rer un guide d’appréciation. Ce guide doit &ire
achevé pour la fin 93 afin de pouvoir commencer &
instruire bes premigres demandes. Le proupe spé-
cialisé ajoints de chauséess qui fonclionne aciuel-
lement sera alors rattache & la Coam/DA aves un
nouvesu guide d'appréciation.

DVaptres sectewrs sont envisages: les revétements
SUr supporis en acier, les souténements, el

11 convient de noter que cotte procéduns el mise
en place et fonctionne en parfaite harmonie entre
les divers partenaires intéressés [Professionnels,
Administration, BET...).

Mous espérons que vous ferez bon accueil & ces
futurs avis & que Nous POUTONS NOUS APPUYET SUT
eux pour promouvair une procédure d'ATE dans e
cadre de I'EoTA. Celle voie nous parait, en effer, la
micux adaplée pour Iraitér correclement |es sys-
temes d'élanchéiné souvent variés ou faisant 'objet
de propriétés mdustrelles e commerciales, 73]

M. FRAGNET

F
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es corniches de pont font objet actuellement

d'une surenchiére dans le choix des maténaux,
des formes et des coulzurs. Ceci o’est pas criti-
quable & condition que 'on conserve & la corniche
sa fonction essenticlle de larmier et d'esthétique.
Cette fonction cst maintenant complétement
oublide dans certaines réalisations avec, pour
consdquence, des risgues & courl ou moyen terme
pour la sécurild des usagers, car la fenue 2t la dura-
bilit de ces sornements» ne sont pas satisfai-
zantes.

Mous voudrions attirer Patiention des projeteurs
gur ce poink en disant ; «ailention dangers,

Certaines réalisations récentes, irop sudacieusss ou
& spécifications mal définies, ont démontré leur
mauvaise adaptation an choe par des parties de
véhicules hors gabarit. La photo ci-contre montre
les conséquences de o beurt sur une cormiche bar-
dage. Pour les corniches en béton armeé classigoe
ces heurts sont sans conséquence grave en pénéral ;
ict |a séourité des usagers est en jeu et |a responsa-
bilitg du gestionnaire peut &tre recherchée pour ne
pos avoir fail choix de solutions plus sbres,

Ceci pose aussi le probléme de |a remise en éiat de
ced dquipements doat le moule ou la matrice de
base a disparu el qui va coliler une fortune &
refaire & lidentique,

Une précaution de base consisterail & condamner
loute installation de 12ls habillages de bord de
fablier dont la partie infériewre serail trop proche
du gabaril (voire engaperail le gabaril) défini par
I'intrades de 'ouvrage (un minimum de sur gabaric
de 10V15 c serait souhaitable). Ensuite, les dispo-
sitions constructives d'accrochage sur la dalle
devront étre justiliées en conformité avec les régle-
ments actuels de charpente métalligue pour I'ossa-
fore et les conseils du Cen, Bulletin J'informarion
N* 2046, pour les inserts dans 18 structure. Ces
inseris de Mixation devront &ire en maldriay inalté-
rabde [acier inox type Ad) et b charpente correcte-
ment Bolée 5 elle est en matériau de nature diffé-
rente. Des dispositions constructives adéquates
devront protéger ces ancrages et be bord de la dalle
contre 'cau de pluic ot permettre leur examen
wisuel (CF Bulfetin A N=3).

11 est possible de faire beau mais il pe faut pas néces-
sairement suivre ef exagéner cerlpines modes; il est
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Equipements ef eniretien

ATTENTION «CORNICHES »

Diipary apcasionney s by coriciie par ma wecale Bory gabarit

AR

Le gesriomimire de fo voirle o découps romes les parnies
el evuiapdet gint reanopaien de rommber.

conseillé une canalisation des souhaiis pour fadre des
ouvrages beaux durablement &t sans danger,

Un prochain numére de ce bulletin reveendra sur
les dispositions constructives i conseiller. En outre,
le sous-dossier «cornichess du GC 77 est en cours
de rafonte pour une publication prévas fin 93 & il
&5t possible, dés maintenant, d'oblenir des £1é-

ments dinformation sur c2 projet. |
M. FRAGNET
avec |a collaboration de M. FAuCHER
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Caleuls

FICHE ST1

fin d'atder fes wtilisateurs du programme 8T1 ef lewr permetire de béndficier pleimement de ses atoats,
natamment de sor langape de dennées programmeable, il o éé décidé de erder des fiches devemples de
fichiers de données ST1 que vous pourrez conserver ef wiiliser & Poceasion de vos propres énrdes,
La premidre de m_f‘:ﬁ.:ﬁ' st prblide iel, & tiire devemple, dauires sout en cours de préparation.
Pour tout renselgnement, Sadresser d G, Lacoste on P, PEYRAC [ |

(. Lacoste - P, PEYRAC

Fiche ST1 n° 1
Modélisation d’un pont construit par encorbellements

% objet de cette premigre fiche est de modéliser automatiguement s géométrie d'un ouvrage de hauteur
variable, construil par encorbellements swecessifs.

Cet ouvrage comporte un nombre quelconqoe de travées. Les travées de rive sont symétriques, &t la lon-
guenr des travées courantes est constante, L'intrados est parabolique, & concavité tournde vers le bas.
L épaisseur des fimes et du hourdis inférieur varie linéairement entre les sections de pile et de clel La hao-
leur du caisson varie paraboliquement.
Une deuxiéme fiche traitera de INintroduction de |a précontrainte, du poids propre ef des charges d’explortation.
Les caracténistiques longiludinales et iransversales sonl résumées dans les trois schémas suivanis:

E -~ s
¥s —
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i vl -
lir al He i kir i
Xeeb Xs X
lir ..| b {2

J;I‘ aor e vaslidan Sen Roa o o Bbarorda
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Mvans = Feous
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OMPLUS, post-processeur d’OMG

calculs des ponts en ossature mixte

veo ['article paru dans [e bulletin Quvrages

d'Art n® 13, j"avais mis I'accent sur le calcul
détaillé des effers du phasage de construction sur
les contraintes dans le hourdis de béton des ponts
en cesature mixte acker-béton,

Ces contrainies doivent &ire anssi calculdes en
phase intermédinire de bétonnage aves le module
instandané du béton (n=h)

J'ai modifié le programme OMc pour faciliter
I'exploitation d'on calcul détaillé du phasage de
construction. Avec Jacqgues Teisseire, nous avens
mis au point un post-processenr graphique appelé
OwapLUs pour metire en évidence les effets du pha-
sage de bétonnage. OMPLUS présente plusicurs
autres nouveautds: dessin en élévation schéma-

tique de |a poutraison, dessin du phasage de béton-
nage el vérification de la cohérence des doanées
correspondantes, gestion des instabilités £lastiques
(déversement et voilement).

OmrLus fonctionne sous Ms-pos, Towtes les sorties
graphiques sont disponibles au choix sur bes impri-
manles laser des types Postscript, HP Laserjet 111
ou Kyocera,

L post-processeur OMPLUS est disponible gratuite-
ment auprés de J, Teisseire (46 11 32 58) pour les
bureaux d'études ayant signé avec le SETRA upe
convention d'exploitation d"OMc. |

J. BERTHELLEMY
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ENVELDPPE DES CONTRKINTES EN PHASE DE CONSTRUCTION AVEC RETRAIT ET DENTVELLATION DES APPUL
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Tribune libre

Dracteur ngénienr Ul Hami
Profetseur 4 I'Université Libre d'Eskizelir
TURELTE
Monsieur VimLoGeux
Chef de la Division des Grands Ouvrapes
SETRA
Cher Monstenr Virogens,

C'est aver beaucoup de plaisir el aussi beaucoup d'intédr que ['al I dans
fa Tribume Libre du Bulletin « Quvrages d'Arts votre aimable réponse @ ma lenire
publiée en juiller 1992. A cetre occasion, fe voudnis rendre hommage 4 ce bullesin
qui présente de frés pertinentes contribudions ; fe ne mangue pas de le faire circuler
parmi mes ddves qui ¥ pulsen! ur enseignement précieuz.

Mais verons-en d nolre sujel: voire fine analyse de ln diffusion des effors
dans c2 matériau complese qu'est le béton armé me parait excellente; elle est de
natire d guider nos feunes impénicurs qui ont trop souveni fendance d porsser abs-
traction fusqu'd négliger le simple trajei des forces ponr me considérer gue Paligne-
ment des chiffres.

Permetier-moi cependant wne petite remarguie vous cifer avec juste rai-
son dani volre propos et dams votre bibliographie d ilustres auterers allemends, amé-
Fleging, sidszes. .. Je reconnais bien 14 la modestie frangaise; lorsque j'étais en siage 4
Pariz grifce & 'ACTUM, on m'avait enseignd la méthode des bielles de Pierre Lebelle;
Je me seuviens ansst des dewy fomes rowges dis Were d'Yves Guyon qui domai
queelgues conseils fort judiciews dans la maniére d'orgariser les ferraillages de diffu-
stoit; bons dewr Euvient les héritier spivituels d'Albert Caguot et d'Eugéne Freyssinet
&l plus loin encore de Mewnager el Considére, lous grands ingénienrs, domi Ulnspira-
tiow et b clairvayance ons ingpiré les ingdnieurs du monde entier.

e suis silr que les novvelles pénérations J'ingénienrs frangais sont & la
hasireur de leers illustres ainds; votre réponse en dovine ime magnifique démonsira-
tan.

Merel encore pour l'attention que vous avez blen voulu accorder d mon
imtervention. Jespére vivement ponvoir partager avec vous l2 fromage de chévre
et les olives, aceuell iraditionnel de mon pays, dans ma modeste frculté, et dans cette
atrente,

Je vous prie d'agréer, Cher Monsleur Virlogenx, 'expression de mes
meillesrs sentivnents confratemels

Utiil Hami
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Informations bréves

Sorlie en juin d'on numéroe
spécial de la Revoe Générale

des Routes et Aérodromes sur
les éguipements d'ouvrages.

Isrc | Diépartement Technigue
ARBED - ESCH-BELVAL
BP 142

®: (19)352 555020 71
Fax: (19) 352 555725 83

Les palplanches laminées par les Usines de Roseas (UniMETAL) et dESCH-BEL-
vAL (ARDED) somt désormais commercialisées par une Société unique, Ispc (Fnser-
natioval Sheer Filing Company). Les Services dassistance technique & Ia clientele
(notamment, I'ancien Diépartement Technigue des palplanches de Rosmas) ont
14 galement regroupés & I"adresse suivanle :

L - 4008 Escr sur ALZETTE (G.D. LUXEMBOURG)

Quelques stages ouvrages d’art

Pour obtenir la liste compléte des stages
organisss au deuxitme semestre 1993, se
reporier au programme des sessions de
formation continue édité par I'Expc.

m estion d'un pare douvrages
5 au 7 oclobre 1593

® La redaction du Doe, Patiribution et la
mise gu point des marchés d'ouvrages
d'art

12 au 14 octobre 1993

u Les ouvrages de sowttmement construits
en élévation: dernicrs développements
19au 21 octobre 1993

# Les équipements d'ouvrages d*art: der-
piers développements
26 an 28 octobre 1993

m Conception et calenl des fondations:
I'application du nouvean fascicule 62 -
Titre V

16 et 17 novembre 1993

® Mise oo euvre ef protection de ln pre-
conirainie
23 au 25 novembre 1993

IouRNEES D'ETUDE

m Insirumentation, suscallation &l S6r-
veillance des ouvrages em construction el
en service: barrages, ouvrages d*art,
grands soutbnements ef tunnels

19 &t 20 ociobre 1993

BEMAINE EUROPEENNE DE LYENPC

# Les Enrocodes
15 au 19 noreembre 1993

Renseignements el programmes détaillés:
TéL (1) 42 60 34 13, poste 1318 on 1354,
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