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I MESURER LES COMPORTEMENTS - OBJECTIFS

« Pourguoil mesurer les comportements ?
« Apprécier la valeur d’un projet au regard d’objectifs attendus
« Apporter de la connaissance technique sur un aménagement
« QOuitils pédagogiques pour la communication avec les élus et les usagers

« La mesure du comportement des usagers de la route permet de :
« Elaborer des diagnostics de sécurite
* Proposer des pistes d’action
« Evaluer les aménagements
* Produire de la connaissance
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I MESURER LES COMPORTEMENTS - OBJECTIFS

« Etape préalable a la mise en oeuvre d'un aménagement :
« Formaliser les enjeux a considérer et les objectifs a atteindre
« Etablir un diagnostic par la réalisation d’observations des comportements des usagers
» Proposer les aménagements cohérents avec les comportements observes et les enjeux

* Avant et apres mise en service
« Définition des enjeux et objectifs, et des indicateurs a mesurer
* Mise en ceuvre d’outils de mesure du comportement
» Mesures avant et apres mise en ceuvre du projet afin de comparer les comportements avant et
apres aménagement de l'infrastructure

» A partir du diagnostic établi préalablement
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Quels outils pour

mesurer les
comportements ?
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MESURER LES COMPORTEMENTS —= DES OUTILS

« Qutils bord de voies
» Mesure des vitesses ponctuelles (tubes pneumatiques, radars de vitesses, stations fixes)
* Analyse vidéo
» Deétection d’incidents/quasi-accidents
« Enquéte aupres des usagers
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MESURER LES COMPORTEMENTS —= DES OUTILS

« Outils embarqués
* Veéhicules instrumentés (véhicule Iéger et moto) :
- VACC : Véhicule d’Analyse du Comportement du Conducteur
- MACC : Moto d’Analyse du Comportement du Conducteur
« Deétection d’incidents a partir de veéhicules traceurs (S_VRAI, DYMOA, Anais, Michelin DDI)

SVam

Sauver des vies par le retour d'analyse sur incidents

 QOcculometre
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MESURER LES COMPORTEMENTS —= DES OUTILS
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Recherche et innovation

o1 outil VACC

Le VACC est un outll permettant d’enregistres divers

Mobilité et transports

Véhicule d’Analyse du Comportement du Conducteur — Le VACC

& Mode opératoire

Pour les études opérationnelles, le VACC est conduit par
des agents expérimentés du Cerema capables de réaliser
des de conduite selon les objectifs poursuivis

parametres  liés au  systéme véhicule/conducteur/
f afin de dre les dysf

d’'un aménagement ou d'un itinéraire.
Les parametres mesurés sont relatifs & :
* la cinématique et dynamique du véhicule -
vmesse dislm(e parcaume a«deva«ons
o les ldlomdu conducteur sur son vehknle.
angle du volant, vitesse de rotation du volant,
enfoncement de la pédale d'accélérateur, appui
sur la pédale de frein, rapport de la boite de
vitesse utilisé ;
* lenvironnement extériewr par un film des
scenes qui se présentent au conducteur et la
localisation.

Durection termisonale Normandie Centre ’\:u_,deu'-hmse—

Centre & etades ot d'expertise sur s risques, Temvironnement, s mobulité of [ aménagement
F

Cite des mobilises - 25, avenue Frangots Mimermand - CS 92 503 - F-89674 Bron Cedes

en restant dans des limites qui garantissent la sécurité.
m Les domaines d'emploi

Le VACC est mis en ceuvre dans trols domaines d'activités
prinCipaux :
I'évaluation d’aménagements,

* laide 4 la conception d’aménagements,

* laide aux diagnostics de sécurité sur itinéraires
ou sur points isolés,

* la recherche, par exemple en faisant conduire un
panel de conducteurs et en déterminant leur
«comportement vis & vis de Ilnllasuu(hle routiere

de vitesse par

-\1_\ edex - Tel - +33 (0235686881 00
:m...sa.\‘- W cerema fr

Les exemples présentés ci- aprés illustrent les apports du VACC A la compréhension des relations véhicule/ conducteur avec
Finfrastructure routiere.

u1"évaluation et I'aide 3 la conception d’aménagements

Le VACC permet de mieux connaitre I'approche ciné lors du franch d'
o influence de I'aménagement sur la vitesse,
o influence de la géométrie sur la vitesse et les parametres transversaux (angle du volant et accélération
transversale),
o incidence des triangles de visibilité sur les vitesses d'approche sur 'aménagement

1
|
|
[

a forction de de ladis

Sens de cranation Rouen vers Yverol -
Deés Finstant ob I'on peut mesurer Finfluence d'un g ou d'un éqe routier sur le comportement des
usagers, il est possible de dimensionner cet aménagement de maniére & ce qu il induise un comportement déterminé.
A titre d'illustration, Cest dans ce cadre que le Cerema a participé 3 la déf de de dispositifs ral

de type « chicanes » franchissables a des vitesses prédéterminées. Pour cette étude, le VACC a permis d'appréhender la
contrainte apportée par les différentes géométries de chicanes en terme de controle de trajectoire (action m conducteur
sur son véhicule) et de (vitesse et accek Ainsi, parmi les diff le
VACC a permis d'éliminer celles qui apparaissaient tiop (onualgnanln el de ne lelem que celles qui répondaient aux
objectifs de vitesse de franch avec une le pour les usagers quelle que soit leur
expérience de conduite.

mU'aide au diagnostic de sécuritéd?

Le diagnostic de sécurité sur un point isolé ou sur un itinéraire reléve d'une méthodologie définie qui inclut la connaissance
de I'accident, du trafic, de linfrastructure routiére et du comportement de 'usager. Pour la connaissance de l'infrastructure
et du comportement de |’ usager, lc VACC se révéle étre un outil précieux qui intervient en complément de tous les autres
outils qui Ia du d Le VACC permet de réaliser des passages pour des vitesses en lien
avec la distrib 1l quées. On obtient ainsi une mesure objective des difficultés d'un itinéraire
De méme, I'analyse des actions du conducteur sur les pédales d'accélérateur ou de freln apporte des enseignements sur
la visibilité et la lisibilité d'un point isolé ou d'un itinéraire. Enfin, en relation avec I'accidentalité, le VACC permet
d’approcher les conditions de survenue des divers types d'acddents.

Angles ds volant en foncion de ks vitesse

~ o Auteur : Pegzy Subirats — Tl : 02 35 68 81 79 — mel : pegzy subiratsiicerema fr
Contact WMl Coatt "o wrmieriale Nermandie Contr
Departement Infrastructures de transport maltimodales
Groupe E de Ia route, ope
TiH- A0 1C A8 01 KO VA - THITAS TVT A o s
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MESURER LES COMPORTEMENTS —= DES OUTILS
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Moto d’analyse
du comportement
du conducteur (MACC)

Le Cerema a développé un nowvel outil qui permet d'analyser
les interactions «moto/motards  avec  [linfrastructure
routiére en situation normale de conduite. (e véhicule
protolype enregistre les actions du conductewr sur son
véhicule, le comportement dynamique de la motg
la trajectoire réalisée et [lenvironnement extérieur

M un contexte accidentologique préoccupant
Labaisse de l'accidentalité des deux-roues isés est moins

moge de lenvironnement mage dumotard
Ml Des besoins en matiére de recherche

Lamoto instrumentée par le Ceremna a pour objectif de connaitre
les de conduite du motocycliste, d'identifier les

prononcée que celles des autres modes de déplacement.

Entre 2000 et 2010, le parc de cyclomoteurs a diminué de
25 % et, entre 2011 et 2012, les ventes de cych

pratiques des usagers de deux-roues motorisés pour améliorer
leur sécurité et de définir les interactions entre le motocycliste
et linfrastructure routiére. Ces recherches permettront de
produire des d h

ont baissé de 13.5%. En revanche, le parc de motocydettes
est en augmentation constante (+ 22 % entre 2001
et 2006). (e constat nécessite d’améliorer la sécurité
des motocydlistes. En 2013, les deux-roues motorisés
représentent 1.9 % du trafic, mais 25 % des tués sur la route.

pour la
dinfrastructures  intégrant la spécificité des deux-roues
molorisés, de définir et d'évaluer des aménagements de
sécurité innovants et de mettre en ceuvre des politiques
de sécurité routitre adaptées aux motocyclettes afin de
réduire le nombre d'accidents de cette catégorie d'usagers

® fvolution du nombre de tués motocydlistes par rapport au nombre total de tués sur la route

Piétons Vélos Cyclos | Motos VT PL Autres
Rappel 848 273 461 %47 5351 124 166 8170
2000 10% 3% 6% 12% 66% 2% 2% 100%
2010 485 147 248 704 2117 65 226 3992
12% 4% 6% 18% 53% 2% 6% 100%
2013 465 147 159 631 1612 57 197 3268
14% 4% 5% 19% 49% 2% 6% 100%
2014 503 158 168 624 1661 58 216 3388
15% 5% 5% 18% 49% 2% 6% 100%
Données BAAC 2013,
Centre " études et d'ex pertise sur les risques. Ienvironnement. 1a mobilité et Faménagement
Direction territoriale Normandie Centre 10 chemin de la Poudriére s 2024 76 Le Grand Quevilly cedex - T8l : +33 (0)2 35 68 68 81 00
1é des mobilinés - 25, avenue Frangots Mitterrand - (S 92 803 - F-69674 Bron Cedex - 18 - +33 (0)4 72 14 30 30 - cerema@ceremna it - www.cerema.fr

W Uoutil

® Le systéme MACC

® Les données enregistrées

= la trajectoire (position, vitesse, accélérations) ;

+ la dynamique de la moto (roulis, tangage, lacet) ;

+  les commandes appliquées par le conducteur
(qguidon, freins, bolte de vitesse, accélérateuwr) ;

+  I'environnement extérieur (scéne routiére) ;

+  la position sur la chaussée.

©® Les conditions d'utilisation
+  instrumentation non intrusive dans la conduite de la

moto ;
+  utilisation de la moto sur route (en circulation) ;
utilisation par un panel diversifié de motocyclistes.

M ixemple de résultats’ : cinématique des deux-roues motorisés en giratoires

@ Identification des pratiques des deux-roues motorisés (2RM)

Trajectoire sur un gratoire

® Objectifs

Identifier la zone d'influence des giratoires pour les
dewx-roues motorisés
Caractériser le franchissement des giratoires par les
deux-roues motorisés

Vitesse (Kmh)
2

- ~ - - -

Distance (métre)

Dans 80% des cas, la fin de la zone de freinage est localisée
au moins 20 m avant [ entrée sur le giratoire (cela représente
moins de 10% pour les véhicules légers). Les motards
prennent leur décision plus 1ot que les véhicules

+  Disposer d' de ison avec les véhicul

legers.

= Vérifier que les régles de conception des giratoires sont
compatibles avec la pratique avérée des deux-roves
motorisés.

De maniére générale, et quelque soit la géométrie du giratoire,
les motards utilisent 'ensemble de la largeur roulable en
entrée et sortie de giratoire, ainsi que sur I'anneau pour
effectuer le franchissement d’un giratoire.

! « Cnématique des deux-roues molonsés en carrefours guatoires » 2010, étude réalisée par ko direction temitonale Normandie -Centre powr

le comple de lo dvection lechnique Terntores ef Villes.

c t t . Auteur : Peggy Subirats — Tél : 02 35 68 81 79 — mél : peggy.subirats@cerema.fr
On a( %onlad direction territoriale Normandie- (entre

épartement Infrastructures de transport multimodales

Groupe E de la route, 3
Té : 02 35 68 81 69 — Mél : DITM DTerNC@cerema. ir
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I FOCUS SUR LES VITESSES PRATIQUEES (BILAN ONISR 2020)

 La vitesse dans les accidents

« La vitesse influe sur la capacité du conducteur a s’adapter aux situations rencontrées, sur la
genese de I'accident et sur sa gravité Iésionnelle

« Les vehicules ne sont pas concus pour résister aux chocs a grande vitesse (au dela de 55 km/h
lors de I'impact)

« Les equipements, ceintures ou airbags, et I'absorption d’énergie par la déformation du vehicule,
ne suffisent pas a protéger les organes internes du corps humain

» La plupart des accidents mortels pour les occupants de véhicules de tourisme se produisent a des
vitesses résiduelles (apres freinage) comprises entre 40 et 80 km/h

mer S Cerema 10
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FOCUS SUR LES VITESSES PRATIQUEES (BILAN ONISR 2020)

« Une vitesse excessive ou inadaptée aux circonstances est présente en 2020 dans 29 % des
accidents (causes multiples)

» Le facteur « vitesse excessive ou inadaptée aux circonstances » intervient plus souvent que la
moyenne sur les routes limitées a 70 km/h (39 % des causes multiples)

Part du facteur vitesse selon la catégorie du véhicule Part du facteur vitesse selon la vitesse limite
dans les accidents mortels (APAM 2020) autorisée dans les accidents mortels (APAM 2020)
50% - 50% -

43%

39%

40% - 40%

30% - 30% -
20% 20% -

10% - 10% A

0% -
2RM VT VU 50 70 80 90 110 130

km/h km/h km/h km/h  km/h  km/h

m Premiére cause mCauses 2et3

Tous
usagers

m Premiére cause mCauses 2et3

* APAM : Auteurs présumeés d'accidents mortels.
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I FOCUS SUR LES VITESSES PRATIQUEES

* Mesures ponctuelles de vitesse
» Tubes pneumatiques
* Radars de vitesses

» Stations fixes

=> Analyse microscopique du trafic

w518 Cerema 2




FOCUS SUR LES VITESSES PRATIQUEES

* Mesures de profils de vitesse
 Mesures par palier de vitesses

« Passage a vitesses progressives sur 'aménagement

» Mesures par suivi de véhicule

* Suivi d’'une dizaine de véhicules

war S Cerema
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FOCUS SUR LES VITESSES PRATIQUEES

 Des observatoires de vitesses

Observatoire des vitesses
' sur le réseau départemental structurant
SEINE MARTTIE de la Seine-Maritime

Du D1/0W21 au 3112721

Intitule de I'indicateur

*Variation par rapport &
I3 campagne de mecure
précédente

Néant sur cette
campagne ibale

% trop vite - trop prés

[ Evolution quadrimestrielle de la vitesse moyenne

Vitesse moyenne horaire et effectif horaire

Nombre de véhicules
Vitesse en km/h

400000
200000

‘ I )
o Auwnl 1 I | W] =
00h01102h03h 04h 05h 06h07h 08h09h 106 11h 12h 13h 18h 15h 16h 17h 18h 196 20h 21h 22h 23h
Horaires

S—ombre de PL N Nombre de VL = Vitesse moyenne

[ Répartition horaire du pourcentage de dépassement VMA tous véhicules

Le graphique o-dessous décrit la répartition horaire des dépassements de la vitesse maximale autonisée par tous les.
véhicules
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Pourcentage (en %)

[Pourcentage du respect ou non de la VMA selon le type de véhicule

Tous véhicules Véhicules Légers Poids Lourds

28 2w

9

FCRVMA SVMASKCVMASID NVMASIOSHCVMA S # %2 UMA 20

[ Définition des indicateurs

Vmoyenne * Vitesse moyenne.
VBS : Vitesse au-dessus de laqualle craulent 157% des usagers.
VMA  Viesse Mamale Actorsée

% > VMA - taus de wibicules o (Viaesse Max - période pour une population
%> VMA + 10 kmvh . “ MA phs. r -
% > VMA + 20 knvh - taux de véhicules dépassant 13 VMA plus 20 km sur une période pour une population.

TIV: Temps Inter-Vihicuiare. Désigne [a durée de temps séparant e passage de deux wihicules SuCoessfs SUr Une mime voie de.
circulation. Liagticle R 4122 du code de 1a route 3 retenu comme TIV de sécurté deux secondes. Selon 1a vaesse pratiquée. le
‘conducteur dot adapter 53 distance de sécurné avec le vihicule qui le précide.

% Trop Vite - Trop Prés : Proporton des usagers dépassant 13 VMA et croulant 3 mons de 2 secondes du véhicule qui le pricide.

Observatoire des vitesses
de la DDTM76

De janvier a aoiit 2021

Données sources : DIRNO
Traitement des données : Cerema NC

115505

152% | 11% 14 19%

| 20022 | 14584 | 175793 | 581533 | 501752 107995 | sa26 | 1568 | 950 485

VMA 110 km/h VMA 130 km/h VMA 110 km/h et 130 km/h
1,1% 2,4%

3,6%

152%

323%

8%

*WMSVMA  + Seenexcis saokmfh @ % en excés >okmih

-
== "ﬂ Cerema

VMA : Vitesse Maxmale Autorisée V85 : Vitesse au-dessus de laquelie arculent 15% des automobilistes
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MESURER LES COMPORTEMENTS - EXEMPLES

« Evaluation du marquage d'animation

« Observation du comportement des usagers au droit du passage pietons dans la traversee
de I'agglomération de Barentin sur la RD6015

« Evaluation du fonctionnement des bandes multifonctionnelles au droit de trois
intersections situées sur la RD926 entre Allouville-Bellefosse et Fauville-en-Caux/Terres-de-
Caux

* Perception de l'infrastructure de nuit
Exemple de la traversée de I'agglomération de Barentin sur la RD6015
Exemple de 'aménagement de la RD982 sur la commune de Rives-en-Seine
« Démarche d’évaluation innovante a partir d’'une flotte de véhicules instrumentes

Exemples de I'évaluation d'aménagements innovants

e S Cerema
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AI\7Ieréi de votre attention
Contact : Peggy SUBIRATS

Peggy.subirats@cerema.fr
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