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Présentation de KERMAP
Données spatiales aux services des territoires
Rappel de la notion d’'ICU

A

Exemple de l'utilisation d'images IRT : cartographie des ICU
a.Rappel de la méthode
b.Présentation des résultats

5. Quelles sont les limites et les marges d’'erreurs de cette
cartographie ICU?

6. Quelles sont les orientations?
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1 - KERMAP —

KERMAP est une société d'étude spécialisée dans le
traitement de données spatiales.

Entreprise issue du secteur de la recherche, grace a l'lA,
KERMAP est expert dans :

. le traitement d’'images aeroportees et satellitaire

. |'édition de diagnostics territoriaux (urbanisme, agronomie
et climatologie),

. et la modélisation
environnementaux.

d'indicateurs  spatiaux et

Elle produit de la donnée et information géographique,
déeveloppe des indicateurs metiers, des predictions dérivés de
cartes d’occupation des sols et propose des services d'aide a
la décision, dédiés aux professionnels du secteur public
comme du secteur privé, orientés vers 3 themes principaux :

 Environnement

* Urbanisation
« EtAgriculture

il Chiffres

V.4 KERMAP

Notre niveau d’expertise permet d’'accompagner les collectivités

territoriales dans leurs différents plans d’actions :

« en passant par I'étape de diagnostic de territoire, réalisables a
différentes échelles,

« pour leur donner les moyens de mieux comprendre et apprehender
leur domaine d’intervention,

« et conduire leurs programmes vers un urbanisme durable, en
réponse a la loi de transition énergétique pour la croissance verte ou
I'objectif Zéro artificialisation nette a atteindre a I’horizon 2050.

P4 KERMAP

Your Earth intelligence

KERMAP depuis 2017

« 20 collaborateurs (geomaticiens, développeurs, cartographes)
e Equipe compétente et dynamique, engagee aupres des clients
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2 - KERMAP — Données spatiales aux services des

Cartographie a haute précision de la végétation : trame
arborée/arbustive et trame herbacée, au sein du domaine public et privé +
suivi temporel

Acceés simplifié a I'imagerie satellite Sentinel 1 et 2 en continu et sans

nuages : Suivre I'évolution de la Terre mois aprés mois, sur des images
claires et homogénes, dans un format simple d’accés, ouvert a tous et
gratuit

Parcourir la car1e pour ajuster la 20ne

¥

N 4737198 €
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Analyse et diagnostic : Calcul d’indicateurs statistiques et cartographiques sur
mesure :

-superficies et taux de végétation, services écosystémiques,

-vegeétation percue,

-flots de chaleur,

-Suivi des taux de couverture, de 'lhumidité, parcelles irrigués

-Suivi d’événements...

208,1 ha Département de la Seine-Saint-Denis

Trame Arborée 2018

27,2 ha (soit 13 %)

Départemert de I3 Seine-Sant-Denis

Trame Acborée 2018

R \ Cartographie des températures de surface diurnes
) moyennes (4 dates) sur la commune de Sceaux
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Dashboard et visualiseur interactifs de I'information géographique:
Observer, consulter les chiffres clés sur I'état, I'évolution et les mutations
du patrimoine de végétation

Solutions : APl ou APIl+visualiseur ou site dédié

https://www.nosvillesvertes.tr/
Nos Villes Vertes

https://maps.nimbé.earth/
Nimbo Maps

httos://aqri.nimbo.éarth/

Agri Nimbo

~



https://www.nosvillesvertes.fr/
https://agri.nimbo.earth/
https://maps.nimbo.earth/
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3 — Rappel de la notion

Les changements climatiques montrent une tendance a l‘augmentation de la
frequence et l'intensité des phénomenes climatiques tels que les ICU.

L'ICU : effet de dome thermique, créant une sorte de microclimat urbain ou
les températures sont significativement plus élevées : plus on s'approche du
centre de la ville, plus il est dense et haut, et plus le thermomeétre grimpe.

Les differences thermiques en comparaison avec les espaces périphériques
(et des modeles inversés que sont les IFU).

Croisement de différentes sources :
« Thermosatellites,

« données metéorologiques,

« carte d'occupation des sols.....
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» Comprendre les mécanismes de développement
» Les identifier, les localiser au sein du tissu urbain étudié
» Et de rédiger un document explicatif et illustratif pour les décideurs
locaux sur I'évaluation de ces phénomeénes observés d’'ICU et IFU en
lien avec :
- la morphologie de la ville (taille des batiments, exposition aux
vents)
- La proportion de surfaces artificialisées et naturelles
- les MOS et leurs propriétés radiatives et thermiques des
matériaux

En moyenne, il est observé que les centres-villes ont une
température de surface supérieure comprise entre 4 et 5°C de plus
gue la périphérie

A l'issue de ces mesures et ces observations, il est possible de définir des
orientations d'aménagement dans le but de réduire ces phénomenes et
prioriser les sites a aménager.

s iniorpiciagie les propriétés T
de la ville prep d’occupation
: . radiatives et d I
(taille des batiments, orientation = es SOois
et exposition au rayonnement therm'ques des (répartition des surfaces
solaire et au vent) matériaux minéralisées et végétalisées)
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4 — Exemple de l'utilisation d'images IRT : cartographie

Rappel de la méthode
Exemple de |la ville de DENAIN

Cette mission réalisée par KERMAP s’articule en 2 temps :

En complément de la carte de la végétation fine
Etape 1 : Construction de la carte LCZ

La phase préparatoire passe par la définition du territoire en zones homogenes d’'un point de vue du bati et de la
végetation afin d’obtenir des indicateurs suffisamment représentatifs qui caractérisent les microclimats.

» Urban Atlas de 2018 -

adaptée par PIAO a la PVA
sélectionnée

L Denain

LCZ

Il 2 : Ensemble compact
d'immeubles

M 3 : Ensemble compact
de Mmaisons

BB 4 Ensemble de tours
aspacees

Bl 5 : Ensemble dimmeubles B

QESPacas

Bl G : Ensemble da maisons

22 indicateurs obtenus pour chacun
de ces ilots permettant de dresser un
portrait de chaque territoire et
d'expliquer son comportement par
rapport a la température.

espacées

7 :Ensemble dense de

constructions legeres
B 2 : Batiments bas de

grande emprise

g : Implantation diffuse at

aspacea de maisons
R 10 : Industrie lourde
Bl A Espace densément

arbore
BB B :Espace arboré

clairseme

C:Espace végeatalisé

hétérogane

D:Végétation basse
B E : Solimpermaabla

naturel ou artificiel
B F:Solnu

Bl G:Eau

Groupes de LCZ
Hl Eau

Eamace dernssment

arbcard
Espace cultivé au
naturel clalrsemé
Espace modérément
artiticialisa
Il Ezpace trés
artificialisé

Pour la rendre plus explicite, nous
'avons synthétisé : 5 postes
(déclinaison selon les facteurs
dominants — de végétation a
espaces artificialisés)

Apercu global de la carte LCZ de la ville de Denain Apercu global de la carte LCZ — carte de synthese



4 — Exemple de l'utilisation d’'images IRT : cartographie

Rappel de la méthode
Exemple de la ville de DENAIN

Cette mission réalisée par KERMAP s’articule en 2 temps :

Etape 2 : Etude des variations climatiques locales

L'analyse de la température du DENAIN s’est déroulé a partir de différentes
sources :

o 3 images thermo satellites Landsat 8 de jour (Lt 8) et de nuit (ASTER)
apportent des données de tempeérature de surface pour le 31/05, le 18/07 et
le 04/09 ;

o 7 stations metéorologiques de Metéo France fournissent des informations
sur la température de l'air, dont trois fournissent des données de grande
qualité ;

o Le modele AROME de Météo France predit les parametres de température
sur les 48h a venir

A partir de l'ensemble de ces sources, une carte de gradient thermique,
exprimant les écarts de température moyenne entre les sites les plus frais et
ceux les plus chaud

2021 n’étant pas disponible pour les jours avec des thermographies, I'année 2023 a été utilisée pour
compléter I'analyse de corrélation entre la température de l'air et la température de surface).

A droite, le gradient de températures

(Ecart a la moyenne)

P
/s

’
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4 — Exemple de l'utilisation d'images IRT : cartographie

Rappel de la méthode
Exemple de la ville de DENAIN

Cette mission réalisée par KERMAP s’articule en 2 temps :

Etape 2 : Analyse des résultats

Exemple de I'lCU 6 — Lycée et complexe sportif

Méme au bordure de I'Escout, le lycée et les installations sportives ont
une température de surface assez importante. L'imperméabilisation et
les batiments de grande emprise emmagasinent de la chaleur.

La végetation des espaces ouverts est peu abondante et basse et le
terrain sportif est en gazon artificiel. La chaleur se concentre au niveau
la parcelle du Lycée, malgré sa proximité au plan d'eau, du fait de la
rugosité plus importante et la surface impermeéable du stade.

Zoom sur un des Points chauds — Analyse croisée avec la végétation
KERMAP — ICU 6 (Lycée et complexe sportif)

Thermographie
satellitaire

Les principaux points chaux et frais
étiquetés et spatialisé

V4 KERMAP

Cartographie des Zones
Climatiques Locales (LCZ2)
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5 — Quelles sont les limites et les marges d’erreurs de cette cartographie

1 - Les contraintes techniques :
Compétences des modeles mathématiques + un savoir faire technique, en déeveloppement informatique

Les differentes étapes sont :
 Larécolte et la sélection des données en entrée

CHALEUR EMISE
PAR LA SURFACE
-

LA NUIT -

£t I
 La construction des cartes référentes et leurs actualisations

 La vérification des résultats

2 — Les échelles de valeurs
Les principales limites de cette cartographie ICU : ..
« Prendre en compte la rugosité urbaine : comment la densité en surface et en volume des espaces urbalns joue sur les
deplacements d'air et leurs nuisances. Pouvoir modéliser ses mecanismes et ses influences pour améliorer les résultats

* Ne pas confondre température de surface avec celle de I'air (a hauteur dhomme ou a hauteur de canopée (arbres ou

bétiments) . A mesure que le rayonnement solaire est absorbé, les températures de surface augmentent jusqu'a ce que les températures de I'air ambiant
augmentent également par convection a partir des matériaux . Toutefois, des différences parfois notables s’'observent

3 — Les marges d’erreurs
La modélisation des ICU est plus juste en considérant les thermosat de nuit (type ASTER — 90 m) et non celles de jour (LST 8 et 9

- 30 m). A la nuit tombée, I'apport en énergie solaire cesse. Dans les zones rurales, I'évapotranspiration s'arréte et la température diminue, alors que dans les
zones urbaines, les surfaces imperméables restituent a I'atmosphere I'énergie accumulée durant la journée

Pour y remédier
« Compléter cette étude de mesures terrain — relevés réalisés par des capteurs
« Les corrections seront apportés par PIAO (intervention humaine).

Confidentiel
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_ _ V4 KERMAP
6 — Quelles sontles orientations 7

a. ldentifier les vulnérabilités

A partir de 'analyse de I'ensemble de ces mesures, de l'identification des ICU (et leurs

morphologie), il est possible de définir des orientations d’'aménagement dans le but de réduire
les ICU.

Les difféerentes étapes associée a cette mission sont : « La vulnérabilité est I'expression de ces 3 indices selon la
formule :

« l'analyse du PLU/PLUI et rédiger des pistes d’amélioration en vue de réduire ces
phénomenes ICU.

« D’extraire et de cartographier des indicateurs, c’est-a-dire des expressions de vulnérabilité
(qui sont la sensibilite, 'exposition, et la capacité d’adaptation)

Vulnérabilité = Exposition + Sensibilité - Capacité d’adaptation

[ -0,63 - -0,36
-0,36 - -0,19
-0,19 - -0,02
-0,02 - 0,11
Bo11-025

Sensibilité, exposition, capacité d’adaptation et vulnérabilité aux ICU dans le centre-ville de Denain

Vulnérabilité aux ICU dans le centre-ville de Denain



6 — Quelles sontles orientations 7
b. Reduire les risques d’exposition aux aléas climatiques

Les villes doivent faire face a 'augmentation du nombre de vagues de chaleur, de leur durée et de
leur intensité.

0.81
» Les propositions d’amelioration de ces sites pour réduire les ICU : ces orientations pourront —
porter sur la végétalisation des espaces, la gestion des ombrages ; mais aussi sur la gestion de CBS+

TNV

'eau en ville, les types de revétements urbains. 0.36

Place du végétal en ville  Place de I'’eau en ville ;:f:;

<

Arbre d’'ombrage o8
Murs et toitures végétalisés . * Mise en valeur des cours d’eau

Végétation spontanée - ransging » Désimperméabilisation et

ATk <
Mean of daily max .o
ground temps. 3
Parcs ; ' = déconnexion des réseaux d’eau

« Foréts » urbaines S . pluviale

37.7°C .

Les revétements

+ Favoriser les revétement a
fort albédo, qui chauffent

% % * Gestion du parc automobile
moins

thermique
w2 * Gestion de la climatisation

. Limiter le bitume lorsque
non nécessaire

CBS+

0.36
Pour approfondir la connaissance du phénomene a I'échelle d’un site (place, ecole, parc, N
rue..) ou d’un petit quartier (échelle micro-spatiale)) Artifical )
Un préalable : calcul d= et analyse des score ICU dans le but de comparer I'existant avec des 80.8%
projets futurs et ainsi quantifier 'impact des amenagements : rem—
» Coefficient de Ruissellement, TR
- Coefficient de Biotope de Surface amélioré, 37.7°C ; -

* 9% de surface artificialisee,
 Moyenne des températures maximales quotidiennes au sol

V4 KERMAP
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