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s Stratégie nationale pour le déploiement

DU PARTENARIAT
AVEC LES TERRITOIRES

precamasren dea la mobilité routiere automatisée et connectée

Principes f
— Sécurité Premiere stratégie 2018-2020, mise a jour en 2020 et 2023
— Progressivité
— Acceptabilité

2023-2025 : vers l'industrialisation et |le développement commercial

Stratégie nationale Actions prioritai res
de développement
de la mobilité routiere

e Coaskbesin ) 4 — Accompagner les collectivités locales
— Financer le développement de I'offre de vehicules et systemes
— Orienter le déploiement de la connectivité par les parties prenantes

— Compléter le cadre reglementaire sur le fret automatisé

— Documenter la démonstration de sécurité

Mode de travail
coopeératif public-privé
(France véhicules
autonomes)
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L Perspectives de déploiement
AVEC LES TERRITOIRES

ET DE LA DECENTRALISATION AUTONOMES

Liberté
Egalité
Fraternité

U

Expérimentations & Déploiement des

Expérimentations (zones limitées) ) et de sares ) services

Sites non ouverts a la Sites ouverts (Voies dédiées
Transport public & partagé . . . d .y .\
portp partag circulation publique g aménagées,...) Mobilité routiere
automatisée
Parking intelligent Parking (intérieur) mp Parking et abords >
] _ . Aides 3 la conduite - Aides a la conduite plus complexes Transport de
Conduite automatisee Voies a chaussées séparées, <60Km/h Voies a chaussées séparées, <130Km// |[SEECUIEREENELE

Plus efficient
Plus flexible
Plus accessible
Plus durable
Plus sGr

Logistique sites Services de transport automatisée (conteneurs, remorques,
(ports, aéroports, plateformes,...) bagages, caisses mobiles,...)

Logistique urbaine Assistance livraison, services de livraison, ...

Transport de Biens Longue distance  Convois
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£Y DE LA DECENTRALISATION : AUTONOMES
(Lo ADECITIALATI transport public de personnes (STRA)
(Police rouge = sans opeérateur a bord) <2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
: . CNTS Chateauroux site UTAC
Sites non ouverts a la e
circulation publique Les Mureaux
Premiers/Derniers Km Vincennes
Dessertes 3 partir d'un péle de transport I I
fines structurant SQY'| Toulouse Oncopole | | |
Interne a un Rennes  SophiaAntipolis Paris Rive Velizy Chéateauroux
guartier ou un Gauche
centre-Ville Saclay Plessis-Trévise
Sur une ancienne ligne
. ) Carquefou
ferroviaire convertie __________________________________________Cl ___________________________________________ E:_&_I[?_uff?_u_-
D?ssgrteAs En milieu rural et péri urbain Crest Crest
Pole a Péle

Cceur de Brenne Agglo La Rochelle

Al10

I Automatisation de lignes de bus Ligne 393 - Créteil Bus 12m ? >
.
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L Perspectives de déeploiement
| okl transport de fret et logistique (TFLA)
2023 2024 2025 2026 2027
Trottoirs et sites fermés Livraison camp/lrjls universitaire
Follow me S Fret Navettes
<7Km/h —2m3 Droides - Tram et péniche fret Mix personnes -
Logistique < 7 Km/h — 600 kg marchandises
Urbaine Livraison B2B
<7 Km/h-2m3 < 30Km/h —6m3
Logistique Intermodale Standardisée
Unité intermodale d’1m3
Péage a péage — Expé Péage a peage
90 km/h 90 km/h
Longue et Double équipage 1 Chauffeur
moyenne distance 2 chauffeurs — —
atooning - Expé
90 km/h
Double équipage - 2 chauffeurs
== Tracteur logistique Usine & aéroport
_ o < 15 km/h <20T
Sites privés

Service de messagerie
10km/h - Mix personnes / marchandises

Hypervision 1:1 > 2:6 8




EN

MINISTERE

DU PARTENARIAT

AVEC LES TERRITOIRES

ET DE LA DECENTRALISATION
Liberté

Egalité
Fraternité

Cadre reglementaire



EN

MINISTERE

DU PARTENARIAT

AVEC LES TERRITOIRES

ET DE’LA DECENTRALISATION
Libert

é
Egalité ’
Frates

4

S
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1 . ’ .
| i 1| Homologation du vehicule |
1 | 1
| - |
] i i \_ !
: L :
1 : ! Ve . . :
| L . Déploiement du service |
i | EXperimentation |
! I I
i - AN )}
i | ;
1 A \
: i 1| + Roles du conducteur / du systéme !
: Autorisation ministérielle | | VENICUIE Sans conaucteur:. l
| au cas par cas ! | démonstration de sécurité sur routes ou | i
! = | zone prédeéfinis )
1 avec une duree de 2 ans )i\ )
= Loi 2019-486 « PACTE » Loi 2019-1428 « LOM »
Ordonnance 2016-1057 consolidée Ordonnance 2021-443
Décret 2018-211 consolidée Décret 2021-873 + Plusieurs arrétés 2022
Arrété 17 avril 2018 consolidée ) + Réglement UE ADS 2022/1426 )
/ N

-

Cadre reglementaire général
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Systeme de conduite automatiseé : systeme associant des eléments matériels et
logiciels, permettant d’exercer le controle dynamique d’un véhicule de fagcon prolongée.

4

Veéhicule hautement automatise : vehicule équipe d'un systeme de conduite

automatisé pouvant répondre a tout aléa de circulation ou défaillance, sans exercer

de demande de reprise en main pendant une manoeuvre

Véhicule totalement automatisé ;: idem sans conducteur a bord, avec intervenant
a distance dans le cadre d’un systeme de transport routier automatise

Systeme de transport routier automatise . ensemble de véhicules
hautement ou totalement automatises, et d'installations techniques,
déploye sur des parcours ou zones de circulation prédéfinis, et
complété de regles d'exploitation, d'entretien et de maintenance

b ... aux fins de fournir un service de transport routier.

11
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Domaine de conception : conditions d'opération dans lesquelles le systeme est
specifiguement concu pour fonctionner.

Parcours ou zone de circulation predéfini : sur lequel est prévue la circulation
ou I'arrét d’un ou plusieurs vehicules d’'un systeme de transport routier automatise.

Intervention a distance : action exercée par une personne a I'extérieur du véhicule:

7\
@ a) activer, désactiver le systeme, donner 'instruction d’effectuer, modifier, interrompre
4 une manceuvre, ou acquitter des manoceuvres proposees par le systeme ;

b) donner instruction au systeme de navigation opérant sur le systeme de choisir ou
de modifier la planification d’un itinéraire ou des points d’arrét pour les usagers.

Systeme de gestion de la sécurité (SGS) . ensemble de regles, procédures et
methodes pour atteindre en permanence les objectifs de sécurite.

AR S QN
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e Cadre reglementaire du déploiement :
(Lo A PETRALSAToN le rOole-clé de la demonstration de sécurite
Véhicule |
Systeme technique

= veéhicule + équipements +
centre de controle

Systeme
= systéme technique + parcours

+ régles d'exploitations et de
maintenance

Mise en service

Exploitation en service
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Focus sur la démonstration de sécurité
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Liberté
Egalité

Fraternité

e | Systeme Technique
STRA

Systeme Technique STRA

<: Véhicule(s)
((R0) () % )

() ® re’

Poste de contrble de circulation
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o Déemonstration de sécurité : démarche d’ensemble
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R /éystéme technique dans A d d ine d’ loi
con domaine de Systeme ans son aomaine a'‘empiol

conception technigue

Evaluation OQA

Evaluation audit
OQA

Evaluation OQA

=
®
@  Application
_ : = du SGS
ENISIC I | DOSSier de ’ _ 12 « Contréle
de sécurité conception du Demonstration sesz e |8 [
Systeme systeme dg el sécurité DS =% :
Technique téchnique ys 8 . Eg(s)lgﬂjoerlljx
de sécurité
r WL’
Concepteur du systeme Organisateur de service | Exploitant
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msree Déemonstration de sécurité STRA
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lité
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7

SGS
Organisation
pour la sécurité

_ Scénarios
Cybersecurité Analyse du parcours

Analyse des Construction des scénarios de
risques de circulation

cybersecurite Couverture des scénarios
Objectifs de Mesures de réduction des risques:
cybersécurité

aménagements du parcours, regles

d’exploitation, etc. /

17
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Démonstration de securité : les principaux roles

Démonstration
de sécurité
Systeme

DPS

Démonstration
de sécurité
systéme

DS

EXPLOITANT
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Démonstration de sécurité :
des guides pour accompagner la reglementation
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[ Guide Missions des OQA ]

apIN9
uoineyojdx3
E1[V )V

dSvaspino

1Joddey aping

JdNVO S9pIno
9111N29S1909AD

|I Démonstration Mise en Exploitation

service

Liens vers la documentation :
https://www.ecologie.qouv.fr/politigues-publiques/transport-routier-automatise-connecte
https://www.strmtg.developpement-durable.qgouv.fr/reglementation-administrative-des-transports-r287.html
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Bas § \
RISQUE

Principe « Globalement Au Moins Equivalent (GAME) » pour les STRA : le niveau
global de securité d'un STRA doit étre au moins equivalent au niveau de sécurité
existant ou a celui de systemes assurant des services/fonctions comparables.

d| Guides « GAME » : principes GAME, principes de la démonstration de sécurité

explicite (liste des evenements redoutés, décomposition fonctionnelle, métriques
de risque, objectif global de securité, matrices d’acceptabilité...)

. périmetre de I'analyse cybersécurité, modélisation du
systeme, appréciation des risques cyber (sources de menace), niveaux
d’assurance cybersécurité et exigences liées...

Guides Description et Analyse de Securité des Parcours (DASP) : taxonomie de
description des parcours/zones predéfinis, principes de sectionnement...

Guide Systemes de Gestion de la Sécurité (SGS) en Exploitation : exigences
applicables aux SGS des exploitants, ameélioration continue du SGS...

20



EN . .y Y&
Zoom sur les organismes qualifiés agréés (OQA)
E;I:WDE LA DECENTRALISATION
Architecture de la démonstration de la sécurité DémonStration de SéCUfité (R3152']-1- COde
Mise en service conditionne par ces étapes de validation des transports) évaluatlon de type « Second
Niveau du systéme Approche de validation regard » des démonstrations de sécurité

formalisées dans les dossiers (DCST, DPS, DS)

Marche a blanc (R.3152-12 Code des
transports) : accord éventuel pour la réalisation
des marches a blanc en délégation de conduite,

[ e | | Intervention guant a la maitrise des risques pour les tiers.
valuation par une tierce partie
agréée par VEtat = Organisme OQA Audit annuel du SGS (R.3152-15 Code des
' Qualifié Agréé (OQA)

transports)

Systéeme STRA
(Systéme technique STRA +
Exploitation/maintenance +

Zone/parcours prédéfini)

Diagnostic de sécurité (R.3152-16 Code des
transports)

Analyse du rapport circonstanciée (R.3152-22
Code des transports) : a la demande du préfet,
analyse et avis sur un rapport d'analyse
d’accident rédige par I'exploitant dans les 2 mois.

~eommeere > [
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Criteres et compeétences pour les OQA

LOQA:
« Doit étre independant du concepteur, de I'exploitant et de I'organisateur du service.

* Ne doit pas avoir participé a la conception, réalisation ou exploitation des systemes ou
sous-systemes qu’il évalue.

L'agrément est delivré pour 5 ans pour un ou plusieurs domaines techniques.

Domaines techniques :

Sdreté de fonctionnement des systemes embarqués

Sdreté de fonctionnement des equipements de connectivité ou de positionnement
Cybersécuritée

Sécurité des infrastructures et des equipements de la route

Sécurité du comportement routier des veéhicules

Systemes de gestion de la sécurité en exploitation (cf. mission audit)

Evaluation globale de la sécurité des systemes (cf. mission démonstration ozlze sécurite).

N o bk wbdE
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Soutien a 'innovation

et capitalisation du bien commun

{ EVRA (2019-2022)

16 expérimentations

J

-

-

Premieres

expérimentations

(2016-2018)
~ plusieurs
dizaines

~

/

3\ ACCEPTABILITE

hpi | SERVIR LAVENIR

-/ MOBILITE AUTONOME i L

-

1\

Préparation
Tout type de véhicules
Toute sorte de cas d'usage
R&D partagée

~

Enseignements tirés =
apports réglementation,

connaissances, ...

J

+
Autre initiatives
(EU et
autofinancement)

II>

Extension du
domaine d’emploi

MRA (2023-2026)
11 pilotes de service

Francfort-sur-le-V

Rennes

Tours i
Nantes ik Biica
A= A /] B N L N DTS et Y S Dach
‘ Suisse
France
La Roy ‘
Ly'an

vvvvvv
.

YYYYYYYYY

4 Consolidation )
Services opérationnels
Intervention a distance

\_ Modelexeconomiques
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ISsu des expérimentations et des pilotes

Démonstration de securité et scénarios : Usages. acceptabilite et dissémination :

Methode de constitution des bases de Perception, acceptabilité, usages,
scénarios, approche internationale comportements, avec un accent sur les
Managements de la base nationale publics d’acces limité a la mobilité
(privé, public / recherche) Impact sur I'environnement, via les

Impacts sur les comportements de
mobilité notamment

*» & @
.+ »

qutéﬁi
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.. Centre de ressource : acteurs et territoires
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Réglementation et technique Territoires

« Stratégie de déploiement  Fiches outils du cadre réglementaire

« Cadre législatif et réglementaire

» Partage d’expérience des territoires

» Evaluation des impacts
« Perception et acceptabilité

 Soutien a I'innovation

www.ecologie.gouv.fr/mobilite-routiere- www.ecologie.gouv.fr/transport-routier-automatise-
automatisee-et-connectee et-connecte-ressources-territoires

26
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|

Mise en ceuvre de la démonstration de sécurite :

la capitalisation au sein des « demarches a blanc »

Expérimentation
(PACTE)

Niveau du systéme

Véhicule

T SR S —
Systeme technique
= véhicule + équipements +
centre de contréle

Systéeme
= systéme technique + parcours
+ régles d’'exploitations et de
maintenance

Mise en service

Exploitation en service

J b

~V

Déploiement
(LOM)

Approche de validation

Homologation

Evaluation par une tierce
partie agréée par |'Etat :
Organisme Qualifié Agréé
(OQA)

Décision de I'organisateur
du service

Suivi + Audit par un OQA

C<

Homologation

Dossier de conception du systeme
Dossier préliminaire de sécurité
Dossier de sécurité de mise en service

Avis de l'organisme tiers

L

Démarche « a blanc » : tandem [porteur de projet
— évaluateur] en formation mutuelle sur cas
concret, sous le regard des administrations

Décision

Mise a I'épreuve : plusieurs projets sont au banc d’essai
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Merci

https://www.ecoloqgie.gouVv.fr/politiqgues-publiques/transport-routier-automatise-
connecte

https://www.ecoloqgie.gouVv.fr/politigues-publiques/transport-routier-automatise-
connecte-ressources-territoires

28


https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/transport-routier-automatise-connecte-ressources-territoires
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/transport-routier-automatise-connecte-ressources-territoires

