RESEAU

ferroviaire

Marie-Anne Dusz, Anne Petit,
rollfg/ﬁ?&ﬁayﬁne -Moncharmont, Fanny Dommanget & André Evette

reewsiase INRAZ)

Liberte
Egalité
Fraternité




Introduction

Les renouées
aslatiques

Des especes particulierement
performantes

= Croissance rapide et précoce

» Reproduction par voie vegeétative tres
efficace

Quelques grammes de rhizome suffisent a produire
un nouvel individu !




Reproduction sexuée avérée sur le
terrain !
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Reproduction sexuée avérée sur le
terrain !

k
&
5
E
E
E
k

L

INRAE©




Reproduction sexuée avérée sur le
terrain !

> Des implications pour la gestion :
- Privilégier les interventions avant le développement des graines
- Traiter 'ensemble du massif pour eviter la recolonisation par les graines présentes aux
alentours
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Introduction

Les renouées
aslatiques

Des especes particulierement
performantes

= Croissance rapide et précoce

Reproduction par voie végetative tres
efficace

Vaste réseau de rhizomes souterrains

- Jusqu’a plusieurs metres au-dela des tiges
aériennes visibles

- Capacité de stockage et de partage des

ressources

Propriétes allélopathiques, absence de
prédateurs...




Introduction

Les renouées
aslatiques

Des impacts sur la biodiversité
Uniformisation des milieux

Réduction de la faune et de la flore
locales dans les milieux envahis

Modification des caractéristiques
physico-chimiques du sol

Erosion accélérée des berges
envahies...
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Les renouées
aslatiques

Impacts sur les activités
ferroviaires

» Masquage des signaux, perte
de visibilité
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Impacts sur les activités
ferroviaires

» Masquage des signaux, perte
de visibilité
= Accessibilité des installations
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Les renouées
aslatiques

Impacts sur les activités
ferroviaires

= Masquage des sighaux, perte
de visibilité

= Accessibilité des installations

= Sécurité des agents

= Déformation de la voie




Introduction

Les renouées
aslatiques

Impacts sur les activités
ferroviaires

» Masquage des signaux, perte de
visibilité

Accessibilité des installations

Sécurité des agents

Déformation de la voie

Déstabilisation des ouvrages en
terre

Perturbation des inspections laser

Risques électriques...

CONCTLON

AXZTV. V2

ANA.00.C457,2

—

A0-F 14

FONCTIon

MN.A.0C.C437,7




Introduction

Les renouées
aslatiques

Une gestion difficile et laborieuse
» Fauche

= Ecopaturage

= Techniques de génie vegetal

Criblage/concassage
» Herbicides
= Contréle biologique...
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Les renouées
aslatiques

Une gestion difficile et laborieuse
» Fauche

= Ecopaturage

= Techniques de génie vegetal

Criblage/concassage

Herbicides

Contréle biologique...

Résultats héetérogenes

& risque de propagation NEPAS COUPER!
PRESENCE DE RENOUEE

ASIATIQUE.

POUR PLUS D'INFORMATION CONTACTEZ @
SNCFRESEAU AU 0354734869  Gieeas




Introduction

La méthode du
bachage

Couvrir le sol avec une bache pour créer une barriere physigue au développement de
la plante

Frequemment utilisée en espaces verts et agriculture contre les especes végétales
indésirables

INRAZ BNy
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Introduction

La méthode du
bachage

Quid de son efficacité sur les renouées
asiatiques ?

Une méethode de plus en plus utilisée

Review of Existing Knowledge and Practices of Tarping for the Control of Invasive
I—-—I Knotweeds. Dusz et al. Plants 2021, 10, 2152. https://doi.org/10.3390/plants10102152
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"La méthode du
bachage

Couvrir le sol avec une bache pour créer une barriere physique §

Fréquemment utilisée en espaces verts et agriculture contre les

Quid de son efficacité sur les renouées
asiatiques ?

= Une méthode de plus en plus utilisée

= Des pratigues tres variées
» Surfaces et milieux traités
» Préparation de la zone
* Protocoles de pose
« Matériaux utilisés (géomembranes, géotextile, baches
agricoles, synthétiques, biodégradables...)

|| Review of Existing Knowledge and Practices of Tarping for the Control of Invasive
Knotweeds. Dusz et al. Plants 2021, 10, 2152. https://doi.org/10.3390/plants10102152 6
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Introduction

"La méthode du
bachage

Quid de son efficacité sur les renouées
asiatiques ?

= Une méthode de plus en plus utilisée

= Des pratiques tres variées

= Des résultats intéressants mais hétérogenes
= Pas d’études scientifigues de long terme

|| Review of Existing Knowledge and Practices of Tarping for the Control of Invasive BRI — -
Knotweeds. Dusz et al. Plants 2021, 10, 2152. https://doi.org/10.3390/plants10102152 6




rojet
experimental

Un partenariat technique et
sclentifique

) 2018: Signature d’un partenariat sur 5 ans

NOUEE DU JAPON :

renouvelable SNCF RESEAU MET EN PLACE UN PARTENARIAT

AVEC DUPONT DE NEMOURS ET LINRAE

INRAZ BNy
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Objectifs

v Tester l'efficacité du bachage en conditions réelles
sur le long terme (10 ans)

v Développer un protocole technique adapté au
contexte ferroviaire

v  Assurer un suivi scientifique




rojet
experimental

Un projet expérimental unique

Un site expérimental en milieu
ferroviaire

v’ Chalon sur Sabne (France)
v 9 hectares

v 6400 m2 envahis

v Mis a disposition pour 10 ans




ojet
experimental

Un projet expérimen

Le protocole expérimental

v'6 expérimentations entre 2017 and
2022

v'15 placettes expérimentales
v'Surface totale bachée: 866 m?2

v'Utilisation de deux géotextiles
synthétiques spécifiguement congus
pour les especes envahissantes




Le projet
experimental

Un projet expérimental unique

Questions de recherche

/ 01 : Distance\




Le projet
experimental

Un projet expérimental unique

Questions de recherche

Q1: Distance

Q2: Ancrage au sol
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rojet
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Un projet expérimental unique

Questions de recherche

B /QB: Raccordement de&s

Q2: Ancrage au sol




Un projet expérimental unique

rojet
experimental

Questions de recherche

Q1: Distance I

/ Q4. Connexio@n \

/ Q3: Raccordement des Iés |




rojet
experimental

Un projet expérimental unique

Questions de recherche

Y N 7 /// ! \\\‘:
Q1: Distance / Q5 Duree \ /[ Q3: Raccordement des lés |

Q4: Connexion




rojet
experimental

+ Mode opératoire:

Expérimentation
#1 : Distance

Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

Q1: Distance
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Expérimentation
#1 : Distance

Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

/ Q1: Distance \

+ Mode opératoire:
— Excavation mécanique des renouées
de la couche superficielle du sol

et

11
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Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

/ Q1: Distance \

+ Mode opératoire:
— Excavation mécanique des renouées
de la couche superficielle du sol
— Création d’un tranchée en périphérie
— Pose du géotextile sur un sol aplani

et
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Expérimentation
#1 : Distance

Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

/ Q1: Distance \

+ Mode opératoire:
Excavation mécanique des

renouées et

de la couche superficielle du sol

Création d’un tranchée en périphérie
Pose du géotextile sur un sol aplani
graviers

Recouvrement avec du

environ)

(10 cm

11



ojet
experimental

+ Mode opératoire
+ Suivi annuel:

Experimentation — Relevé et géolocalisation des

#1 : Distance

Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

/ Q1: Distance \

New knotweed regrowth

2018
2019
e 2021
e 2023




rojet

experimental

Expérimentation
#1 : Distance

Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

Q1: Distance

+ Mode opératoire
+ Suivi annuel
+ Résultats

Distance au-dela du massif de renouée

22met<25
Années <1lm 21met<2m m >225m
2018
2019
2020 2 1
2021 4 2
2022 7 2
2023 10 4
Total 23 8 1 0

Table 1. Nombre de repousses observées par année en
fonction de leur distance au massif initial
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rojet

experimental

Expérimentation
#1 : Distance

Distance a bacher (2017)

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

Q1: Distance
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+ Mode opératoire
+ Suivi annuel
+ Résultats

Distance au-dela du massif de renouée

22met<25
Années <1lm 21met<2m m >225m
2018
2019 ~ ™\
2020 2 1
2021 4 2
2022 7 2
2023 \ 10 4 )
Total 73 5 T 0o |

Table 1. Nombre de repousses observées par année en
fonction de leur distance au massif initial
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rojet
experimental

+ Mode opératoire

o .. fats + Suivi annuel
I xpérimentation + Résultats

#1 : Distance + Recommandations

Distance a bacher (2017) » Couvrir a 2,5 métres au dela des limites du massif

3 modalités: 1, 2 or 3 métres au
dela des limites visibles du massif
de renouée

« 9 placettes expérimentales

/ Q1: Distance \




Résultats

Principaux résultats

[Ql. Distance @ Couvrir a 2,5m au dela du massif ]
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Résultats

Principaux résultats

[ ]

{QZ. Ancrage au sol @ Utiliser des piquets clous recouverts J
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Résultats

Principaux résultats

| |

-

Q2. Ancrage au sol @ Utiliser des piquets clous recouverts

9 ® Eviter les agrafes seules

INRAZ ENTy

RESEAU
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Résultats

Principaux résultats

N\ J

[QS. Raccordement @ Privilégier le thermosoudage
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Résultats

Principaux résultats

-

.

Q4. Connexions @ Privilégier une fixation avec une
résine polyuréthane et une réglette
INoX
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Résultats

Principaux résultats
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Q4. Connexions Fixer la bache au béton avec une

colle polyuréthane et une réglette
InoX . i .,
Eviter le mastic sur les bétons abimeés

® ©

12



Résultats

Principaux résultats

( |
| J
|
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L
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Q4. Connexions @ Privilégier une fixation avec une
résine polyuréthane et une reglette

® EWR%Er le mastic sur les bétons abimés

@ Lester avec le couvercle du caniveau
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Résultats

Principaux résultats

Q5. Durée 6 Durée de bachage recommandée : 6

ans

Placette expérimentale #1

« Pose de la bache : 2017

» Surface initiale du massif :
15m2

« Surface de la placette : 100m2
» Retrait de la bache : 2024

INRAC BNy

RESEAU
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Résultats

Des applications concretes

Un protocole technique

Réplicable sur les sites

Les renouées asiatiques Fiche pratique n

stuchugsmnsnslsnmumIeso!uvecungsatsdn’souumgmmambms}ﬂﬁsmpmapposwms
barrigrs physique au ddweloppement das figas des renowdes et empécher lo phofosynthese, ofin d'épuiser lsurs
rhizomes, Lo méthode proposde of-dessous ast développée & partit de refours d'expdriances et des expdrimen-
tirtioms menéas par SCNF Rasemu af INRAE.

Pour étre efficace:  lemprise du bichage p jrles capacite o Lahérak
" |labéche doit &tre robusts itement is-B-is i et destiges;

- ledispositif doit &tre mainte b pendant
Le soin apporté & la pose, au choix des matériaux et au suivi & long terme sont les facteurs clés de
l'efficacité du bichage.

4 Détermination de lazone
- Définir La zone 3 bacher en tragant un périmétre de 2,5 métres minimum (dans Tdéal 4 métres) autour des
demiéres tiges visibles du massif.

Tnest préférable d'identifier femplacement du massif en pé-
riode wegétative (e mi-mai & mi-septambre). Si les iravaws
sont prévus en dehors de cetle pénode, il est nécessaie de
marquer la zone en saison pour 13 visualiser ulbsriesurement.

2 Praparation de a zone

- Faucher L massif. Attention & la dissémination et a la gesbion
des déchets icf. Fiche n'z)
- Araser be sol sur 10 cm afin daffaiblic [2 renouée irefrait des
Parhas souterraines) et dobleni une surface sulsamment
isse at éviter les parcaments lors de la pose de la bache. Eli-
miner la maximum de piemas at débris végétaw: sur la zona.
- 5i la bdche n'est pas recouverte : creusar une petite tranchés
de 15 cm minimum en periphéns de la zone pour fixer les ex-
trémités de la béche au sol

3 rosedelabache

- Poser une bacha opaque, solide at durabls sur L2 totalits de
la zone (mcluant un périmétre de 2.5m minimum au-dela des
dBmEfE! nges wisibies).

perméable et non tis-

sé de ungfmz minimum (et résistant aux UV si la biche
n'est pas recouvertal
- Raccorder les l&s ensemble soit
= Par thermosoudage () Le thermosoudage nécessite
Lgenarataur alactigque et doit &kre effectué sur un terrain

= Par des piquets clous recouverts (2) par un repli du &
supaneurde bacha.

2 Thermascudage

= INRAZ




Sulvilis post-bachage

> Quels impacts sur le sol et la communauté végétale ?

O Etude sur la présence de microplastiques dans le sol

Echantillon Nombre de MP par échantillon MP/kg de sol
Référence 1 6,6
Sol baché 3 19,7

(Pas de différence significative entre les deux échantillons)

Perspectives

— Faible contamination par les microplastiques sur le sites s

= L’installation de bache n’induit pas une surcontamination du sol par les

INRAZ @ plastiques.

RESEAU
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Perspectives

Sulvilis post-bachage

> Quels impacts sur le sol et la communauté
végeétale ?

L Y . - , . R .,
ECODIV Laboratoire Etude et COmpréhension de la bioDIVersité
ECODIV EA 1499 / USC - Université de Rouen Normandie - INRAe

terre, insectes, araignées, nématodes, acariens,
collemboles...)

Chimie du sol : éléments majeurs du sol (nitrate,
ammonium, azote, phosphore,carbone...)

B ‘e graines du sol
INRAZ

16
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Sulvilis post-bachage

> Quels impacts sur le sol et la communauté végétale ?
O Suivi de la recolonisation végétale spontanée

Mars 2024

INRAZ BNy

RESEAU

Perspectives
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Sulvilis post-bachage

Quels impacts sur le sol et la communauté végétale ?
O Suivi de la recolonisation végétale spontanée

Mars 2024 Mai 2024

INRAZ BNy
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Perspectives
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Perspectives

Sulvilis post-bachage

Quels impacts sur le sol et la communauté végétale ?
O Suivi de la recolonisation végétale spontanée

L)

¥ Y

¥

Mars 2024 Mai 2024 Octobre 2024

INRAZ BNy

RESEAU
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Perspectives

Perspectives

Quels impacts sur le sol et la communauté végétale ?
Analyses des résultats a venir pour une meilleure compréhension des impacts de la méthode sur le

milieu
Quels matériaux privilégier pour le bachage ?
Nouvelle expérimentation a venir pour tester la résistance et l'efficacité de différents matériaux

Quelle est la durée de vie des rhizomes sous un dispositif de bachage ?
Nouvelle expérimentation a venir pour déterminer la durée de vie des rhizomes et identifier les facteurs

(age, taille du massif...)

INRAZ BNy 18



I Conclusion

! Une méthode

efficace

Limiter I'impact des renouées immediatement
Potentiel d’éradication a long terme

INrRAe BN

RESEAU
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I Conclusion

! Une méthode

efficace

X Des applications

concretes

Les renouées asiatiques

Limiter I'impact des renouées immediatement
Potentiel d’éradication a long terme

Fiches pratiques pour la gestion des renouées
Protocole technique complet pour le bachage

LE DAhoge consisie 0 mcounT e SOl OveE un géottitie ou une
des Bges oes emplcher o photos

afn ditputser leurs thomes. Lo méthade: proposte o dessous
N

e t
€51 tvekppee 0 party de retours JOPENENces of des expermentotions mences por SONF Reseou et INRAE

Pour étre eficace: v/ fompriso du bichago
/ 1abiche dedvis
= /e daposiif dok éare odid i
o™ oot L ek A B & &
.M”uﬂ‘“”ﬂ;;ﬂ"""nwv ER (1) Lo sein apporte 8 La pose, au choix dos matdrisu o au subvi & long terme sont Les factours ciés do loicacitd du bixhage Y e gy Pl £ mv::m s o
Py IO oy i ook e\ o W e eryion
Lo TS o 1500 P ven - mrA":‘ v VS Aoty o, O P 0 vy o 5
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(\ il Préparation de la zone a bicher
L - Faucher ke massd Atertion § 1 disséerination
£t 31 gostion dns dichets kf Fiche '
‘,.’—' - Araser 10 sol sur 20 om afin daffabir b roncute
o retrat des parties soutermanes) ef doblent une:
sriace sufamment lnse of évter ey perce-
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Conclusion

Une méthode
efficace

Des applications
concretes

Partage de
connaissances

Limiter I'impact des renouées immediatement
Potentiel d’éradication a long terme

Fiches pratiques pour la gestion des renouées
Protocole technique complet pour le bachage

Articles scientifiques et techniques
Organisation de Journées Techniques(2018 & 2023)

Participation a des conférences...
plants
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Des applications concretes

Exemple de mise en application . Shelter « Le
Villard »

p. 58



Des applications concretes

xemple de mise en application : Shelter « Le

Villard-»
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Des applications concr
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Les expérimentations

) Distance d’éloignement de la bache (2017) :
* 3 modalités de distance testées: 1, 2 et 3 metres, sur un total de 9 placettes

e Géotextile utilisé : Plantex Platinium Solar

e Avec recouvrement

Lestage (graviers)
T o TN e s T T S T ”
o O T A AL e g, £ a S L n v ’x [} 2017, Renouee
Rhizomes . ® 2018, Renouée
Placette n°5
ﬁ . e
. e - * 208, Ronoe Modalité 1m
1. Distance d’eloignement ® 2010, Rencuée
+* 2019, Ronce
* 2020, Autre
@ 2020, Renouée
* 2021, Autre
@ 2021, Renouée
Placette n°1
Modalité 3m




Les expérimentations

) Systeme d’ancrage au sol (2018) :
* 2 expérimentations a plat et en talus
* 2 types de fixations et 3 modalités testées par placette
e Géotextile utilisé : Plantex Platinium Solar

* Sansrecouvrement

Rhizomes

2. Systeme d’ancrage

Agrafe métallique et Agrafe métallique Agrafe métallique et
rustine seule i chev, t
' )

Piquet « clou » et Piquet « clou » collé Piquet « clou » et
chevauchement

rustine
Bache Béche
j P

ITALFREM




Les expérimentations

) Etanchéité au niveau des raccordements de lés (2018) :
* 4 modalités testées
* Géotextile utilisé : Plantex Platinium

* Avec recouvrement

Rhizo
3. Chevauchement des lés

Chevauchement 50 cm, 3 bandes de
Butyl Tape

Chevauchement 1 m,
sans collage

“50em 100 cm

Chevauchement 25cm, 1 bande de Thermo-soudage

Butyl Tape

Butyl Tape

25cm

INRAG .«



Les expérimentations

) Etanchéité aux points de connexions avec les équipements

ferroviaires :
* Massifs caténaires (2019) : 4 modalités testées

e Caniveaux (2020 & 2022) : 2 modalités testées par expé

e Géotextile utilisé : Plantex Platinium

* Avec recouvrement

Rhizomes

4. Connexions au niveau des ouvrages et équipements




Les enseignements

) Recouvrement

(@ Surterrain plat, recouvrir la bache d’'une couche de graviers (environ 10 cm) pour une meilleure
durabilité

(& Sile massif ne peut étre totalement traité : Poser une barriere anti-rhizome en périphérie,a la
verticale, dans une tranchée d’environ 40 cm, une bache dépassant de 5 a 10 cm du sol pour éviter la
recolonisation par les renouées

{E Le recouvrement peut favoriser le développement de rhizomes sur la bache si des renouées sont
présentes en périphérie.




Les enseignements

) Suivi du dispositif
(™ Inspecter régulierement le site (1 a 3 fois par an)

(v, Réparer le plus rapidement possible avec une « rustine » de bache

(¥ Couper manuellement les repousses le cas échéant lors de chaque passage

p. 67



Fauche manuelle différenciée

La fauche ponctuelle des renouées ne permet trés généralement pas son élimination et favorise au contraire une repousse rapide
et sa propagation. Il est préférable, lorsque c’est possible, d’éviter les massifs de renouée en pratiquant une fauche manuelle

différenciée.
Seule une bande de 1,5 métre est
dégagée. La zone de 2 métres avant et

apres le massif n’est pas fauchée pour
limiter les risques de dispersion.

La renouée touche la piste, imposant
une intervention.

2. Les fiches pratiques




