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Infrastructures 
prématurément 

vieillies, 
dégradées ou 

détruites

Organisation de 
l’exploitation 

perturbée

Politiques 
d’entretien 
impactées

Hausse des 
coûts de 

réparation, 
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circulations et 

usagers

Impacts 
sur les 

territoires : 
desserte, 
économie, 

vie, etc.

Etc.
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2050

+2°C +2,7°C

2030

+1,5°C +2°C

2100

+3°C +4°C

+2,6°C

x 3,1

x 1,8

Température
Journée la plus chaude par décennie

Sécheresse
Une sécheresse qui se produisait une 

fois par décennie se produira x fois plus

Précipitations
Occurrence des extrêmes pluvieux 

par décennie

+5,1°C

x 5,1

x 2,8

Température
Journée la plus chaude par décennie

Sécheresse
Une sécheresse qui se produisait une 

fois par décennie se produira x fois plus

Précipitations
Occurrence des extrêmes pluvieux 

par décennie

Référence : +1,1°C 
par rapport à l’aire 

préindustrielle (1850-1900)

Quelques exemples d’impacts (monde)
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support des 

services
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Aire de 
service

Infra de 
péage

Infrastructures 
utilisées pour la 
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patrimoine
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technique

Bureau

…
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au fonctionnement 

du réseau
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Approche Systémique de l’Adaptation des Infrastructures de Transport

Identifier les caractéristiques actuelles et  
futures des aléas

Analyser l’évolution des risques face au 
changement climatique

Définir une stratégie de 
résilience

Identifier les solutions 
d’adaptation

Définir les objectifs, les périmètres et la gouvernance

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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EXEMPLES D’APPUI AUX GESTIONNAIRES
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➢ Développement de la doctrine

Parking perméable et réservoir de 
stockage des eaux pluviales, Royaume-
Uni (Londres). 
Photo : Cerema

Buses sur l’AA66, Royaume-Uni. 
Photo : Highway England

Stratégie d’adaptation du Grand Port Maritime de Bordeaux
Source : Cerema

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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➢ Développement de la doctrine

➢ Accompagnement des 

gestionnaires et collectivités 

territoriales

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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Appui au cadrage et à la passation de l’appel d’offre

o Appui au cadrage

o Appui à la rédaction du cahier des charges

o Appui à l’analyse des offres (juillet 2023)

Appui au suivi de l’étude :

o Etude de vulnérabilité physique et fonctionnelle (Lot 1 - TF)

o Identification de solutions d’adaptation, critères de 
hiérarchisation et zones prioritaires de mise en œuvre (Lot 1 -
TO)

o Etude du coût de l’inaction avec développement d’une à 
diffuser – coûts des dégradations et des pertes de 
fonctionnalité (Lot 2 - TF)

Analyse de vulnérabilité avec stratégie d’adaptation et évaluation des coûts de l’inaction sur l’ensemble du RRN non 

concédé et concédé, y compris Loi 3DS

Accompagner une direction de l’administration centrale (TEDET) au cadrage de 

l’étude, à la passation de l’AO et au suivi de l’étude

Client : DGITM/TEDET

2023 – 2025 / Pilote : ITM (150k€)

Réseau concerné :

o Au 1er janv. 23

o RRN non concédé

o RRN concédé

o Y compris Loi 3DS

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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Sensibilisation en interne aux enjeux de l’adaptation

o Réalisation d’une présentation sur les enjeux et la démarche de 
résilience à destination du comité de direction

Cadrage des objectifs de l’étude

o Réalisation d’un atelier préparatoire pour identifier des premiers 
objectifs possibles

o Réalisation de 3 ateliers de travail collaboratif avec plusieurs 
collaborateurs de SNCF Réseau pour cadrer les besoins/objectifs 
et livrables attendus, et les périmètres de l’étude

Rédaction du cahier des charges technique

Appui à l’analyse des offres

Appui au cadrage de l’étude de résilience ferroviaire du réseau breton et ligérien

Accompagner la SNCF Réseau dans le cadrage d’une étude de résilience sur le 

réseau breton et ligérien et le choix du prestataire

Sensibiliser et impliquer les collaborateurs concernés

Client : SNCF Réseau 

(Bretagne-Pays-de-la-Loire)

2023 – en cours

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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➢ Développement de la doctrine

➢ Accompagnement des gestionnaires 

et collectivités territoriales

➢ Diffusion des connaissances 

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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Session de sensibilisation aux enjeux de l’adaptation des réseaux 
ferroviaires au changement climatique (Cerema)

o Rappels sur le changement climatique

o Rappels sur les impacts du CC sur les infras ferroviaires

o Présentation de démarche et solutions pour faire face au CC

Sessions d’approfondissement sur la démarche de résilience 
(Cerema)

Bilan : plus de 150 agents formés, de nouveaux travaux lancés

Sensibilisation de SNCF Réseau à la résilience au changement climatique

Sensibiliser des collaborateurs SNCF Réseau aux enjeux et à l’urgence de 

l’adaptation, les aider à monter en compétence dans le cadre des études 

de vulnérabilités au changement climatique

Client : SNCF Réseau 

(Stratégie)

Chef de projet CeremaITM

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT
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➢ Développement de la doctrine

➢ Accompagnement des gestionnaires 

et collectivités territoriales

➢ Diffusion des connaissances 

➢ Accompagnement de l’innovation

Vers des infrastructures routières plus résilientes : méthode ASAIT



Contacts :

Marie Colin – marie.colin@cerema.fr

Merci de votre attention
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DOMAINE ROUTIER
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Positionnement du Cerema en MOA

Analyse des expositions actuelles et futures

• Identification des données de projections climatiques à analyser :
sources, modèles, scénarios, horizons, périmètre

• Analyse de l’exposition projetée pour différents scénarios climatiques et
horizons : températures, précipitations, inondations, etc.

Analyse des sensibilités et vulnérabilités

• Catégorisation des actifs du réseau pour permettre l’étude des
vulnérabilités : types de ponts, de chaussées, etc.

• Identification de fonctionnalités du réseau

• Analyse des vulnérabilités actuelles des actifs et des fonctionnalités de
l’ensemble du réseau

• Estimation de l’évolution de ces vulnérabilités

Analyse de vulnérabilité du réseau routier national géré par la DIR Méditerranée

Vérifier l’applicabilité de la démarche Cerema à large échelle

Evaluer l’exposition et les vulnérabilités actuelles et futures des 750km de réseau 

routier dans un contexte de changement climatique

Client : Ministère de la transition écologique

2017-2018

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Appui au suivi de l’analyse de vulnérabilité

o Analyse des évolutions climatiques attendues

o Analyse des impacts potentiels de différentes variables
climatiques sur les infrastructures de transport

o Analyse de l’évolution des vulnérabilités dans un contexte
de changement climatique

Identification de solutions d’adaptation

o Par variable climatique

o Et par famille d’infrastructures

Analyse de la résilience d’une section d’autoroute du réseau routier national concédé

Evaluer les expositions et vulnérabilités actuelles et futures

Identifier des solutions d’adaptation

Client : ASF

2018-2019

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Analyse de vulnérabilité simplifiée

o Analyse des évolutions climatiques attendues

o Analyses des impacts potentiels sur différents secteurs, dont les
infrastructures de transport

o Appui à la définition d’une stratégie d’adaptation déclinée en plan
d’action

Résultats :

o Base de connaissance solide sur le changement climatique

o Sensibilisation en interne sur le sujet

o Appropriation par les différents services

o Mobilisation en interne et mobilisation des acteurs du territoire

Etude de vulnérabilité des réseaux routiers du Département de la Nièvre

Définir les objectifs, périmètres et la gouvernance en vue de la réalisation d’une 

analyse de vulnérabilité – Appui à la mobilisation du concédant

Client : Préfecture de la Nièvre

2019

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Projet de recherche sur les enjeux et stratégies de 
désimperméabilisation des surfaces revêtues

o Identifier les bénéfices et contraintes de la 
désimperméabilisation pour les constructeurs et 
collectivités

o Proposer des pistes pour identifier les zones les plus 
vulnérables et les solutions pertinentes

o Identifier des stratégies techniques de 
désimperméabilisation et besoins de développement

o Offrir une base nationale d’exemples de solutions aux 
constructeurs et collectivités en capitalisant les retours 
d’expérience 

Projet de recherche - FEREC

Projet Road&Eau : Désimperméabilisation des surfaces revêtues, enjeux et 

stratégies

Financeur : Ferec

2019 - 2020

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Cadrage du périmètre d’une future étude de résilience

o Appui à l’identification des objectifs

o Appui au choix des infrastructures et fonctionnalités

o Appui au choix des aléas

Appui à la mobilisation du concédant

o Rédaction d’un rapport détaillant les apports de la mise en
œuvre de la démarche

Etude de résilience du réseau routier Sanef/SAPN

Définir les objectifs, périmètres et la gouvernance en vue de la réalisation d’une 

analyse de vulnérabilité – Appui à la mobilisation du concédant

Client : Sanef/SAPN

2019-2020

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Appui au cadrage et à la passation de l’appel d’offre

o Appui au cadrage

o Appui à la rédaction du cahier des charges

o Appui à la formulation des réponses dans le cadre de l’AO

o Appui à l’analyse des offres (juillet 2023)

Appui au suivi de l’étude :

o Etude de vulnérabilité physique et fonctionnelle

o Identification de solutions d’adaptation et zones prioritaires où 
les mettre en œuvre 

o Etude du coût de l’inaction avec développement d’une 
méthodologie qui a vocation à être largement diffusée

Etude de résilience du réseau routier national concédé et non concédé

Accompagner une direction de l’administration centrale au cadrage de l’étude, à la 

passation de l’AO et au suivi de l’étude

Client : DGITM

2023 – en cours

Références Cerema – Résilience des infrastructures



QUELQUES RÉFÉRENCES D’ÉTUDES DE RÉSILIENCE - CEREMA

24

Réalisation du cadrage d’une étude multimode et multi-partenariale 

o Définition des objectifs, des périmètres routier, ferroviaire, 
aéroportuaire, fluvio-maritime ; décomposition en composants et 
constitution d’un socle commun à tous les modes de transport

o Travaux en collaboration avec les gestionnaires d’infrastructures 
(environ 20)

o Production d’une note technique de cadrage détaillant les périmètres 
et le contenu du diagnostic

Projet R&D : Réalisation du diagnostic (à partir de septembre 2024)

o Production d’indicateurs climatiques

o Etude de la vulnérabilité physique et fonctionnelle

o Lien avec la résilience du territoire et les principaux enjeux desservis 
par les infrastructures du périmètre

Projet R&D - Diagnostic de vulnérabilité des infrastructures d’intérêt régional face au changement climatique en région Sud 

Réalisation d’un diagnostic de vulnérabilité tous modes, 

partagé entre la Région, l’Etat et les gestionnaires d’infrastructures

Client : Région PACA

2022 – en cours

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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DOMAINE FERROVIAIRE

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Appui au cadrage de l’étude et à la passation d’un AO

o Appui à la rédaction du CCTP

o Appui à l’analyse des offres

Appui à l’analyse de vulnérabilité – AMO Cerema

o Analyse des évolutions climatiques attendues

o Analyse des impacts potentiels de différentes variables
climatiques sur les infrastructures de transport

o Analyse de l’évolution des vulnérabilités dans un contexte de
changement climatique

Lisea (analyse de vulnérabilité)

S’engager dans une stratégie d’ACC

Analyser les vulnérabilités de la LGV au changement climatique

Client : Lisea

2021-2023

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Appui au suivi de l’analyse des vulnérabilités

o Identification et catégorisation des actifs ferroviaires, soit 12 types
d’infrastructures décomposés en 72 catégories de composants

o Analyse des caractéristiques actuelles et futures de 12 familles
d’aléas

o Analyse des sensibilités relatives des composants et infrastructures
face aux aléas impactants

Identification des solutions d’adaptation

Accompagnement

o en matière de sensibilisation interne à l’entreprise

Etude de résilience ferroviaire de l’Axe Seine

Evaluer la vulnérabilité de l’Axe Seine au changement climatique et 

identifier des solutions d’adaptation

Tester la méthodologie Cerema et l’adapter au contexte ferroviaire

Client : SNCF Réseau (Normandie)

2021-2022

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Production d’avis techniques sur l’analyse des vulnérabilités

o Analyse macroscopique des vulnérabilités

o Avec prise en compte d’impacts « fonctionnels »

Identification de solutions d’adaptation

Identification des impacts de défaillances d’infras en lien
avec le CC sur l’environnement au sens de l’étude d’impact

Etude de résilience ferroviaire de la ligne nouvelle Montpellier-Perpignan

Intégrer l’adaptation au changement climatique dans l’étude d’impact de la Ligne 

Nouvelle Montpellier-Perpignan

Client : SNCF Réseau (LNMP)

2021-2022

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Analyse d’exposition à l’échelle du projet et exploitation des projections 
climatiques du portail DRIAS

o Caractéristiques actuelles et évolutions de 12 familles d’aléas selon les 
scénarios RCP4.5 et RCP8.5

Impacts des aléas sur l’infrastructure

o Décomposition fine de l’infrastructure ferroviaire

o Identification des aléas prioritaires

o Typologies d’impacts et de sensibilités relatives des composants et 
infrastructures 

Pistes de solutions par familles d’aléas et par composants d’une LGV type 
GPSO

o Leviers d’actions déjà mis en œuvre (EI) et ou envisageables (expérience 
Cerema : conception, entretien, exploitation, gouvernance) par composants 

o Recommandations générales  

Etude de résilience ferroviaire de la ligne nouvelle Grand Projet du Sud-Ouest Bordeaux-Toulouse

Analyser l’exposition au changement climatique

Etudier les typologies d’impacts

Préconiser des solutions d’adaptation

Client : SNCF Réseau (GPSO)

2022-2023

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Définition simplifiée des objectifs

o Réalisation de 3 ateliers de cadrage des infrastructures,
fonctionnalités, aléas et hypothèses climatiques et du
périmètre géographique

Appui à la rédaction des pièces techniques de l’AO

Appui au choix du prestataire

Appui au cadrage de l’étude de résilience ferroviaire de l’axe occitan

Accompagner la SNCF Réseau dans le cadrage d’une étude de vulnérabilité sur le 

réseau occitan et le choix du prestataire

Client : SNCF Réseau (Occitanie)

2021-2022

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Plusieurs indicateurs proposés (Cerema)

o Indicateurs pour l’analyse macroscopique de vulnérabilité : 
indicateurs d’exposition et de défaillance

o Indicateurs pour l’analyse stratégique

o Indicateurs pour l’analyse de la capacité de mise en œuvre

Précisions sur l’utilisation des indicateurs (Cerema)

o Découpage cartographique

o Croisement des indicateurs

Etude sur les critères de priorisation pour la réalisation d’analyses de vulnérabilité ferroviaires

Proposer des critères pour prioriser la réalisation d’études de vulnérabilité sur 

l’ensemble du réseau ferroviaire SNCF Réseau

Client : SNCF Réseau (Stratégie)

2022

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Session de sensibilisation aux enjeux de l’adaptation des 
réseaux ferroviaires au changement climatique (Cerema)

o Rappels sur le changement climatique

o Rappels sur les impacts du CC sur les infras ferroviaires

o Présentation de démarche et solutions pour faire face au CC

Sessions d’approfondissement sur la démarche de résilience 
(Cerema)

Bilan : plus de 150 agents formés, de nouveaux travaux lancés

Sensibilisation / formation de collaborateurs de SNCF Réseau à la résilience au changement climatique

Sensibiliser des collaborateurs SNCF Réseau aux enjeux et à l’urgence de 

l’adaptation, les aider à monter en compétence dans le cadre des études de 

vulnérabilités au changement climatique

Client : SNCF Réseau (Stratégie)

2022

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Sensibilisation en interne aux enjeux de l’adaptation

o Réalisation d’une présentation sur les enjeux et la démarche de 
résilience à destination du comité de direction

Cadrage des objectifs de l’étude

o Réalisation d’un atelier préparatoire pour identifier des premiers 
objectifs possibles

o Réalisation de 3 ateliers de travail collaboratif avec plusieurs 
collaborateurs de SNCF Réseau pour cadrer les besoins/objectifs 
et livrables attendus, et les périmètres de l’étude

Rédaction du cahier des charges technique

Appui à l’analyse des offres

Appui au cadrage de l’étude de résilience ferroviaire du réseau breton et ligérien

Accompagner la SNCF Réseau dans le cadrage d’une étude de résilience sur le 

réseau breton et ligérien et le choix du prestataire

Sensibiliser et impliquer les collaborateurs concernés

Client : SNCF Réseau 

(Bretagne-Pays-de-la-Loire)

2023 – en cours

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Etude de résilience Ile-de-France

Assistance pour créer un diagnostic partagé de la vulnérabilité des infrastructures 

de transport ferré franciliennes au changement climatique et prioriser les actions à 

mettre en place pour renforcer leur résilience

Client : Région Ile-de-France

2023 – en cours

Références Cerema – Résilience des infrastructures
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Appui à l’élaboration d’un plan d’adaptation 

Prestation conjointe Setec / Cerema

o Analyse d’exemples de meilleures pratiques pour établir des 
plans d’adaptation ferroviaires

o Proposition de critères de priorisation et pré-sélection 
d’infrastructures et/ou secteurs prioritaires pour l’adaptation

o Identification de solutions d’adaptation sur la base d’un 
catalogue préétabli et hiérarchisation

o Identification de solutions complémentaires sur la base d’un 
atelier collaboratif avec Lisea

o Rédaction d’un programme d’adaptation avec fiches action

Lisea (solutions d’adaptation)

Elaboration d’un plan d’adaptation de la LGV SEA au changement climatique
Client : Lisea

2024 – en cours

Références Cerema – Résilience des infrastructures


