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| CARTINO 2D : DEUX OBJECTIFS

Cartographie des tétes de bassins versants Cartographie du débordement de cours d’eau
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=X "\ Evenement: 6 Octobre 2014 : =
FRANGARE ‘)1§Cerema Code Simulation Commune: Grabels Source : F. PONS  PICS @ e

Prévision Immédiate Intégrée
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I AUTOMATISER LES CALCULS CLASSIQUES

Quantités de bases de
données accessibles
Lidar IGN (topographie)

Pluie/débit | | python
Occupation du sol @ QGIS ‘ -

GRASS (5 Gmsh powered

telemac

Nombreux outils a connecter ‘

SIG/modeles hydrauliques e s
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I DIFFERENTS NIVEAUX #

g

Cartino2D
o 25 m

Etape intermédiaire :
*Maillage de taille a m

e[artographie échelle bassins versants
*Pluies ou Débits « forts a extrémes »

Ftape déstructurée :

*Maillage déstructuré cours d'eau
*Rejeux d'évenements
eCartographie a échelle locale
*Pluies ou Débits « tout types »

Etape préliminaire :

*Maillage de taille 25 m
eSectorisation pluie/débit (125 m)
«[artographie a large échelle
*Pluies « fortes a extrémes »

CTT modélisation hydraulique 10/12/24 I
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CARTINO 2D : TRAVAIL PAR NIVEAU

BASE DE DONNEES

Modéle Numérique
de Terrain

Sectorisation du
territoire pour un
forcage Pluie ou débit

Bases locales
(Ouvrages
hydrauliques

PRETRAITEMENT secreur

CALCUL HYDRAULIOUE

Topographie

Maillage
Structuré / non Structuré
Pluie/Débit

ND\’\'

hiarios de Pluie
(spatialisés ou non
spatialisés) ou de Débit

TELEMAC 2D

POSTTRAITEMENT

Calcul
scalaire ou parallels

Graphiques
Pluie/Débi

EVALUATION

DN

omparaison de
PHE, Sinistres, Capteurs
ZONES INONDEES

st€Urs limités a une

zone « valide »

PARALLELE
DISTANT
OBLIGATOIRE Sl
GRANDS
TERRITOIRES

Fusion des résultats
par secteurs/
scénarios

Possibilités de vidéos

SCENARII VIRTUELS

Comparaison avec
d’autres approches de
cartographies de

ZONES INONDABLES

pour des rejeux

Bases de Sections de . i ité 'ayé ACCOMPAGNEMENT
- Fichiers Telemac2D Besoin de capacites d ev\enements Ul
controle de calcul déportées (trés lourds) Resultats
Réru ~7
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I MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN

NOISIDTdd

S3149Ivd SN'ld SOIGVNIOS SAL111dISSOd

CHOIX

MNT/S satellites 5 a
30 m

LidarHD IGN

MNT IGN 25m

RGE Alti Ign dont
Lidar DGPR (2 imp/m?)

passages hydrauliques

Points Lidar DGPR
classifiés

Cerema a proposé methode

Point Lidar HD

FILINO pour ameliorer la
gualité des MNT LidarHD

a partir des points classifiees

classifiés
MNT Lidar HD
et 2 imp/m?
A\
Si& Cerema

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Diaporama FILINO dispo sur https://github.com/CEREMA/filino

Volonté de travailler sur les données les plus précises:

Besoin de précisions majeures dans les cours d'eau et

llllll

SIEGE SOCIAL
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https://github.com/CEREMA/filino

EXPLOITATION FACILE EN QGIS SUR DES PETITS SECTEURS

Format COPC
propose par I'lGN
tres performant

Possibilite de —,M.— %_ = s o
faire des prof”s BEremmmee  F -
en travers (que
visuel...

80

©5 Semis_2021_0508_6348_LAG3_IGNES

©5 Semis_2021_0508_6347_LAG3_IGNES 75
@3 Semis_2021_0507_6347_LA93_IGNES copier

@5 Semis_2021_0507_6347_LAG3_IGNES

5 Semnis_2021_0507_6347_LA93_IGNES_CropSelj 70

LeRLLK L

troncen_hydrographiquesup
troncon_hydrographiquesous
troncen_de_veie_ferreesup 65

*
*
*
# troncon_de voie ferreesous
*
*
*

troncen_de_reutesup

troncon_de_routesous 60

ajeter
=9 TA_LidarHD_GPKG copier
» 0 TA_LidarHD_7z 55
Riviere
» () BDT_3-0_GPKG_LAMES3_D047-ED2022-03-15

I Emprise Papi_3 ~1| 50

4 3 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

Coordinate | 509360.7,6343571.8 | Scale| 1:2178 ~ | @ Magnifer | 100% |#| Rrotation |0.0= |2| ¥|Render #epsciziza @

Réry ~7
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https://github.com/CEREMA/filino

REPUBLIQUE 4, Etude analytique
TRANCAISE IC N D’ECHELLE

Fonies
Fressi

Analyse [ Méthode de production des MNT a retenir

Zoom + Coupe sur les différents MNT
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207,5
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
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Interpolation sans FILINO Avec FILINO
FLEUVE HERAULT
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https://github.com/CEREMA/OHFlash
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PLUIES

cvenement RADAR moyennée RADAR spatialisée

Appui sur les bases Scénario
« Lamedo Météo France
« SHYREG INRAE Statistique

Cumul sur le pas de temps (mm)

Collectivités

Pluie type

Max Records Météo

Classiques SHYREG Pluie
HYREG Pluie moy spatialisée

Evenement: 1 Octobre 2016

Cerema ne simulations Ville: Saint-Gilles
CLINAT 8 TERRITOIATS 07 DEVAIN

2 4 6 8 10 12 14

I I
0 10000

http://pluiesextremes.meteo.fr/

I I
20000 30000

Temps Telemac (s)

40000



http://pluiesextremes.meteo.fr/
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| BDD D’'OCCUPATION DU SOL

Traitement spécifique mis au point par le
Cerema (croisement de nombreuses BDD dont celles IGN) €t
reproductible France entiere

Possibilité d’intégration de données utilisateurs |
«  Fournir le frottement en tout point
«  Convertir Pluie Brute en Pluie Nette

I
200

I
100

100
|
Cumul Pluie (mm)

Intensité Pluie (mm/h)

~=Pluie brute
— Pluie nette |
| | | |

18:00 20:00 22:00 00:00

150
I

Début Evénement 2014-10-06 18:15:00 TU
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PROCESS

Creation automatique
des divers elements
pour la lancement de
Telemac2D

e (Gestion des bases
de données

PAPI 3=

Bassin versant du Vistre

a5 Cerema

Fraternisé CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Hydraulique

= Section de controle
uvrage hydraulique

Frontiere

e eFrontiere sortie

—— Frontiere

1 Contour de validité de calcul
[ Contour simulation Telemac 2D

Maillage Destructuré
o Zone de densification du maillage




l MAILLAGE

Structuré Dispo Dispo

Non Structuré Dispo Dispo

Structuré
« lers calculs pour analyse du territoire

Non structuré

* Intérét plutdt « résultats fins » si on a d’autres bonnes base
de données

« besoin potentiel grandes plaines inondables des grand

fleuves o .
CTT modélisation hydraulique 10/12/24 26
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FANGART Cerema «smsions Ville: Saint-Gilles

Lo
-, CLIMAT & TIRRITOIFS DT REVAIN.  gnyatia| _C57_631230km_X813836Y6289593_Evts201610010950_15h15min_AMC2_27583_Evt_Nimes_5min_Z2_NIMES_2016

| SCENARIOS PLUIE | S

Cumul (mm)
Pluie efficace

Pluie introduite dans Telemac2D

2 4 6 8 10 12 14

Cumul sur le pas de temps (mm)

I I I [ I
0 10000 20000 30000 40000

Temps Telemac (s)

Pluie homogene/Spatialisée
Pluie « Virtuelle »/Rejeu

Rerucue 3& Cerema CTT modélisation hydraulique 10/12/24 07
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5 20 km

ll sCENARIOS DEBITS

Intégration d’'incréments
de SHYREG debits

(INRAE)
« Ajout si
augmentation
+10%

 Perte au niveau
des confluence
pour rester en
scenarios X ans

\
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ll cALcuL TELEMAC 2D

Pre-Post géré localement avec PC robustes / stations locales de travall
e Cartino2D en Windows, outils en évolution constante
 Besoin des données tres lourdes accessibles en disques durs...

Calcul Telemac demande des ressources
« Stations locales de travall
« Centre Calcul Cerema Compiegne
« Calculateur IFREMER
« GENCI (Calculateur IRENE CEA)

[
o AP . p
Cestravaux ont bénéficié d'un accés aux ressources en 1A de I'IDRIS, L
L}
fEiN
L [ )
Le calcul intensif au service de la connaissance

au travers de |"allocation de ressources AD010113401 attribuée par GENCI.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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I GRAPHIQUES PLUIE/DEBITS

Cumul [mm]

Intentisté [mm/h]

Débit [m3/s]

(=]

o

o
L

1004

o

/

150+

100+

504

40

304

20+

10+

01:00
Jan 1, 1900

02:00

03:00

04:00

Date (heure météo)

05:00

06:00

07:00

08:00

Cumul brut
m— Cumul net
Pluie brute

B rPluie nette
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I FUSION DES CALCULS PAR SECTEURS

EX %,
wer 5% Cerema
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SECTEUR DE MONTPELLIER

0

Analyse historique )
= P H E sites et repéres de crues e ¢ A,OCASSJTELNAA:J;::;EU ‘

N

acruaurrts | mscwncie | conmmsueRv | clossame | meisspecaves? 2 comenon . N\
- Photos = ,
- v L A " Colombiere S Sy -
Q Chateau d'0, Route Ernest Hemingway #3 4 | P = rx of ubourg Boutonf i
e  Mosson La V6i&Domitienne(3 Voie,Domitienne p

. V4 ¢
A Code : CER_MTP_S_ 334
- . Unité de gestion : Méditerranée Ouest

Commune : MONTPELUIER

Date de mise & jour: 06/01/2001
Autear : Cerema Méditerranée ()

GROLOCALISATION

- Capteurs

20uros de reparags : Recensamen: Ge PHE Sharses ans e sezieur e
Mooeier - Dale . G7AZA00

Expantise da gloiocatisation
Coordomnies WES34: X

oy S
BRI Est’(Negues cat)

s BaFa3 aisan0
Coordomnes RGFSS (ETRSEN) - X 14310511 1 426328245

- suPPORT Ouest (Negues]cat)
o
@) s @Ejhenal Lironde
o R
el P Cerema CTT modélisation hydraulique 10/12/24 37
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ANR PICS GRABEL

Eléments historiques
Sinistres recenses .

Interventions pompiers ¥ sbis
PHE (2014) + autres dates @ 2014

Limite relevée Zone inondee ., W8
Valeurabsolue . AP
Min -0.17 0.06 thn o :
Max 0.68 0.68
Moyenne 0.33 0.35 558
Ecart-Type 0.20 0.18 *Q“

5|£auque N‘f
XAl )];{ Ce rema CTT modeélisation hydraulique 10/12/24
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I REAL COLLOBRIER 15 ET 16 JUIN 2014

t_‘_—. Saint-Tropez,

-- main watercourses Z

Comparaison des débits simulés et observes

80- — Spatial Rainfall
=70 — Homogeneous Rainfall
g
™M 60- —
Gauging stations .TOLIIOn -Hyéres 550 Observed .
== Maliere 2.0 Station Pont de Fer
== Pont de Fer g 30-
- - 2 207
Cumulative rainfall .
(mm/48h) 0
350 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00
Jun 15, 2010 Jun 16, 2010
Date
100 12 .
—— Spatial Rainfall
Elevation ';;10 — Homogeneous Rainfall
Sy
(m) ‘g 8 — Observed
489 v Station Maliere
5
g*
50 =1
0 ) ;
12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00
Jun 15, 2010 Jun 16, 2010
Date

Abstraction initiale dépassée plus vite pour la pluie spatialisée

5l;ﬂsuquz \g\f . . .
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I NIMES 10 ET 11 OCTOBRE 2014

= Levees Cumulative rainfall  Elevation
e Culverts (mmy/24h) (m) Comparaison des hauteurs d’eau
“=***=Watercourse I 300 180 simulées et enregistrées par le

‘ ‘Control section capteur

100

100

— Homogeneous rainfall

— Spatial rainfall

—113
é — Observed
[ -
S 112
et
g
2 111
i)
@ 110
4
=

109-

108-

06:00 12:00 18:00 00:00
Oct 10, 2014 Oct 11, 2014
Date

REPUBLIQUE L ‘( C
ER?TCNSE ‘§ erema Bassin versant du Vistre

PAPI 3=
é / g— CTT modélisation hydraulique 10/12/24
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ll AUTRES TYPES DE DONNEES D’EVALUATION

B SRceems  PIMPERS[3
Sinistres Assureurs
* Peu de données précises disponibles
Coupures postes ENEDIS Comvention: @ écharpe

de données

« Discussions en cours

Interventions SDIS/BMPM

« Conventions signées ou en cours
« Bases de données a traiter en étroit
partenariat

codification, pratiques...
Postes avancées

ICM (Intervention a caracteres multiples)

wyr % Cerema




EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lidertd

#galivé
Fretvraini

HAUTEUR m
[10.05-0.10
[ 0.10-0.50
[ 0.50 - 1.00
B 1.00-2.00
Il 2.00 - 3.00
I 3.00-5.00
Il 5.00 - 10.0
I > 10

Cerema

CLIMAT & TTRRITOIRTS DT DEMAIN

n° simulations

i
;
g

20:00

Evenement: 6-7 Octobre 2014
Ville: Grabels

C05km071967_Evt201410061815_06h25min_AMC1_Anti_15min_J1_ProjMF_MF_Cerema

22:00

o
@
=
&
Iy
3

0.01- 0.05
0.05- 0.25
0.25- 0.50
0.50 - 1.00
1.00 - 2.00
2.00 - 4.00
4.00 - 9.00

BEREEA

Il 25.00 - 100
N > 100

Cumul Pluie (mm)

00:00

Début Evénement 2014-10-06 18:15:00 TU

9.00 - 25.00

PICS

Prévision Immédiate Intégrée

des Impacts des Crues Soudaines

ANR-17-CE03-0011




%;Enuque J Evenement: 1 Octobre 2016

ncase N Cerema - inuistion: Ville: Saint-Gilles

e PR cLmar s TemmiTorars - prvai hyeto_C57_631230km_X813836Y6289593_Evt201610010950_15h15min_AMC2_27583_Evt_Nimes_5min_Z2_NIMES_2016
DEBIT m3/s/ml
(] 0.01- 0.05
0.05- 0.25
[ 0.25- 0.50

REJEU SAINT-GILLES 2016 m:is :w

Bl 2.00- 4.00
Bl 4.00- 9.00
Bl 9.00 - 25.00
I 25.00 - 100

PAPI3=

Bassin versant du Vistre

Generaté le 01/15/2023 |




Evenement: 14 Septembre 2021

| :

REPUBLIQUE o~ . . 2 i

FRANCA?SE VW 8 '( < e re m a n°® simulations Ml”-e'- Bernis

P J ‘\R spatial_C32_453357km_X803125Y6299112_Evts202109140450_09h10min_AMC2_CNC

Sodal CLIMAT & TFRRITCIRFS OF DFMAIN

ll REJEU BERNIS PAPI 3= ;

Analyse en cours

« Comparaisons avec des
éléments terrain

Pratique SDIS30

| Y
L%
=
Yy 2
¥,

. Prépositionnement de moyens |
. Postes avancés \I\ e((\
«  Amélioration MNT et OH A S e,
en cours

DEBIT m3/s/ml
0.01- 0.05
0.05- 0.25
0.25- 0.50
0.50 - 1.00
1.00 - 2.00
2.00 - 4.00
4.00 - 9.00
9.00 - 25.00

d111 1

2021-09-14 TU

51;Esuque & E’;’
zexr 5% Cerema . .
Pt CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN - 25.00 N 100 0 ox:mim

2 km

B > 100



_— Evenement: 14 Septembre 2021

?ﬁi‘ﬁ%l%‘f ; Ce rema n° simulations Mmg" Bernis
Lot ) ' spatial_C32_453357km_X803125Y6299112_Evts202109140450_09h10min_AMC2_CNC
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Analyse en cours

« Comparaisons avec des
éléments terrain

Pratiqgue SDIS30

Prépositionnement de moyens DEBIT m3/s/ml

Postes avancés

Amélioration MNT et OH E

0.25- 0.50

€n cours B 0.50- 1.00
Bl 1.00- 2.00
Bl 2.00- 4.00
Bl 4.00- 9.00
Bl 9.00- 25.00
Il 25.00 - 100
B > 100
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Lame d’Eau météo

France - MAMP GEMAPI

Interventions

« Bataillons des Marins Pompiers de
Marseille

. Plus d’interventions sur le centre

|lAMETRO POLE trés dense que sur le secteur avec
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