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4 niveaux de modeélisation pour appréhender la voiture

partagée

Diagnostics flash
Evaluation macro des possibles et des impacts

Multimodalité Car express + covoiturage
express+TER

= MSER - Pdles

Montpellier
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Réseau car express

Réseau TER

Couverture covoiturage 33
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2.

4 niveaux de modeélisation pour appréhender la voiture

Modéle Régional
2 km

partagée

Evaluation stratégique a I’échelle régionale de tous les
covoiturage (planifié comme spontané)
Priorisation macro des actions (zones d’emplois,
incitations, cibles)

Outil opérationnel pour piloter I'animation au quotidien

P, ielide < = "
F age par par jour ouvré
e 8287K 1,4M 29,7M 57K  10.4M 3,6M
Intérét a covoiturer ®True ®False Nb actifs (voiture)  Trajets par jour (voiture) ~ km par jour (voiture) teqCO2 par jour € par jour € carburant par jour
5 23,39% Tonnes eqCO2 économisées par jour ouvré selon le taux Flux DT par classe de distance
exeme erCi | INNINOAVIN d'actifs passagers de covoiturage
interne cec | TNININOZZVINNN —— 52 [2H
P T 10%
Communes d'origine 512 s
768 @®15% 0,0M
Saint-Pierre-Port oz - 0% 0 % 100 130, 200,
La Manche = 1583 @25 Tonnes CO2 par jour ouvré par classe de
28) :
@, distance
% € économisés par jour ouvré selon le taux d'actifs K

passagers de covoiturage

s% 0K
Flux DT par classe de part TC
09M
1.4M
1.0M
23M 0,5M
¥ Microsoft ing
Communes de destination ®30%  oom
AT RIC TEREOT Commune origine QT_qux_to‘al Part voiture Part TC ° Commune destination QT_ﬂux_to(aI Partvoiture Part TC ©

e e 3?;' Rennes 27 944,40 073 020  Rennes 8258635 079 017
8 Brest 13 976,56 085 011  Brest 3908543 092 005
Lorient 829211 08 009 Vannes 2923876 095 003
. Saint-Brieuc 764181 0,86 0,10 Quimper 25522,07 0,96 0,03
Quimper 7 406,00 0,95 0,04 Lorient 2195922 0,89 0,07
Vannes 6211,96 0,88 0,08 Cesson-Sévigné 20 656,45 083 0,10
Bruz 5837,88 084 0,14 Saint-Brieuc 18 139,37 0,93 0,04
Lanester 564444 085 008 Saint-Malo 15 275,05 095 003
YA f Saint-Jacques-de-la-Lande 519412 0,70 019 Saint-Grégoire 10 271,24 0,88 0,08
A { / Fb Betton 464844 087 013 \Vitré 978855 095 004
Blcoaing 62025 ToiTor. © 2025 Mierosoft Cporation T Total 889 616,11 093 004  Total 889 616,11 093 0,04




4 niveaux de modeélisation pour appréhender la voiture

partagée
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4 niveaux de modeélisation pour appréhender la voiture
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Plan de la présentation

# Modeéle stratégique pour penser une transition vers un
modeéle de société ou la voiture est partagée et s’intégre

Les Services
Express Routiers
dans les SERM

adapter la taille des
véhicules d la demande

dans I’offre multimodale

2.

Une approche de
modélisation
stratégique
originale

Construction
automatique de l'offre a
partir de la demande et
évaluation des impacts

3.

Le parc automobile
estamenédse
réduire

d'un modeéle de
multi-motorisation
thermique généralisée a
un modele de flotte
électrique plus réduite




o1.
Les services Express Routiers



Type de

déplacement

L'enjeu se situe autour des

déplacements longs du quotidien

Déplacements
(Mds de voyages)

Flux
(Mds de voy.km)

Part modale
voiture

Alternatives
a la voiture

Emissions CO2
(millions T)

g AEEEEEEERER
Courte distance AEENEEEEENER p AEEEENERAEN
(quelques km) TITITITIT Marche, vélo, TC 11
EEEEEEERER
) EEEEEREEERER
Moyenne distance EEEEEEEEER 381 Faibl EEEREREENERN
(quelques dizaines km) nl aible... EEEEERERER
EERENEEER
Longue distance - 317 Avion, train, EEEEEEEEEE
(=100 km et plus) covoiturage EEERENEENER

Source : Mathieu Luzerne, CEREMA. Données du Commissariat Générale au Développement Durable, 2016. Mise en forme Ecov.

iy Corpgres
N\ \ ATEC ITS FRANCE




Les Services Express Routiers

Services Express Régionaux
Métropolitains =

(SERM) 2 g . @

systéme multimodal ,

structuré autourd’'une étoile ferroviaire éﬁsl

Services Express Routiers

(S.E.R.) a®n J—

. (Q Q]
Alliance de i

+ (09|

Lignes de car express U U U U

+lignes de covoiturage express
= Composante routiére des SERM [ > lien Définition de la DGITM ]



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/DGITM%20-%20Services%20express%20routiers_0.pdf

Les seuls transports compétitifs a la voiture individuelle... les transports express

Transports express : des services qui
combinent

e La fréquence

° [

a=e Le temps de parcours limité

eo La fiabilité

Et aussi le codt, le confort, la sécurité, I'image,
aménagements visibles, etc.

“je pars
quand je
veux”

“Dés qu’on est en
dessous d'un

entre la
voiture individuelle et
les transports en
commun, la part
modale TC explose“*

“je suis sar
de ne pas
étreen
retard”

* Rapport sur le développement des lignes de
cars Express en lle-de-France, 2023



Les seuls transports compétitifs a la voiture individuelle... les transports express

Ligne de Car Express

il

)
2
-
Mernpse L
Mo /oy
w/ TN T

i

«=» La fréquence - 10 a 15 minutes
ou moins*

(

«=o le temps de parcours limité -
e peud’'arréts

e=o La fiabilité
e Voiesréservées

Et aussi le codt, le confort, la sécurité, I'image,
aménagements visibles, etc.

* NB : Les lignes modélisés dans les scénarios qui suivent ne respectent pas toutes la contrainte de 4 services par heure minimum
(variable modulable dans les scénarios)


https://www.lecaraixmarseille.com/lignes-aix-marseille

Les seuls transports compétitifs a la voiture individuelle... les transports express

Ligne de Covoit’Express

o La fréquence - 5 minutes

i v.nmé(ﬁ»g‘-%ﬁ e e (
° ° P @
ane le temps de parcours limité -
e pas d'arréts intermédiaires s =

e Voiesréservées

e La fiabilité
e garantie départ

Et aussi le codt, le confort, la sécurité, l'image, S
aménagements visibles, etc.



https://www.ecov.fr/story/lane-ligne-covoiturage-domicile-travail-lyon-bourgoin-jallieu-a43-ecov/
https://www.ecov.fr/story/lane-ligne-covoiturage-domicile-travail-lyon-bourgoin-jallieu-a43-ecov/

02.
Quels domaines de pertinence ?



L'étalement urbain rend difficile le maillage des transports collectifs

+60%

+50%

+40%

+30%

+20%

+10% =

+0%
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012
Population desservie Surface desservie 1adap)L
. . . . essa\re cal\a
Evolution de la surface et de la population desservies par les \ est Y\ vé \’\ u\e on 35
transports publics sur 10 ans es at\
ports p . a\\\e opu
Source : Enquéte commune DGITM, CERTU, GART, UTP. UTP, 2013. Mise en forme Ecov. de \/\"

Ae 559‘




Maillage territorial - des services express qui se complétent

Ligne de train express
Nombre de

223238 F&gggg\
BB8AR8888 10 min 8888224848
passagers a

transporter = 300 personnes & transporter toutes les 10 min.

Zone
industrielle

Source : Ecov



Maillage territorial - des services express qui se complétent

Ligne de train express
fatataratatal BARRRA
88888888 ) 1omin |BABRARA4
Nombre de
passagers a
transporter = 300 personnes & transporter toutes les 10 min.
Ligne de car express
Nombre de O O O O ©® Métropole
passagers a
transporter = 30 personnes & transporter toutes les 10 min. .' o ‘.
Zone Y Jet

industrielle

Source : Ecov



Maillage territorial - des services express qui se complétent

Ligne de train express
fatataiatata) BAARARAR
|B8888888 ) 1omin |BB8RER28

Nombre de
passagers a

transporter = 300 personnes & transporter toutes les 10 min.

Ligne de car express
O Ol S ® O

Nombre de

passagers a

transporter = 30 personnes & transporter toutes les 10 min.

Ligne de covoiturage express

) 3min 3 3 min
Nombre de & > < >
passagers a
transporter

= 3 personnes & transporter toutes les 10 min.

Source : Ecov

@
S

Métropole

Zone
industrielle



THURBIOIA

LOMBARDY

Les outils Ecov existants

AR

- ‘ - permettent une premiere
: B approche.




Sur quels corridors des services express se justifient ?
#volumes a transporter

PAYS DE LA LOIRE



Sur quels corridors des services express se justifient ?
#volumes d transporter

Volumes suffisant pour du
renfort de TER

PAYS DE LA LOIRE



Sur quels corridors des services express se justifient ?
#volumes a transporter

Argantan

PAYS DE LA LOIRE

Volumes suffisant pour
- envisager du car express



Sur quels corridors des services express se justifienjj__
#volumes a transporter . - |

Volumes suffisant pour
‘ envisager du covoit'express



03.
Outils d’évaluation

Comment passer des

concepts a des éléments
chiffrés ?




Besoins de modélisation ?

Sur quels corridors des services express se justifient ?

Combien d'usagers pourraient étre concernés ?

Quel report modal attendre ?

. . , R P ) .
Quel dimensionnement de I'offre et quels colts associés - Pour répondre a des

qguestions plus précises, Ecov
a développé un modele
dédié a I'évaluation
stratégique des S.E.R.

Quelles réductions de CO2, de congestion attendre ?



https://drive.google.com/file/d/1YBrLijwrE3wrhMDIbIdK2mCiOORfXWuy/view?usp=sharing

Territoire - France/Région

Tracés

Vs

TER : services existants

Demande de
mobilité

par corridor
(INSEE 2020)

Car express : + ou - profond dans les
territoires

lignes covoiturage express : seuil de
conducteur permettant tps =5 min

Nombre déplacements/j
tous modes

Qachité (places /e hy

L

[ express sous

MSEREK] Un modeéle pour construire et évaluer le potentiel d’offre
express

Hypothése de part modale
différencié par mode
> In(fréquence), distance

Nombre trajets sur les
services express

Génération
d’une offre

contrainte de
taux
d’occupation

Attractivité de

I'offre express

Fréquence Nombre deservices/h par

‘ mode



https://drive.google.com/file/d/1YBrLijwrE3wrhMDIbIdK2mCiOORfXWuy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1YBrLijwrE3wrhMDIbIdK2mCiOORfXWuy/view?usp=sharing

Offre PPM :

- 2lignes

- 1TER/h /ligne
Fréquence : 30 a 60 min
Capacité : 600 place/h
Communes desservies :

- périurbaine : 8

- urbaines:2

Part modale : 5 a 8% des actifs du corridor

S . o
Rl 0~ 00\ Analyse corridor - RD723

_TER

X
ey

B

Nant 4

antes

Y Za Nl |
.




Analyse corridor - RD723

Offre PPM :
- 2lignes N
- 2a4car/h/ligne
Fréquence : 15 a 30 min
Capacité : 200 a 400 place/h
Communes desservies :
- périurbaine : 7 (+4/TER)
- urbaines:2 (+O/TER)

Part modale : 2 a 7% des actifs du corridor

]

Az

—La Ch.
et

S

Nantes,

\/

/- ;
/



Analyse corridor - RD723

Offre PPM

- 4'lignes”

Covoit’Express

- 20a50cond/h/ligne
Fréquence :5 min
Capacité : 200 a 900 place/h
Communes desservies :

- périurbaine : 20 (+9/TER et car) é

- urbaines:7 (+5/TER et car) —»(

Part modale : 7 3 14% des actifs du corridor




Analyse corridor - RD723

- Offre PPM:
- 4'lignes”
- 20a50cond/h/ligne
- Fréquence :5 min
- Capacité : 200 a 900 place/h
- Communes desservies :
- périurbaine : 20 (+9/TER et car)
- urbaines:7 (+5/TER et car)

- Part modale: 7 3 14% des actifs du corridor

Les lignes de covoiturage compléetent
I'offre car et TER (nouvelles communes
périurbaines desservies mais aussi des
communes du poble urbain desservies
sans rupture de charge en gare de
Nantes - zones d'emplois périphériques)




Modéle MSER Ecov

o

fivserk)
] ¢

France

o

A\

- 700 poéles urbains

- 8 000 corridors pénétrants

- différents scénarios de

- définition de I'offre express

- d’ambition

cartey o



https://drive.google.com/file/d/1YBrLijwrE3wrhMDIbIdK2mCiOORfXWuy/view?usp=sharing

Limites du modeéle

Une application systématique d'un modele au niveau national - des disparités
territoriales

Un modéele macro qui nécessite des études plus fines pour définir les lignes et
dessertes a mettre en oeuvre

Des évolutions qui permettraient d'affiner (et augmenter le potentiel)
o Iintégration des rabattement vers les nouvelles lignes depuis des

communes amont
o intégration de hubs de correspondances qui démultiplie les liaisons

possibles

... a utiliser et challenger sans modération







France — Scéenarios* contrastes

(\0S ECOY eurs

gcend rand 0 Sesib\es

Orares £ nalo2

es SC€
D1auU
Actuel + Actuel +
Actuel +
TER +
cars actuels
Actuel Car seul Car+ covoit partiel  Car+covoit développé

* Scénarios intégrant des critéres de taux de remplissage, de nombre de services ™ Dans le scénario car + coviot partiel, seulgs les meilleures Iignes_sont retenues
par heure minimal différents. Ces hypothéses sont 2 la myain des mattres et les hypothéses de part de marché des lignes de car et de covoit express sont
d'ouvrages ’ calées sur les usages des lignes actuelles.

Dans le scénario « développé », une hypothése de part de marché plus
importante est retenue (tenant compte d'une image d'un service fort tout en
restant inférieure a celle du train), des lignes complémentaires sont retenues
(volonté de desserte plus importante).




France - couverture spatiale des transports express

. coV
, ari05 & s
Ordre® ~'cenario® P
14 Ul(es
pDav
0,
15% 13%
10% 8%
5%
2%
1%
0%
Actuel Car seul Car+ covoit partiel ~ Car+covoit développé

Proportion des OD commune d commune couvertes par une offre express (hors interne pdbles urbains, interne aux
communes et hors ile de France)

. Covoit'Express . Car express (NB : une partie des cars express existe déja)

. TER (uniguement les communes présentant une gare TER)




France - Part des actifs couverts

S gcov (S en limitant aux
enalo naey ples trajets en relation
SC ra 0SS! >60% -
Orares . (arios P ° avec les poles
Auires sCe urbains
D'auo%
50%

40%

20%

0%

Actuel Car seul Car+ covoit partiel ~ Car+covoit développé

Proportion des actifs couvertes par une offre express sur leur trajet commune a commune (hors interne pdles
urbains, interne aux communes et hors ile de France)

B covoitExpress [ Carexpress [ TER + TC existant




France - Part modale pour les trajets domicile travail

N
fios ECO urs

A3 e .
geen < raf‘d, < potg;s\b\e5 (20% vers les pbles
OTdrese/S Scéﬂar\o urbains)
'auﬁ ()
L 13%
10%
(6% vers les pdles
urbains)
5% 4% 5%
(o] (o)

0%

Actuel Car seul Car+ covoit partiel  Car+covoit développé
(INSEE 2020)

Part modale des actifs (hors interne pdles urbains, hors interne aux communes et hors ile de France)

B covoitExpress [ Carexpress [ TER + TC existant




Résultats France
Impact économique

1a 3mde

d’économie des ménages sur I'utilisation de la
voiture

500me & 1,8mde

de coult d'exploitation de I'offre S.E.R.

Impact environnemental

70%

de l'effort CO2 de “report modal” et “taux d’occupation”

des scénarios SGPE sur le périmétre considéré




(]
Les enjeux de la motorisation



Au dela des km parcourus, I’enjeu du renouvellement de la flotte

Evolution du prix d'une voiture neuve et nombre de mois de
. L. B . R SMIC que cela représente
Des prix de véhicules électriques a I'achat plus

INSEE, challenges.fr, flotauto, capital

20000,00 €

|mporta nts que |e therm|que B Mois de SMIC == Prix d'une voiture neuve Prix d'une voiture neuve en € 2010
Des prix a I'usage réduits. 4000000€ %
35000,00 € 28 g
% 9
> Acces a la voiture plus difficile pour les ménages _Cooooe u 8
'S £
mOdeSteS 25000,00 € 55 %
2

15.000,00 €
[ +43% du prix en 13 ans ] §

(4

Evolution du volume vendu de voiture neuve en France et
age moyen du parc automobile
INSEE, challenges.fr, flotauto, capital, wikipédia

Les projections tablent sur une réduction B Volume vendu = Age moyen
significative du nombre de véhicules : le passage a 2250000
I'électrique ne se fera pas en 1 pour 1

1
2000000
10

1750000

1500000

Age moyen en années

1250000

Nombre de véhicule vendu

1000000 7




Pourcentage d’actifs vivant dans un ménage
de plus de 2 personnes multimotorisé

Pourcentage de ménage d’actifs motorisé

de véhicules supprimés si
les ménages d’actifs

multimotorisés renoncaient "\
a 1 véhicule

INSEE, données du recensement des actifs

L'enjeu est la

% du parc . 2 o A
multi-motorisation plutot

¥ gue le premier véh des
R vy o fy:  MENages
ISparite TR disparité : 3T . e, I Skt
forte % multimotorisation faibl e S % motorisation
0% 100% aiie ! e L v 0% 100%

MObPrO S

MobPrq i e 2 —



Typologie de communes a enjeu de baisse de motorisation

Classes de Service

o) H
iy ¢ BEY &

Niveau de service Part TC Multimotorisation

Niveau de service

Classes de Revenu

&M’E@ﬂ

Revenu disponible Part TC Multimotorisation

L'amélioration de |'offre de transport se combine avec d'autres
variables pour avoir un effet sur la multimotorisation

Moyenne de multimotorisation des communes en

Part TC

10

0.8 1

0.6 1

0.4

0.21

0.0

Valeur moyenne de multimotorisation des
communes en fonction de leur part TC et revenu

CLASSE 5

v v v v r v T T
-04 -02 00 02 04 06 08 1.0 12
Ecart a la moyenne du revenu médian disponible

o
©

°
~

o
o

=
v

o
»

o
w

o
N

o
-

Pourcentage d'actifs vivant dans un ménage de plus

fonction de leur niveau de service et de leur offre TC

0.8

0.6 Pourcentage d'actifs
vivant dans un ménage
multimotorisé
o de plus de 2 personnes

de 2 personnes multimotorisé



Combinaison d’indicateurs

Classes de Service Moyenne de multimotorisation des communes en
— fonction de leur niveau de service et de leur offre TC

1K |

Niveau de service

0.6 Pourcentage d'actifs

Z —l vivant dans un ménage
2 ENUI [ 1 N multimotorisé
de plus de 2 personnes
impact 0.5
Multimotorisation 1D N
SSE E
) o) l =

g=1= ° |
0 - impact = 0.4 0.5 0.6
Part TC e Part TC

de service




Quantification des résultats de classe

Une capacité a évaluer I'impact d'une
Exemple : Clermont-Ferrand

amélioration de |‘offre sur la multimotorisation
1 . L
-9.8% Multimotorisation l Y
0.8 a=0a
g 0.6
5 04
2
2 0.2

communes

aisées 1
écart de \ 0 5

) &
I ’Haﬁ*’ +10% TC} -1400 Véhicules 1 X sy
revenu \ 0
=05
S 2 <
- ®
©Classes de Revenu +6.5M€/an répartis sur les ménages
Y o=}
T HEY P
Revenu disponible Part TC  Multh

sur une base de 4732€/an de codt de véhicule, ADETEC, Libération
risation



Création d’écosystéme alternatif au systéme voiture

e : ............. : . .. : .................... . POIitiques Ciblées en fonction des
enjeux de chague commune

des i d la voiture per ',
(VR2+, voies bus, infrastructures - -
piétonnes, infrastructures cyclables, ,

etc) //@

lignes de
covoiturage

—_—— -

~

N Offrir une solution @

chaque déplacement et >
Autopurtuge Covonurnge optimiser la - -
Express fonction distance, moyen +

| \I :
i K @\ + -EBq: i del.,ansm

Développer un systéme cohérent avec
Car Express

Dével°ppement de  Choc de l'offre oynamiser e

N . . centres villages P

. services locaux ilité .

N de mobilite : |

. . |

. . |
|

l X EIBI © (,vz |
|
|

baisse hausse de

. légitimise et
dela I'usage renforce le
motorisation des TCs modéle |
|
4 :
\
| | |
| ' |
I | le changement de [
I : @@ paradigme :
: . L estcrantéet la I PR . .
| Accompagnement dladé . transition s’opére, I Création d’ecosystemes
\ (multl)motorlsgzlgg_d//@ : | 4 | de la proximité et de la mobilité
bjecti A : N collective

re®A baisse de la

s 6% dépendance

a la voiture

----------------------------------------






Suites

Utilisations opérationnelles

e Utilisation du modéle pour
o la conférence des financement
o les COP régionales
o les SERM

Evolutions de I'outil

e Vers un chainage demande > offre >
démotorisation
o  Ceci est un enjeu pour I'évaluation des
projets dont la grandeur clé est encore les
gains de temps qui ne sont plus I'enjeu des
projets de mobilité actuels
e Intégration de nouveaux scénarios de synergie
(hubs multimodaux d’entrée de ville), module de
rabattement
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