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J INnTRODUCTION

N REPARTITION DES EMISSIONS CARBONE *

650 MtCO.e

Emissions carbone
de la France

46,5 %
AUTRES /

EMISSIONS
302,1 MtCO. e

Emissions carbone
provenant d'autres
secteurs (agriculbure,
industrie..)
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3,5 %

CONSTRUIRE LES
INFRASTRUCTURES

22,9 MtCO.e
Emissions carbane
des activités TP

-\ UTILISER LES

INFRASTRUCTURES
325 MtCOe

Emissions carbone
ligées aux usages
des infrastructures

La construction
d’infrastructures, un levier
essentiel de décarbonation
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L’ANALYSE DE CYCLE DE VIE >

(ACV) : Grands principes
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I 1. ANALYSE DE CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

Choisir la solution la plus
« durable » en fonction des
besoins...

4

Réaliser une évaluation globale
sur toute la durée de vie...

4

Décider en connaissance de cause
=s Implications a court et long terme des choix techniques

Ex : impact du choix des tracés sur I'environnement, la société, I'économie

Environnement

10y

Vivable Equitable

Durable

Economie

SO+

Viable
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1. ANALYSE DE CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

Méthode normalisée (ISO 14040 et ISO 14044)

Le cycle de vie Les indicateurs

Transformation des => Définis dans la norme 15804+A2
matiéres premiéres

Bitume >

Ciment ~ . P . ",

Granulats ll Production des Indicateurs de référence Indicateurs additionnels
a2a®

Extraction des m matériaux
‘
m I ' [ Rayonnements ionisants, santé ]

( humaine (kBq U235 eq.)

A
L7
Fin de vie

Toxicité humaine (CTUh)
Déconstruction ‘
a
=
Exploitation @@ _ 4@ .' ] m

m
3
o
o
(-8
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Appauvrissement de la couche
d'ozone (kg CFC 11 eq.)

-—/

[

Acidification (mol H+ eq.)

—/

Transport

sols(Indice de qualité des sols basé
sur LANCA)

Impacts liés & I'occupation des }

(_\f_\

abiotiques ( Kg Sb eq. Ou MJ pour

Epuisement des ressources
les combustibles fossiles)

Entretien 0 é" . Construction
Trafic o5 p Mise en oeuvre \- \\
Multi-étapes

EX
ey 53 Cerema Webinaire Décarbonation des TP

%ﬁﬁm CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Multi-criteres



1. ANALYSE DE CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

Une approche systémique :

= Prendre en compte tous les aspects pour éviter les transferts d’impact !!
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LES OUTILS POUR L’EVALUATION >

ENVIRONNEMENTALE
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I 2. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

Des outils « génériques » :

» Les logiciels « ACV » (ex : OpenLCA, SimaPro,
Gabi, Team...)
o Faits pour réaliser des ACV
o Utilisent des bases de données généralistes (ex :
Base de données Ecoinvent, GABI,...)
o Permettent de modéliser entierement les différents
procédés (création de données)
o Large panel de méthodes de calculs d’indicateurs
disponibles

» Les « calculateurs » carbone (ex : Base Carbone)
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Des outils « métiers » :

* Le guide Cerema : Guide de recommandations
pour I’évaluation des émissions de gaz a effet 7
de serre des projets routiers (mai 2020) //J,

o Guide a l'attention des maitres d’ouvrages routiers 7/

o Prise en compte des phases construction, entretien #«
et fin de vie

o Portant sur : artificialisation des sols, ouvrages d’art,
terrassements, chaussées, équipements de
sécurité, exploitation et trafic

« Les éco-comparateurs routiers (ex : Seve, ,
Variways, Perceval, ...)
o Spécialisés dans le domaine avec des entrées « métiers »
o Outils d’éco-comparaison de solutions de travaux et/ou de
produits
o Certains visent une utilisation dans la commande publique

Webinaire Décarbonation des TP 0]



I 2. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

L’évaluation d’impacts environnementaux peut intervenir a différents stades temporels du projet
routier :

Evaluation ex-ante :

» les études amont des projets (études préliminaires) et les études préalables a la DUP (étape
du calcul socio-économique) ;

» les études de projet (choix des solutions et des variantes) ;

 la dévolution des marchés de travaux (choix d’une entreprise et d’une solution mieux-disante)

Evaluation ex-post :
e Le suivi et la réalisation des travaux

Nota : on peut également évaluer des opérations d’entretien
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2. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE : LES
ECOCOMPARATEURS ROUTIERS

Les Eco-comparateurs sont nés de la Convention d’Engagement Volontaire 2009 (CEV)

« Afin de favoriser la comparaison des solutions environnementales, un « Eco comparateur » commun aux entreprises sera
mis en place. Les indicateurs porteront sur : 'énergie consommeée, les émissions de gaz a effet de serre, la préservation de
la ressource naturelle. Cet « Eco -Comparateur » qui verra le jour au second semestre 2009 devrait étre validé par la

puissance publique. »

» Plusieurs logiciels/outils : pas les mémes critéres, pas de base de donnée commune

« IDRRIM : création d’'un groupe spécialisé « Eco-comparateurs » pour valider/donner un avis technique sur les
outils existants —> réactivation du groupe en 2022
o Variways — EGIS
o SEVE — Routes de France

5£BLIQUE ~\f
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2. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE :
EXEMPLE DE L’ECO COMPARATEUR SEVE TP

Logiciel d’aide a la décision pour réduire les impacts environnementaux des infrastructures

>

EX
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et

Depuis janvier 2023, outil FNTP gratuit, disponible en ligne (Acteurs pour la planete | Calculateur SEVE-TP

(fntp.fr))

Un outil d’éco-comparaison : apporte un cadre objectif a la comparaison de I'empreinte environnementale

des projets
Un outil pensé pour 'ensemble des acteurs de la profession
Une utilisation au cours des différentes phases du projet : étude, consultation des entreprise, exécution

Phase DCE / Phase d’étude (module simplifié ECOPRO)
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2. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE :
EXEMPLE DE L’ECO COMPARATEUR SEVE TP

SEVE-TP pemet de comparer I'empreinte
environnementale de solutions techniques

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
o

Fabrication
des mélanges
enusine

N

en

Transport

N

amont

=) Extraction

et fabrication

«7" de constituants

Transport
vers le chantier

Fin de vie

offrant le méme niveau de service et les
~d b mémes fonctionnalités (méme durée de
2 vie).

Mise en ceuvre
sur le chantier

Modélisations possibles de projets*
- Infrastructures routiéres
- Voiries urbaines
» Assainissement
» Terrassements

* Avec une ouverture Tous Métiers des
TP prévue pour l'été 2024

Fret sortant

3 A noter que le systéme de modélisation ne
du chantier

prend pas en compte :
Le déplacement du personnel
Les infrastructures des usines

« Bilan Carbone » simplifié
SEVE-TP ne calcule donc pas le bilan
carbone complet d'un projet mais
uniquement les postes d'émission les plus
significatifs

Si€ Cerema
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2. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE :
EXEMPLE DE L’ECO COMPARATEUR SEVE TP

Indicateurs quantitatifs [ Indicateurs qualitatifs et optionnels ]

La w\sunr;ubon] La Ionne Idometre e
énergétique (en MJ
/ﬁ Y / Inf tions \ ugeshondel‘uu La prise encompte
S:’\nel'm;gses Les émissions de sur la La préservation de la de la biodiversité
s émissions de gaz
primaires a effet de serre mggm:z ressource ( Niveau \ g . \
renouvelables (tC0zeq) = e N d'engagement de Niveau
etnon oz Détails de la l'entreprise d'engagement et
renouvelables ( Impact ) met;n;zu = consommation : a préserver la les modalités
uﬁ!;?;_mudr la environnement occasionnée ;\gzlushts ress(?urce en eau ' d'acnpn de
Rl al des aux riverains N et & mettre en I'entreprise pour
\—ge/ teds;ol utions en raison du recyclés valeur ses préserver
| dglqum s:‘t transport des - Agrégats capacités & \_ la biodiversite. j
€ dmgg;";e \ Mmateriaux || d'enrobés utiliser de I'eau
\ ) - Déblais issus du recyclée sur ses
\chanher / \ projets )
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APPLICATION AUX MARCHES DE >
TRAVAUX ROUTIERS
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I 3. APPLICATION AUX MARCHES DE TRAVAUX ROUTIERS : EXEMPLE DE
LA ROCADE DE BORDEAUX ,

Contexte :

MOA : DREAL Nouvelle-Aquitaine ' |
MOE études et travaux : DIR Atlantique / SIRBx Y 24 AN
Montant total : 270 M€ N },,5 a

Réalisation par troncon de 2010 a 2023 Y h

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

|
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;;;;;

¢ mm
- K
. a8z
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I 3. APPLICATION AUX MARCHES DE TRAVAUX ROUTIERS : EXEMPLE DE
LA ROCADE DE BORDEAUX

Objectif : mettre en place une réelle démarche environnementale dans la conception et la
réalisation des projets routiers

Trois axes d’interventions ont été retenus par la DREAL :
» Préserver les ressources naturelles
« Limiter la production des déchets ultimes
« Limiter les émissions de polluants

Comment vérifier que les engagements de I’entreprise sont bien suivis d’effet sur le chantier ?
» Contractualiser les engagements environnementaux des entreprises
» Assortir le respect des engagements de I'entreprise a un systeme de prime/pénalité

Rsrﬂauqus ~‘f C . . . .
FANGARE )\:{ erema Webinaire Décarbonation des TP
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3. APPLICATION AUX MARCHES DE TRAVAUX ROUTIERS : EXEMPLE DE
LA ROCADE DE BORDEAUX

Méthode de gestion environnementale du marché

Phase 1 : Choix de I’outil d’évaluation (objectif : obtenir des résultats comparables)

Carbon-Blang \
a ( Paris

@ Echangeur

Phase 2 : choix des indicateurs /g
+ Emissions gaz a effet de serre A ‘ \"Q = E
« Consommation d’énergie " | 7 ‘\ .

« Consommation d’eau . './ / l
7 ”:\ ‘s‘:ts'gll"deesaux

ulalie
'vrac

Réaménagement de |'&changeur 11 : reprise des

bretelles, élargissement d'une bretelle.

Création d'une voie d'évitement du giratoire

extérieur (déja réalisée). Il n'y a ni écran acoustique,

__ nimur de souténement dans le cadre de ce trongon.
\

. Trongon1:
« Consommation de ressources non renouvelables w/
10 et 12 (longueur 3160 m), reprise de deux D
entrecroisements existants, création d'un 4
entrecroisement cté intérieur entre les
échangeurs 10et 11. { A

L/
Phase 3 : le périmetre /( N

Réaménagement de |'échangeur 12, création d'une
__ passerelle piétonne / cyclable.

e Travaux terrassements / cdf / chaussées
» Postes fabrication / Transport Trongon 2:
P 4&\

Mise a2 x 3 voies de la rocade entre les échangeurs
12 et 13 (longueur 1620 m).

Trongon 3 : I

Phase 4 : régles pour I’évaluation des offres des entreprises Ta“:ﬁi?.in“;u":3:‘5é%[?‘;,”:vi2‘;?&?5:22:#;%’;} .

quatre passages inférieurs (dont 1 SNCF). —— .

° N Ote prIX Trongon & : I ""‘i’ f«az/

Mise a2 x 3 voies de larocade entre les échangeurs 14|

° Note technlque et 15 (longueur 1500 m). /V \u
« Note environnementale, & partir des 4 indicateurs précités (15%) S| Tronon s : IRl Lot Q

Création d'entrecroisements cotés intérieur et extérieur

entre les @changeurs 15 et 16 de larocade (longueur A O

1840 m) et aménagement de I'A63 entre les échangeurs Cadaujac X m;."z;‘,i’:w,”;“j
15 (rocade] et 26 (A63) dans le sens Bayonne-Bordeaux :

ajout d'une voie et création d'une voie affectée. J

- Ville
\C\ dOrmon

Phase 5 : contréle des engagements et calcul de la prime/pénalité
« En fin de chantier, calcul d’'une nouvelle note environnementale => prime ou pénalité

5£BLIQUE M‘f
FRANGAISE )\g{ Cerema Webinaire Décarbonation des TP 19
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3. APPLICATION AUX MARCHES DE TRAVAUX ROUTIERS : EXEMPLE DE

LA ROCADE DE BORDEAUX

Pour I’évaluation des offres et la vérification du respect
des engagements : grille de recueil des données (annexe
a I'acte d’engagement de I'entreprise)

En phase d’appel d'offre :

« (Cadre de recueil des données, note détaillant les
hypothéses

» Contréle de la cohérence des données (distance,
formulation...)

=> Jugement équitable des offres des entreprises

En fin de chantier :

» Recueil des données chantier et comparaison avec
I'évaluation faite au moment de I'analyse des offres

=> Vérification du respect des engagements

EX N\
w58 Cerema
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Couches de chaussée

Tableau de formulation des enrobés :

Constituants

EME
0/14

BBSG
0/10

BBTM
0/10

AR R

ES

S

Fines d'apport

ES

Agrégats

ES

Bitume 1

ES

Bitume 2

Bitume 3

EXES RS I - - S

Constituants

Masse volumique
réelle

Lieu de
production

Distance
ala centrale

tvm®

km

vm?

Webinaire Décarbonation des TP
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I 3. APPLICATION AUX MARCHES DE TRAVAUX ROUTIERS : EXEMPLE DE
LA ROCADE DE BORDEAUX

Bilan du suivi environnemental (échangeur 15)

Calcul de la prime / pénalité :
=> Versement d’une prime a 'entreprise :

Diminution des émissions liées au transport des matériaux :
A livraison des granulats par train jusqu’a deux plates-formes de
stockage

2 Optimisation de I'étude de traitement : diminution des dosages en
liant et des quantités de correcteur granulaire.

&y Diminution du % d’incorporation d’AE de 30 a 15 %

£ Sz
R Cerema Webinaire Décarbonation des TP
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I 3. APPLICATION AUX MARCHES DE TRAVAUX ROUTIERS : EXEMPLE DE
LA ROCADE DE BORDEAUX

Conclusion et pistes pour les prochains marchés de la rocade :

» Critére environnemental intéressant et incitatif

« SEVE est un bon outil pour ce type de projet

« Abandon de l'indicateur consommation d’eau et modification de la pondération

» Seules les variations d’épaisseur (CdF, chaussée, déblais) sont prises en compte si elles sont de
nature performancielle
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LES GUIDES ET PUBLICATIONS DU >
CEREMA
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I 4. LES GUIDES ET PUBLICATIONS DU CEREMA

& Cerema

En phase amont d’évaluation des projets . Recommandations pour I'évaluation

des émissions de gaz a effet de serre
des projets routiers

Guide de recommandations pour I'’évaluation des émissions
de gaz a effet de serre des projets routiers (mai 2020) :

» Guide a l'attention des maitres d’ouvrages routiers

» Prise en compte des phases construction, entretien
et fin de vie

» Portant sur : artificialisation des sols, ouvrages d’art,
terrassements, chaussées, équipements de sécurité,
exploitation et trafic &

» Permet I'évaluation des projets routiers en application E
du décret 2017-725 (études préalables)
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I 4. LES GUIDES ET PUBLICATIONS DU CEREMA

Sur les éco-comparateurs :

Etude des éco-comparateurs - Phase 1 : Synthése d’études de cas (2016)

Etude des éco-comparateurs - phase 2 : Comparaison des facteurs d’émissions de SEVE et ECORCE (2016)

Etude des éco-comparateurs - phase 3 : Etude du cycle de vie sur plusieurs scénarios de construction et
d’entretien des chaussées (2017)

Webinaire Décarbonation des TP 25



Merci de votre attention

Contact :
Léna BATAL
06 60 93 63 52 / lena.batal@cerema.fr
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06 64 21 00 19/ nathalie.charrier@cerema.fr
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