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INDISPENSABLES
 SENS CHIMIQUES



UNE LONGUE 
HISTOIRE



DES BIOTOPES…



… DES ÊTRES VIVANTS

BACTERIES

Champignons
Animaux

Plantae (algues, plantes terrestres)

ARCHEES
EUCARYOTES

Protistes



LE RÉPERTOIRE DE RÉCEPTEURS OLFACTIFS EST 
ÉTROITEMENT LIÉ À L’ÉCOLOGIE DES ESPÈCES

Hayden et al (2010) Genome Research, 20,1 p 1-9

L’analyse des séquences peptidiques
des récepteurs olfactifs délimite 3 grands
groupes chez les mammifères



UNE LONGUE HISTOIRE… PARTIE EN FUMÉE EN 150 ANS

Le monde n’a pas eu le temps de s’adapter à nos déchets



CHIMIOTACTISME DES BACTÉRIES

Des centaines de récepteurs différents chez les microorganismes,
les champignons et les plantes

« Che » pour « chemotactic »



Systémine

Jasmonates par voie aérienne

Jasmonates
par voie

vasculaire

Jasmonates
par voie

vasculaire

transport

Cellule végétale

Active des gènes de protéines qui :

Noyau

augmentent 
les protections

diminuent
la croissance

ADN

DECENTRALISATION CHEZ LES PLANTES

Jasmonates : herbivores
Salicylates : microbes



TEMPERATURE AUGMENTEE = 
AUGMENTATION DES TERPÈNES

D’après Rinnan et al (2020) DOI 10.1073/pnas.2008901117

+ 2 °C

+ de terpènes =
- modification du climat
- diminution de la croissance
- changement des interactions
du vivant



DEGRADATION DU LINALOL EN FONCTION DE LA POLLUTION

Ozone 20 ppb

Ozone 100 ppb

McFrederick et al (2008) 10.1016/j.atmosenv.2007.12.033



3e segment 
antennaire

Palpe 
maxillaire

LE « NEZ » DES INSECTES : LEURS ANTENNES



Cuticule

Dendrite

Liquide sensillaire

Neurone olfactif

Cellule annexe

SUR LES ANTENNES : DES SENSILLES



DES RÉCEPTEURS SENSEIBLES AUX PRODUITS CHIMIQUES

Kleinheinz et al (2023) https://doi.org/10.1021/acsami.3c09304

•Diethyltoluamide 

•DEET 



Lymantria dispar mâle (à gauche) et femelle (à droite) ; photos Didier Descoins

COMMUNICATION PHEROMONALE HAUTEMENT SPECIALISEE



CONFUSION SEXUELLE

Diffuseur Rak® 5 de BASF 



D’après Jaworski et al (2022) DOI: 10.1111/1365-2745.13974
Salvia rosmarinus ; Apis mellifera ; Bombus terrestris

LA SÉCHERESSE ALTÈRE LE BOUQUET FLORAL



LES NOX DU DIESEL MODIFIENT LE  BOUQUET DU COLZA

D’après Girling et al (2013) DOI : 10.1038/srep02779 ; cliché des auteurs ; Brassica napus
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Reconnaissance par les abeilles



Bulbes olfactifs

Oeil

Sinus
maxillaire

Cornet

Epithélium 
olfactif

Fosse
nasale

Glande de
Bowman

Vaisseau
sanguin

Cellule
souche

Neurone
olfactif

Cellule
de soutien

Côté cavité nasale Cils
olfactifs

VERTÉBRÉS : DANS LE NEZ



Bulbes 
olfactif
s

Hypothalamus : 
fonctions 
végétatives

Hippocampe : 
mémoire

Amygdale :        
 émotions

Hypophyse : 
reproduction, 
stress, 
attachement

Pont

Cortex cingulaire 
: émotion, 
sentiments, 
conscience de 
soi

Gyrus 
parahippocampiqu
e : mémoire, lieux

D’après Grand Larousse du 
Cerveau

système limbique : 
émotions et mémoire

VERTÉBRÉS : DANS LA TÊTE



http://lecerveau.mcgill.ca/flash/a/a_03/a_03_cr/a_03_cr_que/a_03_cr_que.html

Système de la motivation (ou de la récompense)

1 - Les entrées 
sensorielles et 
métaboliques 
stimulent les 
centres de la 
récompense via 
les endorphines

2 – Le dialogue 
entre les zones 
frontales 
(conscience) et  
les zones 
limbiques 
(émotions) …

3 - … déclenche 
ou non les 
comportements

1

Aire tegmentale 
ventrale
Noyau accumbens
Amygdale

2

3
Alcool, nicotine, 
drogues, sucre, 



SOURIS EXPOSÉES AUX PARTICULES DIESEL IN UTERO

Bernal-Meléndez et al (2019) https://doi.org/10.1186/s12989-018-0288-7

Attraction pour la 2-méthylbut-2-énal Altération de la structure de la muqueuse

Les flèches indiquent de nombreuses cavités dans
l’épaisseur de la muqueuse

5 µm



Hayashi et al (2020) Veterinary Quarterly
Zhou et al (2020) Cell Host Microbe

Pollution par les pathogènes

ACE2



FAUDRA-T-IL S’EQUIPER ? …



… OU S’UNIR ?
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