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Plateforme de prédiction opérationnelle des états de mer pour le chantier de 
protection contre la houle de Fort Boyard

• Contexte du projet

• Instrumentation

• Présentation du modèle

• La plateforme Seamafor
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La construction du Fort
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Coupe longitudinale - Projet de 1850 – Archives de la Défense

• 1801 : Bonaparte décide la construction d’un fort sur la 
longe de Boyard (pertuis Charentais) pour la protection de 
l’arsenal de Rochefort

• 1802 : début de la création de l’enrochement

• 1842 : lancement du chantier de construction des 
fondations

• 1850 : démarrage de la construction du bâtiment

• 1860-1866 : création des ouvrages de protection 
complémentaire

Maquette du Fort au début du XXème siècle
Carte postale ancienne du Fort Boyard début XXème siècle
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Le projet de reconstruction des ouvrages de protection contre la houle
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• Maître d’ouvrage

• Assistant Maître d’Ouvrage

• Groupement de conception & 
réalisation

• Expertise océano-météo

ACE3
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Les travaux à réaliser sur site
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Les travaux à réaliser sur site
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Les travaux à réaliser sur site

6



Journée états de mer 2025

Service opérationnel de prévision des états de mer
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• Phase pré-opérationnelle (septembre 2024 – juin 2025)

• Instrumentation : ADCP au large + radar directionnel au niveau du Fort

• Construction et validation du modèle prédictif des états de mer

• Mise au point de la plateforme Seamafor

• Phase opérationnelle (juillet 2025 – septembre 2027) 

• Maintien en service du radar directionnel au niveau du Fort

• Exploitation du modèle en temps réel / prédictions à 5 jours

• Mise à disposition de la plateforme Seamafor à l’ensemble des acteurs du projet

• Mise en place d’un système d’alerte pour les équipes opérationnelles

Travaux sur site été 2025
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Plateforme de prédiction opérationnelle des états de mer pour le chantier de 
protection contre la houle de Fort Boyard

• Contexte du projet

• Instrumentation

• Présentation du modèle

• La plateforme Seamafor
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Instrumentation
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Radar ADCP

• Radac : en place depuis le 28 septembre 2024
- Niveaux d’eau
- Etats de mer

• ADCP Nortek Signature 1000 :  30 septembre 2024 - 17 septembre 2025
- Courant
- Etats de mer
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Instrumentation – analyses statistiques des mesures
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RadarADCP
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Instrumentation – comparaisons ADCP-AST / Radar

11



Journée états de mer 2025 12

Plateforme de prédiction opérationnelle des états de mer pour le chantier de 
protection contre la houle de Fort Boyard

• Contexte du projet

• Instrumentation

• Présentation du modèle

• La plateforme Seamafor
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Modélisation numérique
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Données bathymétriques disponibles

MNT HOMONIM 
(SHOM)

Litto-3D – SHOM - IGN

Levé bathymétrique - juin 2022
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Modélisation numérique
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Emprise et résolution spatiale

Zoom sur Fort Boyard

Résolution spatiale variable 
~20 m autour du fort
~15 000 nœuds
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Modélisation numérique
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Forçages

• Grilles emboitées

• Forçage atmosphérique

• Courant 2D

• Niveau (marée)
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Modélisation numérique
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Qualification du forçage vent

Exploitation des mesures Météo 

France à Chassiron
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Modélisation numérique
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Comparaison modèle-mesures à la 

bouée Candhis Oléron 

Qualification du forçage du large
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Modélisation numérique
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Comparaison modèle – mesures à l’ADCP
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Modélisation numérique
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Comparaison modèle – mesures à l’ADCP

Hs

Tp

Niveau
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Modélisation numérique
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Analyse des processus

✓ Interactions houle - fond complexes dans le pertuis

d’Antioche, notamment par la présence :

o De hauts fonds au nord de Chassiron, à l’entrée du pertuis ;

o La longe de Boyard, un haut fond important situé en face de

l’estuaire de la Charente qui facilite la pénétration des houles

du large et leur transfert vers le fort sous les effets de la

réfraction bathymétrique.
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Modélisation numérique
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Analyse des processus

✓ Interactions houle - fond complexes dans le pertuis

d’Antioche, notamment par la présence :

o De hauts fonds au nord de Chassiron, à l’entrée du pertuis ;

o La longe de Boyard, un haut fond important situé en face de

l’estuaire de la Charente qui facilite la pénétration des houles

du large et leur transfert vers le fort sous les effets de la

réfraction bathymétrique.

✓ Effet de la marée (courant et niveau) sur la houle.

✓ Représentation des conditions de forçages (houle,

vent) à l’entrée du pertuis.

Effet du courant sur Hs
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Modélisation numérique
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Analyses de l’état de mer total et des systèmes de vagues au large
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Modélisation numérique
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Comparaison modèle – mesures à l’ADCP

Hs

Tp

Niveau
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Modélisation numérique
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Synthèse 

✓ L’intégration du modèle dans la plateforme opérationnelle doit tenir compte :

o Des contraintes liées à l’environnement complexe

➢ Echanges océan-atmosphère

➢ Effets de la bathymétrie / trait de côte => réfraction, diffraction, frottement sur le fond, déferlement

bathymétrie

➢ Modulation par la marée;

o Des contraintes liées à la mise en œuvre opérationnelle

➢ La résolution spatiale et temporelle résulte d’un compromis entre qualité des prévisions et rapidité.

➢ Les modèles nécessitent des données fiables en vent, marée, conditions initiales et aux frontières.

➢ Les flux peuvent être incomplets ou transmis avec un délai incompatible avec les besoins opérationnels.

✓ Permet de disposer d’un outil opérationnel robuste pour appuyer la planification et

la conduite des travaux
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Plateforme de prédiction opérationnelle des états de mer pour le chantier de 
protection contre la houle de Fort Boyard

• Contexte du projet

• Instrumentation

• Présentation du modèle

• La plateforme Seamafor
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Fonctionnalités

🗺️Tableau de bord interactif : Consulter les prévisions et les observations en temps réel sur une carte
intuitive

Prévisions des états de mer et du vent issues des modèles opérés par ACTIMAR 
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Fonctionnalités

🗺️Tableau de bord interactif : Consulter les prévisions et les observations en temps réel sur une carte
intuitive

Superposition  des mesures RADAC et des prévisions d’agitation à Fort Boyard
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Fonctionnalités

🔔Alertes : Affichage en continu d’alertes personnalisées sur les différents chantiers

Niveau d’alertes pour les 5 prochains jours sur les deux ateliers autour de Fort Boyard
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Fonctionnalités

🔔Alertes : Ajuster les seuils de déclenchement/les paramètres de surveillance

Interface de définition des alertes
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Fonctionnalités

🔔Alertes : Créer / Modifier le réseau des stations d’alerte

Interface de création / modification des stations d’alerte
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Fonctionnalités

📊Extraction de données : Accéder à des séries temporelles détaillées pour analyser les tendances

Interface de chargement des 
données (prévisions, 
observations)
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Fonctionnalités

📈Autoévaluation des performances : bilan de fiabilité du système d’alerte

Comparaison des observations et des prévisions : séries temporelles
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Fonctionnalités

📈Autoévaluation des performances : bilan de fiabilité du système d’alerte

Comparaisons statistiques des observations et des prévisions
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En résumé

🌊Intégration : Visualisation / analyse des bases de données du service

⏱️Réactivité : Informations mises à jour en temps réel pour une gestion proactive

📊 Transparence : Données accessibles et partagées avec tous les acteurs

🔧 Adaptabilité : Evolution du réseau de surveillance et des alertes


