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1. Stratégie Transport et
Mobilité de ’'ADEME
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Agir sur 3 priorités
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1. Lastratégie ADEME de la mobilité

Améliorer I'existant
pour limiter son
impact
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2. Vision ADEME du
transport maritime :

une transition ecologigue
attendue

& ovroisTV 7 02/12/2025



EXx ADEME
REPUBLIQUE

FRAMCAISE

FiAtd AGENCE DE LA
et IraTe

.........

Atteindre la neutralité carbone a horizon
2050 (Stratégie nationale bas-carbone

(SNBC), Stratégie nationale pour la mer et

le littoral (SNML) 2024-2030)

S’inscrire dans la feuillle de route de

décarbonation du maritime
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‘Pour une meilleure transition écologique, les navettes maritimes
doivent aussi :

PROJET « Eco-conception d’une
navette maritime hybride »

 Réduire limpact : construction (ACV, éco-
conception) : matériaux biosources, 3R (réduire,
réutiliser, recycler) et demantelement

* Reéduire les emissions gazeuses (NOx, particules
fines)

 Réduire les impacts sur le milieu liquide
(peintures antifouling)

« Réduire le bruit rayonné dans Peau (moteurs, T
hélice, vitesse)

& ovroisTV 9 02/12/2025
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3. Les moyens d’action pour
reussir la transition
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Des solutions technigues et opeérationnelles pertinentes pour des
navettes maritimes mais des limites et freins nécessitant une

approche exhaustive sur chacun des 3 leviers

Contenu en CO, de l'énergie

azeruin
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o B — o i & oo @ ¥
e-fuel §f [ | - -
=) 28 W WEm K2 seave
Bio-Carburants E-Carburants Electrification Capture et F'rop_ulsmn Design uptlmal & E}(celllence Reductmn' Economie nahnng]eﬂchlﬁre d'affaires
stockage CO2 véligue Technologies opérationnelle Vitesse forcée filiere

| l l |

*Principalement destiné a de I'assistance sur

l

cLimité en termes de

“Stock *Faibles rendements puissance )
Iir:10ifé : de la chaine globale  -Faible part de Ia flotte en ‘céesdrputtlas proplcets des premier
.Compétition *Enormes besoins en  propulsion principale rnt etve oppement avec des premiers
dusage électricité «Contraintes sur le réseau prototypes ,
décarbonée quai *Routage nécessaire
.:;ngiiligge “Choixdela Mais des progrés rapides *Encombrement sur pont
o molécule adaptée *ACV ?
Fair au navire (volumes
a bord)
«Co0t
*Compétition d’usage [T2EM]
*ACV ?
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Des solutions techniques et operationnelles pertinentes pour des
navettes maritimes mais des Ilimites et freins nécessitant une

approche exhaustive sur chacun des 3 leviers

Efficacité
énergeétique Sobriéte
I |

v ! }
Contenu enLO de /energle o8, 3
Bio e-fuel b ’ “l l ﬂ“ $

v -
@ y . e Yy

Capture &t Propulsion Design optimal & Excellence Réduction conomie nationale/chiffre d'affaires

Bio-Carburants E-Carburants Electrification stockage COz velique Technologies opérationnelle Vitesse forcée filiere

l |

*Gains limités a 10 / 20% Baisse du trafic
*Nécessité de développement «Ajout de nouveaux navires ?
technologiques

L Lo

[T2EM]

Conclusion : Forte complexité technologique et énergétique, pas de solution unique valable pour
tous les navires

& ovroisTV
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Des solutions techniques et opérationnelles avec des gains et une
maturité relative

Réduction des émissions (%)
0 20 40 60 80 100

Taille des navires _

Forme de caréene -

Allegement des structures [} Innovations en
constructions neuves et
Lubrification par I'air [ améliorations en rétrofit
Diminution de |la résistance a .
I'avancement
Gestion des eaux de ballast I

Etat de surface |}

[T2EM]
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Des solutions techniques et opérationnelles avec des gains et une
maturlté relatlve Réduction des émissions (%)

0 20 40 60 80 100
Hybridation de la propulsion ||

Nouveux modes de propulsion [|IIEN Ameélioration

de la
Dispositifs d'amélioration de la o propulsion
propulsion
Récupération de chaleur |}
Bio-carburants I — |
Batterie [
Assistance vélique [|R
Energies
Piles a combustible [ ]

Courant quai -
Optimisation de la vitesse
Optimisation des capacités

[T2EM]
Optimisation du routage
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4. Le passage a lI'action de
porteurs de projets
maritimes
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Des etudes recentes, inspirantes

1. Etude de conversion des flottes de cabotage en région PACA

2. Etude technique préparatoire au lancement d'un appel & projets pour
la transition énergétique de la flottille des navires de transport de
passagers du parc national des calanques (Cassis et Marsellle)

& obvrpisT™ 18 02/12/2025



1 - Etude de faisabilité pour la conversion des flottes de
cabotage

M Vedettes a passagers M NUC ™ Semi-rigide ™ Autres HBN/C
But :

1. Cartographie du profil et de la typologie des opérateurs du cabotage (taille, zone

de chalandise, type de motorisation...)

2. Partager les bonnes pratiques d'acteurs ayant déja procédé a la conversion de
leur flotte, identifier les freins et les leviers éventuels,

3. Définir des stratégies et des solutions pouvant répondre aux attentes de
'ensemble des acteurs de la filiere afin de rendre cette conversion crédible,

souhaitée et envisageable.
PROPULSION

Année de construction des navires

CAPACITE EN TRANSPORT DE PASSAGERS 5 16 M Thermique M Hybride

3502386 SN
3002349 BB
2503250 N
2002249 | ©
1502100 |
t00su0 SN _ _ _ _ ______________.
Moyenne : 110
50299 N __ _ passagers
Meédiane : 97 passagers

420 |
° [1954,1973] (1973, 1992] (1992, 2011] (2011, 2018]

10%
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cabotage

Avantages

Réduction des nuisances sonores lors du passage a la motorisation électrique et comparativement a l'alternative
thermique
Gain d’autonomie et de flexibilité comparativement a I'alternative du 100% électrique
Recharge potentielle des batteries a partir du surplus d’énergie produite par le groupe électrogéne a bord
Certaines technologies capables de lisser les pics de consommation de carburant pour réduire la consommation
globale du navire

Limites

Bilan carbone sur toute la durée de vie du navire moins bon que pour l'alternative du 100% électrique et thermique, en
raison de I'emport des 2 motorisations a bord

Recours a des ressources épuisables et a des métaux critiques pour la fabrication des batteries

Impacts Poids sur le navire en raison de I'emport des deux types de motorisation (électrique et thermique) et un
encombrement potentiel d’espace

Codt du navire plus élevé gue I'alternative thermique ou électrique

& ovDisT™ 20 02/12/2025
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cabotage

Avantages

Bilan carbone en ACV meilleur que thermique

Rendement énergétique des moteurs meilleur que pour les moteurs thermiques
Pas de rejets atmosphériques pendant la navigation

Réduction des nuisances sonores

W IES

Bilan carbone lié a la production de batteries négatif (150kg de CO2 pour 1kWh)

Ressources épuisables et recours a des métaux critiques pour la fabrication des batteries

Poids du systeme de motorisation supérieur a l'alternative thermique

Encombrement important du parc de batterie

Temps de rechargement long pour limiter les appels de puissance

Colt de mise en ceuvre du systeme élevé (ex : prix pour 10kWh d'une batterie lithium de 70kg > 1k€)

Technologie a améliorer (augmentation des cycles de vie des batteries, développement du recyclage et traitement de la
fin de vie de la batterie, etc.
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Avantages

Rejet uniquement d’eau a l'usage

Trés peu de nuisances sonores

Poids du systeme de motorisation plus léger que le navire électrique batteries (moins que le thermique)
Rapidité de rechargement en énergie

W IES

Production de ’hydrogéne d’origine carbonée en trés grande majorité

Maturité de la technologie en devenir (autant sur la partie énergétique et le rendement a optimiser lors du transport et
du stockage de I'H2 que sur la partie structurelle, nécessitant une reconfiguration de I'architecture des navires ou encore
sur I'implantation des installations de rechargement)

Encombrement lié a la faible densité de 'H2G

Colt de latechnologie trés élevé comparativement aux autres alternatives présentes sur le marché

& ovDisT™ 22 02/12/2025
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AaP pour la transition énergetique des navires de
de passagers du parc national

transport

calanques (Cassis et Marsellle)

des

A .. Scénario 3
Scenario 1 Scenario 2 H 'I:Jer?;e“r?euf
Hybride Refit Hybride neuf sz read
Caréne et Caréne et \ L Commentaires
- - Carene et
hélices hélices hélices
Mesures techniques pour diminuer la trainée des vedettes optimisées optimisées s
optimisées
icahilita i Intégration a bord d
Faisabilité Gain/ ntegra lod?hachri U - T+ 4
Navire | Navire résistance de Codit Commentaire [ SYSteme d hybridation
refit neuf caréne Intégration des
Bateau 15m e [+ ++ ++
Bulbe & rostre d'étrave . b4 5-10 % 10 215 k€ d’optimisation de i
caréne
Flaps- Intercepteurs i 44 5al12% 10215 kE Intégration nouvelle . e -
Classi YT hélice optimisée
e . . assique 2- - T
Antifouling Silicone b - 2B5% o Vedette 17-18 r | Colt de l'intégration Entre 300 et | Entre 15ME | Entre 1 6M€ ot | Vedettes15m
S'l'cfme 3.5-4 k€ du systéme £00 ke £ 8’M€ 5 D,M€ et 18-19m
Claa’imc_qu? 1 2.5kE Diam 600 mm | d’hybridation etl, '
Optimisée : 3.5k€ Diminution globale - 30% Avec Diesel
Helice 4 4 2a5% attendue - émissions - 30% - 36% . . . Avec PAC
Classique : 2.5 k€ Diam 850 mm atmosphériques Puis - 100% vec
Optimisee : 3.5 k€ ) Diminution globale s T
imisati . ttendue - émissi + ++
Optlmlsahf:m des 1 o 135% De 5 3 10 ké attenaue - emissions Puis + + + Avec PAC
appendices sonores
& obvrpisT™ 23 02/12/2025
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2 — Etude technique préparatoire au lancement d'un ap

nel

a projm‘c Nnniir la trancitinn Anernétiniie de |la flnttille des
navire R Réduction de la vitesse des vedettes en phase de transit | des

calani -

W Accélération et décélération progressive

-

. Changement des procédures de manceuvre / préparation du navire

-

. Formation des équipages

. Gestion des réservations / lien avec le point de départ

& ovroisTV 24
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5. Reussir la transition
ecologique
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Les enjeux pour les navettes maritimes

Les petits navires a passagers sont les plus compliqués a décarboner.

- Peu de place a bord

- Impacts de la masse des batteries

- Profil d'usage (vitesse elevee, fréquence)

- Petites compagnies avec des moyens financiers limités

- Neécessite d’infrastructures d’'avitaillement (bornes de recharge dans
le cas de propulsion sur batteries) mais avec faibles quantités
delivrées

& ovrpisT™ 31
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maritime de passagers ?

1. Diagnostic eénergetique de l'existant

2. Améliorer I'existant (conditions d’exploitation- vitesse-, hélice, carénage plus
frequent)

3. Etude de faisabilité d'un rétrofit (électrification si possible),

4. Concertation territoriale avec les ports (infrastructures: bornes
d'escale/rechargement via des énergies renouvelables)

& pvrDisT™ 32 02/12/202
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Les leviers d’action : accompagner !

La nécessité d’'un changement de comportement et d'un accompagnement a la transition énergétique

- Pour les passagers: repenser sa facon de se déplacer pour plus de sobriété, intégrant le bateau au
schéma classique du transport urbain et anticipant les conséquences d’'une hausse du prix du
déeplacement (consentement ou non a payer plus pour un service équivalent) ; =

Remotorisation en propulsion électrique ou hybride d"un batean
naviguant

- Pour les navigants : former aux nouvelles motorisations et technologies (par exemple, un pilotage éco- =
responsable, la maintenance des batteries)

- Pour les chantiers navals : former a I'entretien et la réparation des navires propres ;

- Pour les collectivités et donneurs d’ordre portuaire :
- Permettre I'accueil de navires propres avec des infrastructures adaptées dans les ports
(avitaillement des navires)
- Revoir la durée des autorisations d’occupation temporaires délivrées aux armateurs en accord
avec les investissements financiers (assurer aux armateurs une pérennité dans leurs activités)

Des leviers financiers : les Certificats d’Economie d’énergie (CEE): TRA-EQ-126 et TRA-EQ-127

& ovroisT™ 33 02/12/2025


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/TRA-EQ-126.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/TRA-EQ-127%20vA54-1%20%C3%A0%20compter%20du%2001-10-2023.pdf
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