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» Le pont du Danube constitue un axe important de la ville, notamment pour le trafic
routier et les transports en commun.
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» Le pont du Danube constitue un axe important de la ville, notamment pour le trafic
routier et les transports en commun.

= Le 15 mars 2025, un incendie s’est déclaré sous le pont du Danube, a Strasbourg.
-> L’incendie a donc immédiatement posé des questions de sécurité et de mobilité.
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» Le pont du Danube constitue un axe important de la ville, notamment pour le trafic
routier et les transports en commun.

= Le 15 mars 2025, un incendie s’est déclaré sous le pont du Danube, a Strasbourg.
-> L’incendie a donc immédiatement posé des questions de sécurité et de mobilité.

= L’Eurométropole de Strasbourg (EMS) a sollicité le Cerema en urgence (inspection &
diagnostic).
- Le Cerema a réagi rapidement : sous 24 heures, une premiére équipe était sur place.

» L'objectif de cette mission d’'urgence était double :
o Evaluer les dégats causés par I'incendie sur le pont.
o Garantir la sécurité des usagers.
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Agence de Nancy

= Activité chimie des matériaux : Analyses des
matériaux (béton armé) du pont pour détecter
toute altération chimique due a l'incendie.

= Activité métal : Essais et mesures sur la charpente
métallique et les armatures en acier du BA.
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Agence de Strasbourg

= Inspection exeptionnelle de I'ouvrage les 10, 11 et 16 avril 2025

—-> Repérer les zones endommagées et planifier les
Cerema interventions d’investigations a réaliser.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

DTMI, 3 Metz

= Etude de structure
Analyse structurelle
globale pour mieux cibler
les interventions.

= Activité béton : Réalisation de préléevements de béton sur
'ouvrage et essais de résistance en laboratoire.
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Vue en plan de l'ouvrage :
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Vue en plan de l'ouvrage : Constatations : Hourdis — Intrados (prédalles) :

(4 Béton fortement dégradé
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Vue en plan de l'ouvrage Constatations : Hourdis — Intrados (prédalles) :
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Constatations consécutives a l’incendie : Ossatures métalliques

» L’analyse visuelle des poutres métalliques :
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Constatations consécutives a l’incendie : Ossatures métalliques

» L’analyse visuelle des poutres métalliques :

= La poutre

— sembile relativement préservée.

A=l |es poutres B et F
— déformations plus modérées.

dlwth; | es poutres C, D et E
— les plus affectées (voilement).

W Pertes d’alignement et voilement.
— Une altération des propriétés
meécaniques de I'acier ?

@35% Une exposition thermique

[=—] . ’
compatible avec quelle température
?
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Echelle (profondeur de déformation des
&mes des poutres)

Déf (<1¢cm) Déf (1-2,5 cm) Déf(>2,5cm)
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Constatations consécutives a l’incendie : Ossatures métalliques

» L’analyse visuelle des poutres métalliques :

4 N
I Culée CO ! Piles P1 :
| |
La poutre : I I s — i :
— semble relativement préservée. | | e I F |, [T T | 1 T [ | A |
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|
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A=l |es poutres B et F | ’ ‘ ‘ ‘ ‘ l ‘ l ‘ ‘ ‘ : Des essais spécifiques seront
— déformations plus modérées. : i — L I | nécessaires.
l | ‘ H ‘ ‘ } ‘ ‘ \ \ : — telles que des mesures de dureté,
| e —— T T |D | analyses métallographiques, etc.
diwth; | es poutres C, D et E | ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
— les plus affectées (voilement). : | H : ‘ ‘ ‘l E :
| |
| T T T T T
W Pertes d’alignement et voilement. : 1 : %&5 Une montée en température
— Une altération des propriétés | : : suffisante  pour entrainer des
mécaniques de l'acier ? : , I modifications internes irréversibles de
| Echelle (profondeur de déformation des |
I ames des poutres) : sa structure ?
@35% Une exposition thermique : |
= . . | | S |
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? ’ ’ '
‘ |
| |
X ,'

Cibler les investigations
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Expertise du béton arme par analyse thermique

e Connaitre la e Evaluer les atteintes
température potentielles sur le
maximale atteinte béton (perte
par le béton d’intégrité,
e Evaluer la profondeur diminution des

caractéristiques
mécaniques)
e Evaluer la
' température atteinte

)
. ; par les aciers
s




E X
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

-~

N Rencontres Ouvrages d’Art ., Université
‘§ Cerema 09 juin 2026 >:\< Gustave Eiffel

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Expertise du béton par analyse thermique

I 4 . L .
Définition :
Meéthode qui consiste a étudier les réactions chimiques dans un
matériau lorsque celui-ci est soumis a une montée en température.

* Source : Méthode LCPC 62
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Expertise du béton par analyse thermique
_ Zone incendiée comprise entre 2,5 cm et 4,5 cm

153 culé saine 4-6, 27.05.2019 21:40:00

Sample Weight 157 culs " 45
153 culé saine 4-6, 70,0856 mg S:En:;eh:{?;,;d* 0-2¢m , 22.05.2019 12:15:21

152 culde incendide 0-2 cm , 67,9098 mg
Onset $335°C o 20038% ¥ Stp 95512%
Edset 107.57°C 1. 9m1mg s T -64862mg
Endset 779,45 °C a
<3,8556 mg Onset 716,46 °C

Endset 795,55°C

AN

Eau dite —C0O;
« libre »

y :ziéﬂ;esiml-& 27.05.2019 21:40:00 . i;(ﬂt?: incendiée 0-2 cm , 22.05.2019 12:15:21 W | | %‘gﬁ%
153 ok sene 46, 1,085 m Wollastonite | 5t cobeesnis 02cm, 7508 mg ollas
Changement de Changement de

forme du quartz forme du quartz

. Interal 412,78e+03m)
7,
i Omet THO4 °C bk e st 067T5°C
3 Endset 785,61°C oreet Jstea0 e Erdset 802,37 °C

t 58549°C Integral -6209,02 m) Endset 921,74 °C

Infgral -217,15m)

co,

Exemple de résultats

|

* Source : Méthode LCPC 62
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Expertise du béton par analyse thermique

Conclusions
Culée
» A une profondeur de 0 a 2 cm, a subi une température pouvant étre }L? ey )
au-dela de 130°C mais tres inférieure a 700°C. S: i ;

AMONT

Coteée

> PAS de marqueurs de température entre 130°C et 700°C

» A partir de 2 cm de profondeur, la température maximum atteinte
est aux alentours de 100°C

» EN BREF : le béton sain se trouve a partir de 45 mm de profondeur
mesuré par rapport a la surface initiale du mur.

.- Pré-dalle
) E ’
“’ » EN BREF : le béton sain se trouve a partir de
' 40 mm mesuré par rapport a la surface de la - .
m carotte étudiée.
4 ==
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Expertise du meétal : ossature et aciers passifs

Que risque le métal ?

1/ Déformations

Instabilités géométriques, modifications rendant
I'ouvrage impropre a la circulation, fissures...

Que faire : comment juger de I'acceptabilité ?

. N \ / . Figure 78 : Pont routier en Alab USA - 5 janvier 2002 -
- Examen visuel, mesures a la regle, levé topo si e de pitarvia dldoourione [dsitmest it
besoin
Culée CO ! Piles P1 !
La poutre ‘
— semble relativement préservée.
=i |es poutres B et F TN
— déformations plus modérées. ———
|
diuth, | es poutres C, D et E
— les plus affectées.
I
) M//V Pertes d’alignement &t voilement. ‘ L
- — Une altération des propnétes ,
méCaanueS de IJaCIer f} E(hcl]c(pm’i:r;;j;z: [d}zjﬁf:sgnmtion des
— ]
&(\JS{.I Une exposition thermique Déf (<1¢m) Déf (12,5 cm) Déf (>2,5 cm)

= compatible avec quelle température m
25
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Expertise du meétal : ossature et aciers passifs

Que risque le métal ?

- Déformations

Instabilités géométriques, modifications rendant
I'ouvrage impropre a la circulation, fissures...

Que faire : comment juger de I'acceptabilité ?

- Contrdles non destructifs par magnétoscopie des
zones bridées lors de la dilatation du métal
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Expertise du metal : ossature et aciers passifs

Que risque le métal ?

- 2/ Diminution des caractéristiques mécaniques, sans
corrélation avec les déformations

Diminution de la limite d’élasticité, de la limite a la
rupture, fragilisation

Que faire : comment juger de l'acceptabilité ? Dureté mesurée en ame (HV)

—> Aciers passifs : prélever car facilement réparable. o s i - s
. . . 121 118 122
Essais de traction et examen au microscope
, . 123 12 101 13 138 121
(métallographie).
. . 146G 121 17 116 132 165
- Ossature : favoriser les controles non ou peu
destructifs, ici des mesures de dureté. En dernier o = - = 2
recours, prélever. 143 W
146
121 139 137 121 121 118
136 116 128
137 156 174
136 127 143 150 137 153

136 133 144 136
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Expertise du meétal : ossature et aciers passifs

Conclusions

—> Les aciers passifs sont préservés.

- L'ossature n’est pas fissurée.

168 146 160 139
121 118 122
- Mais elle est déformée au plus prés du foyer.
112 101 131 139 121
. g 1
> Localement, il y a un affaiblissement des ' W e = 165
caractéristigues mécaniques en ame de poutre et
sur une entretoise. 120 108 136 126
143 117 175

146
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Prédalles et culée

—

Béton écaillé (présence
d’aciers apparents) avec une
altération des propriétés
chimiques

C

Voilement et caractéristiques
de l'ossature localement
diminué :

Le recalcul de I'ouvrage conclut que
cet affaiblissement est acceptable.

Atteinte du systéeme de
protection anticorrosion sur
I'ensemble des parties
métalliques incendiées
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Partiellement dégradés &
glissements relatifs

Note structurelle (IQOA)

©

3U (urgente) attribuée a
Iintrados (prédalles +
ossature métallique)

Maintien de la limitation de
tonnage a 3,5 t en attente des
réparations des prédalles
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Travaux prioritaires engageés par I'EMS en 2026

o Hydrodémolition du béton endommagé (prédalles et culée)
9 Projection du béton (prédalles et culée)

===l Limitation de tonnage levée

Travaux futurs (A moyen terme)
- Remplacement des Appareils d’appui
- Remise en peinture anticorrosion
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