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De la Trame verte et bleue
aux multi-trames



Disparition et fragmentation des habitats

Un département urbanisé tous les 5 ans (et non plus 7) ONB 2006

Carte 1 - Surface artificialisée par commune | Fragmentation des espaces naturels

chaque année, entre 2006 et 2016
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Th%C3%A9ma%20-%20Objectif%20z%C3%A9ro%20artificialisation%20nette.pdf

Les réseaux écologiques

1) Réservoirs de biodiversité

° L,éCO|Ogie dU paysage apparait daﬂS |eS (= taches, noyaux, coeurs de nature, ...)

Espaces ot la biodiversité est la plus riche et la mieux

a n n é e S 1 9 8 O représentée, ol les espéces peuvent vivre et/ou a partir

desquels elles dispersent.

Continuités écologiques

* Elle s'intéresse a la configuration des
éléments dans le paysage => perméabilité

1) Réservoirs de biodiversité
+
2) Corridors écologiques

Matrice écologique
Espace plus ou moins hostile a la vie et aux

déplacements de la biodiversité

* Elle préconise de préeserver et restaurer

des réseaux écologiques : ensembles de
milieux naturels de bonne qualité et reliés
entre eux

2) Corridors écologiques
Voies de déplacements entre réservoirs (déplacements
quotidiens, dispersion, migration)




LaTrame verte et bleue

Dans de nombreux pays du monde, des politiques
publiques se sont développées
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Guidelines for conserving connectivity
through ecological networks and corridors

Jodi Hilty, Graeme L. Worboys, Annika Keeley, Stephen Woodley, Barbara Lausche,
Harvey Locke, Mark Carr, lan Pulsford, James Pittock, J. Wilson White, David M. Theobald,
Jessica Levine, Melly Reuling, James E.M. Watson, Rob Ament and Gary M. Tabor

Craig Groves, Series Editor

En France, c'est en 2007 avec la Trame verte et
bleue :

* Un outil de préservation de la
biodiversité et d'aménagement du
territoire

* Un projet multiscalaire

* Une approche par sous-trames (milieux)
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Source des données : Base nationale standardisée des données des Schémas régionaux de cohérence écologique. INPN, Octobre 2017.

Cette carte restitue les continuités écologiques identifiées dans le cadre des travaux relatifs aux schémas régionaux de cohérence écolo-
gique (SRCE) en France métropolitaine (Corse exclue et a I'exception de la sous-trame des cours d'eau qui fera I'objet d'un travail spéci-
fique). Elle est indicative et ne tient pas compte de la validité des SRCE. Seuls les SRCE en vigueur ont une valeur réglementaire.
Editée pour une impression au format A4, cette carte est le résultat d'un traitement des données régionales (issues de méthodes
différentes) effectué pour permettre une restitution a I'échelle nationale.

Pour plus d'informations sur la methode utilisée : BILLON L GREGOIRE A, DUCHENE C., MUSTIERE S., LOMBARD A., SORDELLO R. (2017).
Réalisation d’une carte de synth ionale des Rappo éthodologiq UMS Parimoine Naturel

AFB-CNRS-MNHN, COGIT-IGN, Centre de ressources Trame verte et bleue. 33 pages.
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Les limites de la
rame verte et bleue

La nécessité d'élargir le spectre

Trame verte, trame bleue et toutes ces autres trames
dont il faudrait aussi se préoccuper
par Romain Sordello,

Chef du projet “Trame verte et bleue, UMS 2006 Patrimoine Naturel. MNHN

( Fichier PDF )

Regard R72, édité par Anne Teyssedre

https://stecologie.org/regard/r72-mai-2017-r-sordello-corridors-ecologiques/




Les compartiments considérés




La nature des sources de fragmentation

Sources Sources immatérielles de fragmentation
physiques de (intangibles)
fragmentation



De laTrame verte et bleue aux trames noires, blanches, brunes, aériennes, etc.
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Quand |la Trame verte et bleue prend de nouvelles couleurs :
une opportunité pour une approche élargie des réseaux

-

écologiques ?
JOURNEE D'ECHANGES TECHNIQUES

f'fn:.c"“‘&f’ #, OFB @im INRAZ T '«*

- https://www.trameverteetbleue.fr/vie-tvb/groupe-echange-tvb/quand-la-trame-verte-et-bleue-prend-de-nouvelles-couleurs-une
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https://www.trameverteetbleue.fr/vie-tvb/groupe-echange-tvb/quand-la-trame-verte-et-bleue-prend-de-nouvelles-couleurs-une

des réseaux écologiques, les frames vertes et bleves

% TRAME AERIENNE
...pour préserver les déplacements des espéces

volantes

Ex : Les écliennes sont une source de barotraumatisme chez
les chauves-souris sous I'effet & dissance des variations
brutales de pression autour des pales qui causent des lésions
pulmonaires mortelles {Grodsky et al,, 2013 -

https:/ /doi.org/ 101644 /10-MAMM-A-404.1).

‘ TRAME NOIRE
...pour préserver les paysages nocturnes naturels

de la lumiére artificielle

12 .1

Ex:les Is des crapauds entre les lieux d'hivernage

el de reproduction sont susceplibles d'étre entravés par
les éclairages d'une route, affectant ainsi la dy
de population {Van G etal, 2017 -

hitps: //doi.org/ 101163/ 15685381 -00003081),

q

Afin de prendre en compte la complexité réelle
devraient intégrer les pollutions sensorielles (lumiére
artificielle nocturne, bruits et odeurs anthropiques)
ainsi que les compartiments aériens et souterrains.

TRAME VERTE

Création graphigqus ef ifustrations : Aleksandro Delcourt

naturels des bruits anthropiques
Ex : Le bruit du trafic routier réduit la détection des proies par les

de certaines fleurs par les abeilles melliféres, ce qui peut
rendre la recherche de nourriture moins efficace et done

chouettes par un effet de masquage et affecte insi leur recherche de affecter les services de pollinisation qu'elles f
nourriture {Senzaki et al, 2016 - hitps:/ /doi.org/10.1038 /5rep30602).

(Giding et al, 2013 - hitps://doi.org/ 10,1038 /srep02779)

TRAME BRUNE
b ...pour préserver la qualité et la connectivité des sols
: ¥ Ex : La recolonisation d'un sol, ! par des vers de terre
l“’:’P""’"‘ rmaarnitt et des collemboles, dépend fortement de la connexion du lieu
traditionnelie a d'outres éléments du paysage local (Burrow et al,, 2018 :
e :'; ":N:;:{'" hitps://doi.org/ 10,1016 /i.apsoil. 2017.12.001).
loves tend & considérer
oo || ‘h,
de fragmentation physiques
o au sein des paysages, vis-&-vis
L des milieux ferrestres et aquatiques.
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S 3> ...pour préserver les paysages odorants naturels
0 TRAME BLANCHE des odeurs anthropiques
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BARRIERS AND HABITAT QUALITY IN LIFE COMPARTMENTS SENSORY DISTURBANCES
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SELECTION OF SPECIES GUILDS
Species sensitive to several pressures, representative of several habil i with diffe ecology traits
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HABITAT SUITABILITY AND LANDSCAPE CONNECTIVITY
Modelling the ability of species to complete their life cycle and to move within the landscape

3/ TRANSFORMATION INTO A DECISION-MAKING TOOL
Consultations, Territory project, Political choice, Involvement of stakeholders
Human needs and human benefits

: MULTI-DIMENSIONAL INFRASTRUCTURE DARK
‘& (generic term: Green infrastructure) INFRASTRUCTURE
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Sordello et al. 2025, Landscape Ecology
https://doi.org/10.1007/s10980-025-02123-y

Beaucoup de questions :
 définition, concepts

« données de pression
« seuils de sensibilité

* MIise en ceuvre

(gestion/restauration)


https://doi.org/10.1007/s10980-025-02123-y

Focus sur les trames sensorielles



Les eétres vivants interagissent entre eux et avec leur
environnement par la perception sensorielle

(Tt

o Systemes Réactions
Stimuli > . < T ..
sensoriels Prises de decision
I Perception temporelle Perception sensorielle
Sélectionner des habitats favorables Se déplacer (reperes)

Détecter des ressources
Trouver un partenaire

Romain Sordello, Octobre 2026



La perception sensorielle a I'échelle du paysage

Finnerty et al., 2022

Romain Sordello, Octobre 2026
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Paysage sonore

° Paysage odorant
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Nos paysages sensoriels sont dégradés
Exemple de la pression lumineuse en France en coeur de nuit
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Rajouter le lampadaire

Romain Sordello, Octobre 2026



Un nouveau
probleme global de
pollutions
sensorielles

Dominoni et al. 2020
Halfwerk & Slabbekoorn 2015

Romain Sordello, Octobre 2026
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— https://hal.science/tel-04645145
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La lumiere artificielle : une source de stimuli aversifs [ attractifs

w4

Solar panel and
lithium battery

connected to the LED Camera traps

Favorise la vision (visibilité des proies) S /

LED spotlight East

Met en lumiere
= Diminue l'effet de surprise

— Augmente le paysage de la peur m

Interior

‘ Fuite/Evitement (espéces lucifuges) Exerior

Sordello et al. 2025
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prey detection,
strike rate

5 cases

vocal activity

9t

27 cases

REDUCED

HUNTING SUCCESS

DISTURBED ACOUSTIC
COMMUNICATION

nest site occurrence,
fecundity,
number of youngs

3 cases

LOWER
REPRODUCTION

abundance, occupancy

4 cases

DECLINING

OCCURENCE

micro-behaviour
(body movements

and flushing)

5 cases

corticosterone level,
glucocorticoid

metabolites, plasma
bacterial risk

7 cases

INCREASING
STRESS AND
TROUBLE
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Sordello, 2025 lbis



La degradation des paysages olfactifs sl;itr::.t:t:?af:::s

(biais d'apprentissage,
saturation,
desensibilisation, etc.)

PAYSAGES
ODORANTS
ARTIFICIELS

Perturbation du développement

Effet de masquage

Egarement / Piege

Stress physiologique

Romain Sordello, Octobre 2026



Elargir notre vision de l'artificialisation et des obstacles paysagers

Traffic

Cloture

Imperméabilisation

Sordello 2025 Landscape Ecology

Une route d’un point de vue physique

Romain Sordello, Octobre 2026



Elargir notre vision de l'artificialisation et des obstacles paysagers
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Sordello 2025 Landscape Ecology

La méme route d’un point de vue sensoriel

Au moins jusqu’a 100 m de I'emprise physique (Wigcek, 2023)

Romain Sordello, Octobre 2026



Quelques éléments de réflexion

 Les sources émettrices sont généralement

communes (transports, industries, ...) — = Pertinence a les considérer ensemble

 Des effets similaires (masquages, pieges, etc.)

——

—_

« Des pressions reversibles mais moins pour les

odeurs et pas forcément leurs conséquences — = Réduire ces pollutions a la source

 Les possibilités d’actions sont variables

— Nécessiter de revoir notre maniére de considérer notre empreinte écologique dans tous les

sujets (continuités écologiques, artificialisation, restauration, documents d’urbanisme, etc.)

Un fort potentiel d’interactions gagnant-gagnant avec le cadre de vie et la santé publique
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