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Aménager avec le vivant : pour des trames écologiques au cœur de projets de territoire résilients
Comment les réseaux écologiques peuvent-ils favoriser l’adaptation au changement climatique et améliorer notre cadre de vie



RAPPEL

- De nombreuses espèces (individus) se déplacent dans les territoires au cours de leurs cycles biologiques
- Les déplacements d’individus sont importants pour la survie (= la viabilité) des populations (échanges 

d’individus, de gènes, colonisation, migrations vers des zones de ressources…)
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Notions de corridors écologiques, de barrières, de 
fragmentation, de réseaux et de trames…



Notions de corridors écologiques, de barrières, de 
fragmentation, de réseaux et de trames…

Idée de cartographie des continuités 
écologiques, corridors, obstacles matériels, 
« réservoirs de biodiversité »… :

Trame verte et bleue
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- De nombreuses espèces (individus) se déplacent dans les territoires au cours de leurs cycles biologiques
- Les déplacements d’individus sont importants pour la survie (= la viabilité) des populations (échanges 

d’individus, de gènes, colonisation, migrations vers des zones de ressources…)



Identification des réseaux TVB par modélisation

Cartographies croisées, indices simples ou composites de richesse, de connectivité, sous-trames des 
milieux, migration simulée, dilatation-érosion des taches, théorie des graphes…

Production de cartes
à ≠échelles, ≠ finalités…

- De nombreuses espèces (individus) se déplacent dans les territoires au cours de leurs cycles biologiques
- Les déplacements d’individus sont importants pour la survie (= la viabilité) des populations (échanges 

d’individus, de gènes, colonisation, migrations vers des zones de ressources…)



Cible des trames vertes et bleues : la « biodiversité »

Loi du 29 juin 2010 portant engagement national pour l’environnement
(dite « loi Grenelle II »)

« La trame verte et la trame bleue ont pour objectif d'enrayer la perte de biodiversité 
en participant à la préservation, à la gestion et à la remise en bon état des milieux 
nécessaires aux continuités écologiques, tout en prenant en compte les activités 
humaines, et notamment agricoles, en milieu rural » (Art. L371-1). 
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Néanmoins possibilité d’avoir une approche opérationnelle ciblée 
espèce ou guildes

 Problèmes :

- Toutes les espèces ne vivent ou ne se déplacent pas exclusivement dans les trames vertes ou les 
trames bleues

- Tous les habitats fonctionnels ne sont pas toujours dans des TVB (ex : mares, talus, haies…)

- Au cours de leur cycle biologique, certaines espèces utilisent des habitats différents et sont 
particulièrement sensibles à leur disponibilité spatiale (ex : Amphibiens, Chiroptères, Odonates…)
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Notions de multi-habitats et de besoin d’habitats composites

Distinction entre habitats (nécessaires) et espaces perméables

Si habitat aquatique + habitat terrestre = espèce turquoise à trame turquoise
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Des habitats différents sont nécessaires, complémentaires et ne valent rien l’un sans l’autre



Nécessité d’une connexion entre 
habitats aquatiques et habitats 
terrestres au cours du cycle biologique
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Trame turquoise : 

Zones d’interface entre des milieux aquatiques (eau de surface courante ou stagnante, 

permanente ou temporaire) et des milieux terrestres en interaction et qui 
constituent un ensemble d’habitats composites et fonctionnels pour les 
espèces biphasiques

= ensemble d'habitats composites (aquatiques + terrestres) et fonctionnels 
pour les espèces biphasiques
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N’est pas un mélange ni une interface de trame bleue et de trame verte !



Exemples de modélisation de la connectivité de la trame turquoise

https://sourcesup.renater.fr/www/graphab/fr/home.html

Un réseau écologique est modélisé par un 
graphe dans lequel les nœuds correspondent aux 
habitats de l’espèce considérée, et les liens aux 
connexions potentielles entre ces habitats en 
tenant compte de la résistance du paysage aux 
déplacements.

Le graphe contient deux types d'habitats 
nécessaires distincts (des habitats aquatiques et 
des habitats terrestres) reliés par un jeu de liens 
inter-habitat.Nouvelle version « multi-habitat » du logiciel Graphab 

(v.3.0) réalisée par le laboratoire Thema

Approche par espèce
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Données spécifiques

 
Expérimentation sur le Vaucluse

Carte d’occupation des sols

Habitats aquatiques et terrestres

+ Cartographie d’occurrence des espèces

Clauzel C., Tarabon S., Godet C., Eggert C. (2025) à paraitre

Carte d’occupation des sols combinant diverses sources : DataSud (2021), surfaces agricoles (Registre 
Parcellaire Graphique), infrastructures de transport, surfaces en eau et les haies (BD TOPO® IGN, 
2022), mares (inventaire participatif des mares, DataSud, 2024) et les zones humides (DataSud). Les 
terrasses alluviales, constituant des habitats favorables au Pélobate cultripède, ont été digitalisées 
manuellement à partir de photographies aériennes. 
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Eggert C. 2024. Analyse de la robustesse du modèle multi-habitat pour la connectivité de la Trame turquoise (2024-2025). 
Éléments bibliographiques concernant les distances de déplacement, dispersion, migration et habitats des espèces cibles 
du projet. non publié. 14 pp.

Données spécifiques

 
Expérimentation sur le Vaucluse

Paramètres par espèce cible 
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Bisbal-Chinesta



Clauzel C., Tarabon S., Godet C., Eggert C. (2025) à paraitre
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Clauzel C., Tarabon S., Godet C., Eggert C. (2025) à paraitre
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A chaque espèce sa trame turquoise 



Données de présence x valeurs de connectivité

Identification des enjeux par secteurs

● Secteurs à forte connectivité et présence de l’espèce ciblée : Priorité à la conservation 

● Secteurs avec présence d’espèces en dehors des zones de forte connectivité : Priorité à la restauration 
de la connectivité 

● Secteurs à forte connectivité et absence de points d’observation d’espèces : Priorité à la prospection 
et à l’évaluation 
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Application 



Identification des enjeux par secteurs
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Données de présence x valeurs de connectivitéApplication 



Travail similaire en Lorraine (Triton crêté, Rainette arboricole), en Bretagne 

(Crapaud épineux, Grenouille agile)…
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A chaque espèce sa trame turquoise 
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Travail similaire en Lorraine (Triton crêté, Rainette arboricole), en Bretagne 

(Crapaud épineux, Grenouille agile)…



Contributions ordonnées d’habitats terrestres ou aquatiques
Aide à la décision pour la création de connectivités

C. Clauzel (réseau de mares en Franche-Comté) Conférence technique Territoriale –Pays de la Loire CEREMA – Nantes 12 octobre 2026

Projeter des scénarios et analyser les valeurs de connectivitéApplication 
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Contributions ordonnées d’habitats terrestres ou aquatiques
Aide à la décision pour la création de connectivités

Projeter des scénarios et analyser les valeurs de connectivitéApplication 



Autres espèces biphasiques, multiphasiques, 

espèces exotiques, 

prospectives / changements climatiques, 

corrélations avec structuration génétique
 …

Perspectives :
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Merci de votre attention
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