2> Cerema

Journee Technigque
Buses Metalliques

Pathologie et diagnostic




Pathologie et diagnhostic des buses
metalligues

.a corrosion :

en fil d’eau
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

.a corrosion :

En zone de marnage
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

Prévention de la corrosion :

» Prise en compte de la corrosion par épaisseur sacri  ficielle allant de
0,50a 1,75 mm:

€y =€e.t e (avec e épaisseur de calcul ete ¢ épaisseur sacrificielle)

>  protection par revétement métallique (zinc) par galv  anisation,

> eventuellement revétement par peinture.
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

Diagnostic de la corrosion :

> par mesure d’épaisseur residuelle - US

N—e
A
épaisseurs residuelles (mm)
Profil A B C

0,50m / 2,7 2,9
10m / 2,6 2,8
20m / 2,7 2,9
24,90m* 2,6 2,7 2,8
30m / 2,6 2,9
39,30m / 2,6 2,8
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

Diagnostic de la corrosion :

» par prélevement d’échantillons d’acier
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

Diagnostic de la corrosion :

» par mesure d’épaisseur résiduelle .

v' En dessous de 15% de perte d’épaisseur : la résista

de la tGle n’est pas affectée,

v Au dessus de 30 % de perte d’épaisseur : un risque

buse existe

nce mécanique

de ruine de la
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

Diagnostic de la corrosion :

»> par analyse de 'agressivité

des remblais
Criteres d'acceptation du remblai
o suivant la norme A 05-252
Types d'analyse chimique - -
. Ouvrages immerges
Ouvrages hors d'eau
en eau douce
Résistivité a saturation a 1h >a 1000 Q.cm >a 3000 Q.cm
Teneur en chlorures [Cl-] < 200 mg/kg < 100 mg/kg
Teneur en sulfates [SO4] < 100 mg/kg < 500 mg/kg
Valeurs du pH (a 20°) 5<pH<10
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

Les deformations :

- Ovalisation :
Aplatissement transversal lié a
une insuffisance de raideur des

remblais latéraux.
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

Les deformations :
Aplatissement vertical lie a une
Insuffisance de raideur des
remblais latéraux ou une

iInsuffisance de portance du sol

+ 42.4
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

| es deformations:

- Profil en long

Tassement lié a des sols tres
compressibles

11
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

L es déeformations:

- extrémité :

=

. FON N
ok

Déformation en poire lice a la [
mise en oeuvre "3-

3 ,.‘ A w v
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Pathologie et diagnostic des buses

metalliques
LeS déformationS' Buse de lgBoissiére ¢ F _E_ . D ¢ B
- Linspection détaillée : ‘ B
= Constat visuel,
= Qualification et quantification des désordres, o
= Rapport avec interprétation et repérage sur ™"
plan des désordres [
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

L e S d éf O r m atl O n S : ’ | Evolution de Fovalisation par sectio»n.

- Mesures de convergence

uf an mm

Saction

Evolution de

] -
L]
a2 N =
8
0
]

-0
TERRE 14012014 DEMEI01E BT a4

Convergence OH2 (mm)
Verticale | Horizontale

Profil alla2 bl/b2

0,50m 1381 1506

10m 1335 1592

20m 1321 1592

Shéma de principe des visées 30m 1312 1657
39,30m 1441 1488
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

Les déformations:

- Levé topo —

|8

r?;r!;;
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

| es déeformations:
- Scan 3D :

= Precision centimeétrique,

B S Nuage de points

de 'enveloppe intérieur de la buse
vu depuis I’extérieuﬂ

= Marquage non

nécessaire,
= Haut rendement,

= Probleme d’ombres liées

aux ondes
Y] X .\ vﬂ { :
By AN ‘ v & "%\"' Nuage de pomts/ "'
o : Q der enveloppe intérieur de la buse 's i
" vu depuis lintérieur |
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Pathologie et diagnostic des buses

metalliques

| es déeformations:
- Scan 3D :

= Détermination de la
geometrie en coupe de la

buse,

= Possibilité de transférer
le nuage de point sur
Autocad,

1

Multiplication possible des profils en fonction du besoin -
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

| es deformations:

- Sondages géotechniques:
= Sondages carottés

= Sondages pressiometriques

s Y AT F ¥t
T \M\“ﬁ»hh DELT

A ;w_"“?&ds

1
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

Les déeformations:
- Sondages carottés :

= |Informations sur la

Remblais E Sehistes sompacts

ERERERNEERRN IR

succession, I'épaisseur et - i, [ bt
I'orientation des couches de ™| mmsmean Buse 4007 T -
remblais,
= Type, composition et nature _ FemweE
des couches, § """""""""""""""
-
. . $
= |dentification du ®
substratum,
= [nformations sur I'état de e

I'’eau souterraine
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

L e S d éf O rm ati O n S : | @1 v! ?ﬁ%ﬁ:; SONDAGE : sr.’1 BUSE DES Mi'lrﬁfi{fs"” i
- Sondages pressiométriques v - i
= |a pression de fluage pressiométrique ppy [2E] gecremon  RIEEN [ 7 7 bl % ok |
P T - - § |z | NATURE DU TERRAN §E°3 ¢ g § [T TN
(qui définit la limite entre le comportement |fer—— B 1111
Z H 1 L : . 1 1.04= ' 1.0 5:46'{ 10032 J:‘“ 12
pseudo-élastique et I'état plastique) ; ] miimch Wza
= |a pression limite Ménard p, y, (qui e w_#;;f‘ i .,
caractérise la résistance de rupture du ] * By | pces S "
. 1 504 8 il | s (17.0, AL 1|}1’” 13
SOI) ] ”’:“_ P&ziﬂlmm g‘ [} 16.9 0..-0“ s 12
= le module pressiométrique Ménard E,, (qui | 1 o s - P
définit le comportement pseudo-élastique | =|* gunsnalgnnnanunnly
du SOI). nsjm'o_ ] m.: “; ..,: b o ‘:'&1.11
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Pathologie et diagnostic des buses
metalliques

Les déeformations:

- Eléments de calcul ;

= Le module d’Young du sol E peut étre EM
évalué a partir du module pressiométrique ) ]
de Ménard E,, et du coefficient a

rhéologique a

Tourbe Argile Limon Sable Grave
Type o Ew/pr o Ewlpr o Ew/pr o Ewlpr &
surconsolid{a ou trés _ 516 1 14 | 213 >12 | 12 >10 | 1/3

serré

normalement consolide | 1 g 46| 23 | g4 | 12 |7-12| 13 |6-10| 114

ou normalement serré

sous-congt?llde ?ltere et/ 7.9 17 | 5-8 12 5_7 1/3

remanié ou lache
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Pathologie et diagnostic des buses
metalligues

| es affoulllements:

v
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