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Quelques consignes dôordre logistique

· Si ce nôest fait, merci de vous renommer en indiquant votre nom - prénom + organisme 

en utilisant lôonglet çParticipants » (dans la barre de tâches en bas de votre écran)

· Coupez votre éventuel VPN pour plus de fluidité

· Nous sommes nombreux : vos micros doivent rester coupés pour éviter les bruits 

parasites

· Vous pourrez poser des questions via l'outil « dialogue en ligne » (dans la barre de 

tâches en bas de votre écran). 

Les questions de compréhension simple pourront trouver une réponse courte, par écrit, 

au "fil de l'eau". 

Les questions de fond nécessitant des réponses plus complètes seront traitées par 

lô®quipe dôanimation lors des s®quences dô®change apr¯s chaque présentation ou après 

le webinaire.

· Cette session est enregistr®e et fera lôobjet dôun çReplay » sur le site cerema.fr

Webinaire « La surchauffe urbaine : des méthodes et outils innovants pour 

diagnostiquer et agir »

4/02/2021



Demandez le programmeé
· La surchauffe urbaine :

- Vos préoccupations !

- Comment engager lôactioné Aur®lien Million / Cerema

· Mener un diagnostic territorial et intégrer la surchauffe urbaine dans vos 

projets :

- La démarche TACCT : un outil pour vous aider à intégrer la 

surchauffe urbaine dans vos projets de territoires ïMarc Bardinal / 

Ademe

- Un réseau de mesures dédié au climat urbain - MUSTARDijon ï

Yves Richard / Université de Bourgogne Franche-Comté

- Modélisation et simulation appliquée aux territoires pour lutter contre 

les ICU ïJulia Hidalgo / CNRS

- Diagnostic climatique via mesures mobiles et approche 

géoclimatiqueïJulien Bouyer / Cerema

Å Viser des projets à co-bénéfices traitant la surchauffe urbaine :

Å Vers des territoires plus résilients ïQuels outils de co-construction de 

projets mobiliser ïDavid Nicogossian / Cerema

Des 

échanges

Webinaire « La surchauffe urbaine : des méthodes et outils innovants pour 

diagnostiquer et agir »

4/02/2021



Vos principales attentes vis-à-vis du webinaire (synthèse issue des 

questions posées lors de lôinscription)

Sensibiliser et convaincre, int®gration des ICU dans les projets, zones dôactivit®s, 

dimensionnement ICU, choix des mat®riaux, v®g®talisation des cours dô®coles, 

urbanisme et sant®, b©timentsé

Webinaire « La surchauffe urbaine : des méthodes et outils innovants pour 

diagnostiquer et agir »

4/02/2021
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Informations sur la place de la nature en ville

Des actions concrètes

Echanges avec les intervenants et les collectivités

Prise en compte des ICU dans la planification

Connaitre les dernières innovations

Des solutions d'aménagement

Des retours d'expériences

Approfondir ses connaissances

Des outils et méthodes



La résilience urbaine 
et le confort thermique 
face aux effets des îlots 
de chaleur urbains

La surchauffe urbaine : des méthodes et 
outils innovants pour diagnostiquer et agir



Marc Bardinal

Ademe

Webinaire « La surchauffe urbaine : des méthodes et outils innovants pour 

diagnostiquer et agir »
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Lôadaptation aux 
changements 
climatiques

Développer une stratégie :

Une attitude à adopter 

04/02/2021

Direction Régionale Auvergne-Rhône-Alpes, Marc BARDINAL 

Coordinateur du Pôles Villes et Territoires Durables



Changements climatiques : 
sôadapter et agir 

04/02/2021
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Côest une d®marche dôajustement au climat 

et à ses conséquences. 

Objectif : atténuer ou éviter les effets 

préjudiciables et rechercher des opportunités.

Côest aussi une évolution économique et 

sociale, porteuse de transformation des 

territoires, dôinnovations techniques, 

organisationnelles et sociales. 

Lôadaptation au changement climatique

4 PRIORIT£S DõACTION 

Lutter contre la surchauffe 

urbaine

Préserver la ressource en eau
Lutter contre les risques 

inondation - glissement de 

terrains
Anticiper les impacts sur les 

activités économiques

3. Lôadaptation au changement climatique, 

une attitude à adopter



Changements climatiques : 
les collectivités en première ligne

04/02/2021

Chargée de définir les grandes orientations stratégiques de son territoire, la collectivité a

lôopportunit®et la capacité dôimpulserun volet « Adaptation au changement climatique »

dans ces documents de planification : PCAET, PLUI, SCoTé

Les élus ont la responsabilité de la gestion des crises au quotidien. En particulier lors des 

catastrophes naturelles qui devraient sôaccentuer avec le changement climatique. 

A court terme, il sôagit donc de prot®ger les populations, en particulier les plus pr®caires, ainsi 

que les activités économiques du territoire.

Agir à court terme

é en coh®rence 

avec les stratégies 

de long terme

Garante du déploiement de sa stratégie territoriale, la collectivité facilite la mise en îuvre

opérationnelle sur le territoire, en particulier par lôam®nagementdu territoire.

3. Lôadaptation au changement climatique, 

une attitude à adopter
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LES PRATIQUES A BANNIR

Engager une politique 

sectorielle sans anticiper les 

résultats de cette politique sur 

lôadaptation au changement 

climatique. 

Agir tous azimuts. Se 

précipiter et choisir une action 

sans avoir fait un diagnostic 

partag®. Lôaction ne sera pas 

forcément adaptée et 

lôengagement financier mal 

employé. 

04/02/2021

5. Quels moyens pour agir ?

Engagez une démarche graduée

1er PALIER DE PROGRESSION

ÅAppuyez-vous sur une 

démarche méthodologique 

éprouvée : TACCT, 

Trajectoires dôadaptation au 

changement climatique des 

territoires

Å Diffusez largement. 

Intégrez de façon 

transversale lôadaptation au 

changement climatique à la 

politique de votre territoire

2e PALIER DE PROGRESSION

ÅLôavenir se joue 

aujourdôhui ! Elaborez 

une stratégie permettant 

de mettre en îuvre des 

actions immédiatement 

sans ob®rer lôavenir.

10
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5. Quels moyens pour agir ?

Trajectoires dôAdaptation 

au Changement Climatique 

des Territoires

La démarche 
TACCT 

11
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5. Quels moyens pour agir ?

Construire des stratégies

La démarche 
TACCT 
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Ilots de chaleur urbain : « Autoroute urbaine » 
transformée : le cas de la rue Garibaldi à Lyon 

04/02/202113

4. Ils le font déjà et ça marche

Les bénéfices

ÅRafraichissement par la végétalisation et la gestion 

des eaux pluviales  

Å Vie de quartier, santé, bien-être : développement des 

zones piétonnes, des pistes cyclables et des terrasses 

de cafés-restaurants

Lyon (69)

Lôaction

ÅMaintien de 6000m2 de ôarbres et 200 autres arbres 

plantés

Å Béton désactivé de couleur claire pour les trottoirs

Å Tranchée de Stockholm 

13



Mobilisez tous les acteurs !

04/02/202114

5. Quels moyens pour agir ?

Pour amorcer 

le passage ¨ lôaction

Pour partager les impacts 

et la connaissance 

Pour établir 

un diagnostic partagé

Porteur du projet public ou privé Citoyens Acteurs économiques

Acteurs institutionnels Associations
Porteurs dôexpertise 

(Techniques/ Usages)

14



5 arguments imparables

04/02/202115

Sôengager dans lôadaptation au changement climatique, côest é

Une démarche intégrée au 

Plan climat. Ce nôest pas une 

démarche supplémentaire 

Souvent des actions que vous 

mettez d®j¨ en îuvre, comme 

par exemple la végétalisation 

en ville. 

Une collectivité robuste face 

aux changements climatiques et 

cela passe par un plan 

dôactions prioris®es, établi à 

partir dôun diagnostic partagé.

Sôengager dans une démarche 

transversale pour bâtir un 

projet de territoire

Une approche locale adaptée 

à son territoire.

7. Sôengager dans lôadaptation aux changements climatiques, 

quels arguments ? 



Merci, à votre disposition

TACCT
https://www.territoires-climat.ademe.fr/ressource/630-233

Lôarbreen milieu urbain
https://www.ademe.fr/larbre-milieu-urbain

Marc BARDINAL
Coordinateur du Pôle Villes et Territoires Durables :
marc.bardinal@ademe.fr, 04 73 31 52 86
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https://www.ademe.fr/larbre-milieu-urbain
https://www.ademe.fr/larbre-milieu-urbain
mailto:marc.bardinal@ademe.fr


Yves Richard

Université de Bourgogne Franche-

Comté

Webinaire « La surchauffe urbaine : des méthodes et outils innovants pour 

diagnostiquer et agir »

4/02/2021
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Un réseau de mesures dédié au climat urbain
Illustration via MUSTARDijon

Yves Richard, CRC-Biogéosciences
CNRS-uB/ uBFC
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Contextegénéral : changement climatique et croissance urbaine 

Santé publique France
(Pascal et al., 2018): 
augmentation de la surmortalité 
liée au stress thermique :

Å 2003 : 15 000 décès
Å 2018 et 2019 : 1500 décès

Augmentation de la 
fréquence, de la durée
Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ 

canicules
(Ouzeau et al. 2016)

Augmentations de la température
et de la population urbaines

Améliorer la connaissance pour développer les Îlots de Fraîcheur Urbains
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Contextelocal : fort partenariat en région

wŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎΣ Şǘŀǘ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴΣ 9tL/Σ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴǎ ΧΦ
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Genèse et développement du réseau MUSTARDijon
έaŜŀǎǳǊƛƴƎ ¦Ǌōŀƴ {ȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ !ƛǊ wƻǳƴŘ 5ƛƧƻƴέ

Financeurs

Élaboration 
du réseau

2013 2014

Installation 
50 sondes

2016

9 sondes
supplémentaires

Thèse 2
Thèse 
1

2020

69 sondes
connectées

нлнмΧ

T° + consommation
énergétique

PubPrivLands

2018 2019

SNO
Observil
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Genèse
Avant 2014 

1 station Météo France

N
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Création du réseau
Juin 2014 

50 stations T/HR $

ADEME BFC

CNRS

Grand Dijon

N

1 station Météo France
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Extension du réseau
Mai 2016 

50 stations T/HR

1 station Météo France

$

Centre de Recherches de Climatologie 

(CRC-Biogéosciences)

N

9 stations T/HR
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Nouvel objectif (IFU), nouveaux instruments (connectés)
Juillet 2020 

50 stations T/HR

1 station Météo France

9 stations T/HR

$

PubPrivLa

nd

ISITE 

COMUE 

CR BFC

N

12 RX2102 Ÿ IFUs
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Nouvel objectif (FAIR), nouveaux instruments (connectés)
Été 2020 ςPrintemps 2021 

50 stations T/HR

1 station Météo France

9 stations T/HR

12 RX2102 Ÿ IFUs

$

Data BFC MSH Dijon

CPER / CR BFC

N

Remplacement des 59 

sondes Hobo ProV2 par 

des stations Hobo RX2102
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Nouvel objectif (vent et rayonnement), nouveaux instruments 
Été 2021 

50 stations T/HR

1 station Météo France

9 stations T/HR

12 RX2102 Ÿ IFUs

N

Pyra- et anémomètres

$

Data BFC MSH Dijon

CPER / CR BFC
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Passage de points à des surfaces: «ƭΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ»
Application à la canicule de Juillet 2018 

Méthode
Étape 1 : régression multiple avec des prédicteurs renseignant :

- relief et formes du relief, ¨ partir dôun Mod¯le Num®rique de Terrain; 

- états de surface : b©ti, voiries, v®g®tation, eaué

Étape 2 : krigeage des résidus

Étape 3 : somme des deux cartes.

Résultats
Il nôexiste pas une carte des ICU et des IFU mais des cartes !

Le champs de temp®rature se d®forme dôun jour ¨ lôautre. Les champs nocturnes sont tr¯s diff®rents des champs diurne
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/ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ hōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ C!Lw
Findable, Accessible, Interoperable, Reusable

Cloud

Dashboard

Hobo

Data

Center

uB$ 

GSM

Dijon

Métropole

Communauté

Scientifique

SNO 

OBSERVIL
Djjon, Nantes, Rennes, 

Toulouse, Paris, Lyon, 

Metz, Strasbourg, 

Montpellier, Orléans,

La Rochelle...

Acteurs & 

Citoyens

RESPONSE

Dijon, Turku, 
Zaragoza, Brussels,

Gabrovo, Ptolemaida,

Botosani, 

Sievierodonetsk

Warnings

Contrôles

Corrections

Validation

$

CNRS

INSU

Data

Lake

Dijon

Métropole $

UE

Infrastructure 

Données 

Spatialisées

IDS

OBSERVIL

Communauté

Scientifique BFC

OSU THETA

uB, uFC, uTBM, ...  

data

validée

data

brute
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Pérennité, principaux enseignements et perspectives

¶OSU Theta

¶SNO OBSERVIL

¶Datalake Dijon Métropole

¶Co-construction sur un Territoire

¶Perspectives: FAIR et recherche participative



Merci pour
votre attention

Questions/Réponses

Contact 
Yves Richard
Université de Bourgogne Franche-Comté



Julia Hidalgo

CNRS

Webinaire « La surchauffe urbaine : des méthodes et outils innovants pour 

diagnostiquer et agir »

4/02/2021
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Modélisation et simulation appliquées 
aux territoires pour lutter contre les 
Îlots de Chaleurs Urbains

5ΩŀǳǘǊŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀƭƛƳŜƴǘŜǊ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ƭŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ 
ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝƴ ǾǳŜ ŘΩǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ: 

Exemple de la modélisation climatique dans le cadre du projet de 
recherche action MApUCE.

Julia Hidalgo, CNRS/LISST, julia.hidalgo@univ-tlse2.fr
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Le besoin de données spatiales 

LaréalisationŘΩǳƴdiagnosticmicroclimatiqueaux échellesfines, nécessitela miseenplaceŘΩǳƴŜ

méthodologiede mesureou de modélisationqui tient comptede la complexitédeséchellesspatiales(ville,quartier, îlot, bâtiment)
et temporelles(échellesmétéorologiqueset climatiques).

Lagestiondu confort ŘΩŞǘŞdansƭΩŀŎǘƛƻƴterritoriale
Ŝǎǘ ŦŀŎƛƭƛǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ǉǳƛ ǇǳƛǎǎŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ȊƻƴŜǎ Ł ŜƴƧŜǳȄ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘƛǉue 

Ҧ besoin de cartographies climatiques
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Le besoin de données spatiales 

Peutêtre satisfaitavecde mesuresphysiques,

Relevés de témperature

CAPITOUL (2004-2005)

Modèle numérique de terrain

BD-Alti IGN

Occupation du sol
BD-Urbaine MApUCE

35

aŞǘƘƻŘŜ ŘΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ 
disponible sur le SIG-QGIS

1

1

Touati, N., Gardes, T. et Hidalgo, J. (2020). A GIS 
plugin to model the near surface air temperature from 
urban meteorological networks. Urban Climate, 34 , p. 

100692.
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Le besoin de données spatiales 

Peutêtre aussisatisfaitavecdessimulationsmicroclimatiques

Source: Brice Foucart

Méso-NH, 1998

CNRM
[ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩ!ŞǊƻƭƻƎƛŜ

SURFEX, 
Météo-France
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Dans le cadre du projet ANR-MApUCE
https://www.umr -cnrm.fr/ville.climat/spip.php?rubrique120

Modélisation, durée de 1 an, à 250m de résolution horizontale, 1 carte par heure (8670 au total !)

ProblématiqueΥ DŜǎǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΣon identifie les situations météorologiques récurrentes caractérisés par 

des situations de forte stabilité atmosphérique et de forte insolation: 

¸ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ ǘȅǇƛǉǳŜ ŘϥŞǘŞ ōƛŜƴ ŜƴǎƻƭŜƛƭƭŞ ŀǾŜŎ ǾŜƴǘ Řǳ {9 ό¢ȅǇŜ ŘŜ ¢ŜƳǇǎ {ŜƴǎƛōƭŜ тύ Ҧ нп ƧƻǳǊǎ όнс҈ύ
¸ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ ǘȅǇƛǉǳŜ ŘϥŞǘŞ ōƛŜƴ ŜƴǎƻƭŜƛƭƭŞ ŀǾŜŎ ǾŜƴǘ Řǳ bh ό¢ȅǇŜ ŘŜ ¢ŜƳǇǎ {ŜƴǎƛōƭŜ уύ Ҧ от ƧƻǳǊǎ όпл҈ύ
¸ {ƛǘǳŀǘƛƻƴ ŜƴǎƻƭŜƛƭƭŞŜΣ ǘǊŝǎ ŎƘŀǳŘŜ Ŝƴ ŞǘŞΣ ŀǾŜŎ ǾŜƴǘ Řǳ bh ό¢ȅǇŜ ŘŜ ¢ŜƳǇǎ {ŜƴǎƛōƭŜ фύ Ҧ му ƧƻǳǊǎ όнл҈ύ

24h de simulation 365 jours de simulation

...
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Approche spatiale: quelles zones sont spécialement exposée aux aléas climatiques?, 
effets thermiques (stress thermiques le jour/ICU nuit) & effet du vent 

Dans le cadre du projet ANR-MApUCE
https://www.umr -cnrm.fr/ville.climat/spip.php?rubrique120

TTS 7

TTS 9

TTS 7
Zone de «persistance» = 
le niveau le plus fréquent par 
pixel  

¸ Nuit 03-06h LT

¸ TTS 7, ICU > 3°C ~ 0 km²

TTS 8, ICU > 3°C ~ 10 km²
TTS 9, ICU > 3°C ~ 30 km²
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/ŀǊǘŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴΥ bƛǾŜŀǳ мҦ ŎŀǊǘŜǎ 
ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ 

Îlot de chaleur urbain 
nocturne, ƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 
ǎǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ

¸ Exposition forte de toute la 
commune de Toulouse et les 
centres-villes des communes de la 
première couronne.

¸ Zone de potentiel basculement 
(orange) entendue au sud-ouest et 
autour des centres-villes des 
communes de première couronne.

¸ [ŀ ƴǳƛǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎƛǘǳŞŜǎ ŀǳ 
ƴƻǊŘ Ŝǘ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 
exposées

¸ Éléments naturels (Garonne, reliefs 
visibles au centre, sud et est). 
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/ŀǊǘŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴΥ bƛǾŜŀǳ нҦ ŎŀǊǘŜǎ 
des zones à enjeu

Îlot de chaleur urbain 
nocturne, ƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 
ǎǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ

¸ Exposition forte de toute la 
commune de Toulouse et les 
centres-villes des communes de la 
première couronne.

¸ Zone de potentiel basculement 
(orange) entendue au sud-ouest et 
autour des centres-villes des 
communes de première couronne.

¸ [ŀ ƴǳƛǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎƛǘǳŞŜǎ ŀǳ 
ƴƻǊŘ Ŝǘ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 
exposées

¸ Éléments naturels (Garonne, reliefs 
visibles au centre, sud et est). 
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/ŀǊǘŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴΥ bƛǾŜŀǳ нҦ ŀǳǘǊŜǎ 
exemples 

Stress thermique diurne (bas) et couloirs de ventilation 
(droite),

¸ Un centre-ville frais face à un fort inconfort thermique présent dans les faubourgs et 
ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜǎ Ŝǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ 

¸ Un vent ralenti sur les zones urbanisées, voir très ralenti sur le périmètre des 
faubourgs. Cette extension est particulièrement marquée la nuit.  

¸ [Ŝǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ όŦƻǊşǘ Ł ƭΩƻǳŜǎǘΣ DŀǊƻƴƴŜΣ ǊŜƭƛŜŦǎ ŀǳ ǎǳŘ Ŝǘ Ŝǎǘύ Ŝǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǇŜǳ 
denses agissent comme des couloirs de ventilation ou sont bien ventilées.
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Synthèse: cartes climatiques 

42

Guide de

recommandations,sera 

publié par Toulouse 
Métropole

Atlas Climatique,publié 

ǇŀǊ ƭΩAua/T

https://www.aua-toulouse.org/wp-content/uploads/2020/06/AtlasClimatique-v2light.pdf
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Synthèse: villes MApUCE
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Diagnostic climatique via mesures mobiles et 
approche géoclimatique

!ǇŜǊœǳ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŞǇƭƻȅŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ 
au Cerema.

Focus sur le concept de Zones Climatiques 
Locales (LCZ)
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Outils de diagnostic des ICU et de la surchauffe urbaine

[ADEME et al., 2017]

Deux approches:

1) Pré-diagnostic

2) Analyse experte
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Outils de diagnostic pour les ICU et la 
surchauffe urbaine


