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Quelques exemples dôaccidents
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Questions
Quels sont les risques de traumatismes crâniens avec et sans protection?
Quels sont les outils disponibles permettant de répondre à cette question hors statistiques?

Lors de chutes, la tête est 
très souvent impactées 
ƳşƳŜ ǎΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎ όŞǇŀǳƭŜǎΣ ōǊŀǎΧύ

1

[Ŝǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ŘΩEDPmsont projetés 
comme des poupées en cas de 

collisions 

2 3

Les accidents sont violentsmême à faible 
vitesse



Les outils pour 
étudier le 
risque de 
traumatisme 
crânien
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Les outils
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Fantômes, dispositifs anthropomorphes d'essai (DAE) ou encore "crash test 

dummies", les mannequins sont des répliques taille réelle d'êtres humains, 

lestées et articulées de manière à simuler le comportement d'un corps 

humain en cas dôaccident.Ils sont équipés de capteurs enregistrant autant de 

données que possible sur les accidents.
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Présentation du SUFEHM 
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Boîte Crânienne
(1797 éléments coque)

Membranes
(471 éléments coque)

Liquide 
Cérébrospinal
(2591 brick elements)

Tronc cérébral
(188 brick elements)

Face
(530 éléments coque)

Cerveau
Cervelet

(5320 élémentsbrique)

SUFEHM
13208 elements

Modélisation 
Eléments Finis
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Outil de prédiction des risques de traumatismes crâniens
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SUFEHM
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La simulation numérique multi - corps
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wŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎ Ƴǳƭǘƛ-corps 
üModélisation des Vélo/EDPm
üCaractéristiques de la surface impactée
üModélisation de la victime

1
/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ǘşǘŜ

ü5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩƛƳǇŀŎǘ
ü Définition des vitesses au moment 
ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ

±ƛǘŜǎǎŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ

2

Reconstruction du traumatisme 
crânien

ü Estimation du risque de fractures 
crâniennes et de lésions 
neurologiques

3

SUFEHM



Le cycliste
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Contexte
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Bourdet et al. (2012)

92% des chutes ont conduit à un impact de la tête sur le sol

Questions
Il existe de nombreuses autres configurations possibles :
- Accidents avec un véhicule
- hǳǾŜǊǘǳǊŜ ƛƴǘŜƳǇŜǎǘƛǾŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǊǘŜ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜ
- Χ
Quels sont les risques de traumatismes crâniens avec et sans protection?
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Quelques situations dôaccidents du cycliste
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Le risque de traumatisme crânien du cycliste
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Sans casque Avec casque

Avec casqueSans casque
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Traumatisme crânien et apport du port du casque
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Impacts voiture contre 

cycliste


