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I Le projet 5G Open Road
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Des zones urbaines et campus
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I Le projet 5G Open Road

D

Des zones urbaines et campus
connectéesen 5G et

en bord de route qui collaborent avec
les véhicules
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TAD via navette autonome &
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Le projet 5G Open Road
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Introduction au sujet de la mobilité automatisee

5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées




5G

la mobilite automatisée a travers le monde : licorne ou '
realité
Des attentes et espoirs importants 2006-2018:
A M°me constat ~ travers | e Embateinentsunlesujetlti&s2006en /¢
(Challenge Darpa, €é) et premi r e 20d52006n\WalymoaBasymile & Noagya) ‘a p
: pic de Hype } f 6
v »
A Lancement de servicestestsaux USA (Uber, ¢é) et au Japon - =
A Le véhicule « autonome » en 2018 : premiére stratégie nationale

E)

(HYP

A « Des VA Niveaux 5 en 2022 »
Apermislel ancement doexp®ri mé AAPEVRAon en Fr ance

PLATEAU DE LA PRODUCTIVITE

PENTE DE L'ILLUMINATION

Le constat de la dure réalité 2018-2023:
A Dans le monde, quelques accidents dés 2018 (Crash de Uber) accentue la désillusion

amorcée qui tombe dans le gouffre en 2023 (Crash de Cruise).
A Les premiers retex arrivent :

DECLENCHEUR D'INNOVATION TEMPS
s

o Besoin de g®rer | a s®curit®, | a suret® et | a diffusion
o Contrainte doexploitation ~ int®grer
o Besoin déhomol oguer, doéavoir un cadre r®glementaire et

o Automatisée Niveau 4 mais pas autonome

EXR \
REPUBLIQUE & ‘2 C
o rierema 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées
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la mobilité automatisée a travers le monde : licorne ou

realité
Le temps de | 61 A28 nati on 2023

A Tout se mets en place pour lever les freins !
A Le cadre normatif est en cours de rédaction (ISO TC22 / ISO TC204 / CEN TC226)
et integre les interactions entre les infrastructures et les mobilités automatisées

5G

A Travail ~ | é6intersection de |l a coop®ration, collaboratio

A Réle important de la supervision et de I'Hypervision pour passer le cap du L4
A Sinon limite technologique au L3

A En France : Mise a jour de la SNMRAC en 2022 (publiée en février 2023) :
0 202212025 vers | 6industrialisation et
o Co-construit par les acteurs des filieres sur la base des Retex (SAM & ENA)
o Un cadre réglementaire complet pour avancer ensemble avec un consensus
A Les courbes different en fonction du VA, STPA, TFLA

2030 et apres, la productivité:

A Acculturationdes mobilit®s automati s®es dans
A Acceptabilité et éducation des usagers en interactions

A Partage des réseaux

A Résilience des transports

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

\VISIBILITE

PIC DES ATTENTES EXAGEREES
(HYPE)
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PLATEAU DE LA PRODUCTIVITE

PENTE DE LUILLUMINATION

GOUFFRE DE LA DESILLUSION

DECLENCHEUR D'INNOVATION

TEMPS
>
>

| 6expl oi tation
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5G

la mobilité automatisée a travers le monde : licorne ou '
realite ALoaventure mondi al e cont |

Aux USA

A Deplusenplusd 6 a c t et derdéploiements de services en cours

A Une implication forte dans la normalisation pour guider le cadre (ODD, taxonomie, cas

dbusages et services, partage doéinformation et r®gul at

A Reéglementation générale de sécurité des véhicules par la NHTSA

A Cadre réglementaire au niveau des Etats : Californie le plus abouti

A Approche déclarative par les AOM

A Mutualisationdes couts, cas dAudanmated®esConsortiun® D D

EE Carte USA : Visiteurs

E Carte USA
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Motlonsl https://www.nhtsa.gov/automated-vehicle-test-tracking-tool STARSHIP ) 3
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I la mobilité automatisée a travers le monde : licorne ou
realitée ALoaventure mondiale cont i

En Chine

De plusenplusd 6 a c t et derdéploiements de services en cours

Une implication grandissante dans la normalisation pour guider le cadre (ODD, taxonomie, cas

dbusages et services, partage doéinformation et r®gul a
Réglementation chinoise et norme du pays

Un Cadre récent (2023) avec des procédures compléete pour les autorisations de circuler, mise

en conformité avec des guides prescriptifs (expérimentations et sécurité)

To o Do Do

i i Carte Chine B Carte Chine : Visiteurs

DES TERRITOIRES

= INCEPTIO
=i TECHNOLOGY

11
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I la mobilité automatisée a travers le monde : licorne ou
realitée ALoaventure mondiale cont i

Au Japon
A Moins doact edépldemanssids seviees axés sur les besoins sociétaux
A Une implication trés fortes dans la normalisation des ADAS et du VA en leader du WG14 pour guider le
cadre (ODD, taxonomie, cas dObusages et services, parta
A Coopération pleineavecl 6 i nfrastructur e
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o Autres acteurs
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la mobilité automatisée a travers le monde : licorne ou
realité A La situation en Europe

5G

En Europe
A Desacteurs solidesmai s en crainte sur | davEBUncement des entrepr
A Une implication assez fortes dans la normalisation des ADAS etdu VAetsurl 6i nt er op®r abil it ®
A Focus sur la sécurité et la fiabilité (parfois ralenti les essais)
A Un cadre réglementaire & améliorer en harmonisation (homologation)
A En téte de file des services V2X i C-ITS
A CCAM : Connected Cooperative & Automated Mobility i
Collaboration et partenariats R&l avec co-création préecompétitive
B Carte Europe e B Carte Europe : Visiteurs
{ W R g = 1 W b L
- ; { : LqC! & F ' Al
k- : : einride L
- =
B
(TwinswHeel STARSHIP
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5G

I la mobilité automatisee a travers le monde : licorne ou
realité A Focus Francais 1 Cadre réglementaire national

Stratégie nationale pour le déploiement
de la mobilité routiére automatisée et connectée
o * Premiere strategie 2018-2020, mise a jour en 2020
Principes m
—, Sécurité = 10 février 2023 : publication de la stratégie 2022-2025

— Progressivité
— Acceptabilité

vers l'industrialisation et le développement commercial

1 Une cible
Stratégie nationale — 100 a 500 services de transports de voyageurs automatisés,

de développement

A o A e sans opérateur a bord, en 2030

avtomatisée et connectée

4 Quatre actions prioritaires
— Accompagner les collectivités locales
— Financer le développement de 'offre de véhicules et systémes
— QOrienter le déploiement de la connectivité par les parties prenantes
— Compléter le cadre réglementaire sur le fret et a la logistique automatisés

1 Action support V™
— Documenter la démonstration de sécurité
(scenarios, simulations, tests) @ @

EX
REPUBLIQUE

~%
o » Cerema 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées 14
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la mobilité automatisee a travers le monde : licorne ou
realité A Focus Francais 1 Cadre réglementaire national

' 4

p
Expérimentation I I
.

Autorisation ministérielle au cas par cas
avec une durée de 2 ans

, S

=n
MINITERE s

i Réglementation

« Spécifications de sécurité des manceuvres

= Introduction de la démonstration de sécurité
[ par l'approche scénatrios

S —

4 N
Homologation -

. v

4 N
Déploiement I I

\_ _ J

. Réles et responsabilités conducteur / systéme

« Si véhicule sans conducteur : démonstration

| ——
PRp——

Réglementation et décision nationale
Initiative et demande locale

Loi 2019-486 « PACTE »
Ordonnance 2016-1057 consolidée
Décret 2018-211 consolidée
Arrété 17 avril 2018 consolidée

F——

Démonstration de sécurité

Niveau du systéme

Approche de validation

Véhicule

Systeme technique
= vehicule + equipements +
centre de contréle

]~ ]~ Jn

Systeme

= systeme technique + parcours
+ régles d'exploitations et de
maintenance

de sécurité sur routes ou zone prédéfinis y

Homologation : Réglementation UE | Décision FR
Service :  Réglementation FR | Décision locale

-

Mise en service

EX %,
wer 5% Cerema

Fraternisé CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Loi 2019-1428 « LOM »
Ordonnance 2021-443
Décret 2021-873 + Plusieurs arrétés 2022
+ Réglement UE ADS 2022/1426

Exploitation en service

5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées
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Fondation de MILLA GROUP
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FRANCAISE

Li
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High Paffoirmance Enginearing

MILLA SAS

Bureaux do®t ude Prototypage
Métiers AD Industrialisation
Déploiements SAV et maintenance

Achat de BetaEpsilon Inauguration du premier Premiére intégrationdes  Lancement projet 5G Open Lancement de lagamme Inauguration du servicede  Arrivée de MILLA Mini Bus
service de navette navettes MILLA dans un Road MILLA Shuttle (personnes) livraison avec Carrefour
autonome MILLA sur route service de transport et MILLA Delivery
ouverte traditionnel (marchandises) et création
de FLEXY (navette bimodal
rail/route)

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN G R

Inauguration Usine Pilote Levée de fond
MILLA

MILLA GROUP devient un
acteur incontournable,
lauréat de 3 projets de

navettes autonomes
(Digitalisation et
Décarbonation des
Mobilités)

5G

Lauréat du programme
FrenchTech 2030




5G

MILLA T Constructeur de mobilité autonome

A Une dizaine doexp®rimentations de
route ouverte

A ~ 20 navettes autonomes MILLA

A Une gamme de navettes basées sur une méme plateforme

IFKEXI:‘BLI?%E -~ “ = I L L A
o » Cerema C') GR O 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées

e
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I Déploiement de navettes autonomes

Les navettes autonomes MILLA savent gérer une grande majorité des scénarios rencontrés dans les contextes
urbains et extra-urbains pour assurer un service de mobilité.

-

A Roul ages en mode autonome °~ 50km/ h e#®022one urbaine et jusquod~ 8
A Gestion de nombr e u xpointapsoritd @ diogeaigsertsons:sur voie, cithngement de voie, feux tricolores, etc..
A Gestion des vulnérables aux abords de la voie, prédiction des traversées de piétons sur passage piéton et en dehors.

Les principaux axes en cours doéam®lioration pour permettr
Amélioration des

process de
déploiement

Industrialisation de la
production

Opération des

navettes a distance Homologation

d 6 u n- KHomolagatidnelu systeme de

8 - Opérateur de sécurité a - Automatisation des process de - Mi se en place
O distance cartographie terrain HD production supplémentaire en conduite autonome MILLA
Sl - Supervision 5G et prise de - Augmentation des validations France - Homologation de la plateforme
5 décision a distance sur simulateur en amont du - Améliorer la capacité a
éU - Monitoring intérieur et de déploiement sur site répondre aux sollicitations des
8 | 6environnement ext®rieur territoires
A Réduire les délais

A Accélérer le déploiement

A Assurer la sécurité a A Réduire les codts administratifs

distance

REPUBLIQUE ~e 7 m — I L L A
= 7\75 Ce rema C') GR O 5G Open Road : evaluer les impacts des mobilités connectées et automatiseées 18
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5G

Focus sur la Supervision 5G

Supervision des navettes a distance lors des roulages sans opérateur a bord.

La Supervision a distance permet de :
A Superviser la navette autonome
(monitoring et envoi de consignes)

A Assurer la régulation du service

(nb de navettes, retards, B G,m,g:y\\, e / e ..-«/ R
optimisation temps réel, etc..) c Havil ne,w, A otodutes

A Communiquer avec les passagers i‘raﬂaygt_.:“-fim“’%%'gff,"’ (0 0 Gamart Uehatlont] | o Camera trore][| s oo
(audio et vidéo) ' R B S R el Cears =

‘o Lider sarey | | |
© Lidar safety ri

-@ Lidar front |
+ @ Lidar front ri

17 ,,’ Meudon-1a- R 1
\J.‘ i Forét | /L L
)‘" “Véltzy_VﬂIacoublay/ \/\’Le Plessis-Robinson’. # :
/

- % ”sJOb 30 2023/9/13-13.25:25.740

@ pointcloud
@ sensor occl
- @ Lidar left
@ Lidar rear
- @ Lidar right

Les points critiques :

A Débit montant

A Latence

A Disponibilité du réseau

A Neécessite un flux stable avec un débit montant important

iy N pe—
s 5% Cerema MILLA , | o , N .

ittt GROUP 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisees




5@ \ 1A 5G POUR UNE MOBILITE
AUTOMATISEE ET CONNECTEE
O ,/ SUR ROUTE OUVERTE

*

Laurent Roullet
5SLI NOSYSYd LYFNI aidNHzOG dzNB 9
NOKIA BELLSBS

« Etat des
Telco/réseaux 5G et
Intéréts pour la filiere »

A FILLRE N ey o & I N S TI1 TUT
PFA i NOKIA VEDECOM

Chef de file projet CORAM Chef de file projet RESILIENCE Chef de file projet Territoire
Ol a RQdzal 3§ Plateforme

Palaiseau
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I 5G Automotive Assoclation (5GAA T www.5gaa.ord)

5GAA: a global cross-industry association
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- @ 15 OEMs 10 MNOs vendors
SA¥S  DDEKRA  DENSO  DESAYSV [ oesienesn ﬁl] - = wemros | SS
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\ 4
MDDI  aveser  (iear O'—G LLINIA(:J ImI“@ @ microsec 8 Micosoft
» 5GAA Board supervises and advises
- CHAIRMAN VICE CHAIR the Executive Committee in all material respects
A mol Y QRNIO NMSSAN NOCIA NS\ g OKI : 8 : ; : :
S| MOEX ! monotch | —==) g Christoph Uwe in particular regarding strategy.
Voigt Putzschler > Th di ¢
a 006V | ouioomm [z | masix | Booam §|E p— The Board is composed of 17 members,
elected by the General Assembly every year
(11 Platinium and 6 Gold Members).
buneisenne = Fowne [EEEE samsune Ose€a  SGS  fsewsmi = saiBak SONY "

~~~~~~~~~~ stellar oz yswit Gwil @ € o PBR, -
7 2 synTony i BMW a < ’ % a
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Tencen’ ZZTIM TNO #topcon Awmewe (@plox #7007 m Valeo | ycoccon
Christoph Voigt  Joachim Gothel Andreas Schaller ~ Wei Chen Tim Leinmuller Friedhelm Ramme Ivan Vukovic YingpeiLin  Markus Muesk
. Jorg Plechinger ~ Georg Schmitt KurtEckert  Yinxiang Zheng Lutz-Peter Breyer Thomas Nylander TBC ChanZhou Jonathan Wood
' O @ & @ 7T
Americas Europe and Asia-Pacific J LQ 2 O
Middle East NO(IA QUO'COMM SAMSUNG STELUANTIS verm/ .
Collin Lee Rainer Krumrein Uwe Putzschler  Jim Misener Michael Kang Francesco Lilli Thomas). Fox Luke Ibbetson
C""Er&gc‘et‘r%';ez Osman Aydin Thierry Klein VincePark  SumanA.Sehra  ElKhamisKadiri  Jyoti Sharma  Tony Sammut
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http://www.5gaa.org/

EX
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Fgalité
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Cooperative

Automation

Automated
Driving

Advanced
Safety

o1
-0

-~

Connected Connected

Driver =

Cooperative p
Driving

Assistance

Tele-Operated

Driving for
Aut‘?ar?eatted Automated Cooperative
parki Vehicles . Adaptive
SEXWIg Cooperative Cruise Control
Manoeuvre
A Da;a Colle;ctit::\ a:"ld
) Sharing for High- :
Hazard ': : Deﬁnigion Magps Dynamic
Infogmmation 5 Foohr o
ollection & i
: : Non-analysed Dynamic
and Sharing Sensor Si)g':al Intersection
Sharing Management
Local Hazard B Vulnerable Road
and Traffic = & _WA  User- Collective
Information | &% . @ Awareness Data Sharing Vulnerable Road
P o of Dynamic . Users - Complex
Basic Intersection Objects Interactions
Safety Safety

https://5gaa.org/content/uploads/2024/05/5gaannuatreport-2023.pdf

\>
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?‘\s Cerema NO 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées 22

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



https://5gaa.org/content/uploads/2024/05/5gaa-annual-report-2023.pdf
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Chronologie

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Advanced Safety
Automated 2026
Driving (Step 11)
Advanced Safety | AutomatedValet Parking A U Cor
Automated 2026 weifo mm  Campus/localArea  wmm 55  AVs -
R | TekOperatedorving -
Safety Basic Safety
- Traffic Efficiency 202t -
Traffic Efficiency mm:;f
-S Related Take

afety Rela 2020

v v v v

3GPP Specification 36PP Sepn 3GPP 3cop
Release Date Release 15 Release 16 Release 17 Release 18

In-vehicle commercial . - Direct or ‘ Direct and
v Network
¥V 3GPP Specification release In series-production ¥ mass deployment [:] Direct € - Retaci AT,

https://5gaa.org/content/uploads/2023/01/5gaavhite-paperroadmap.pdf

EXR %,
;&:%BL‘I\?\;E ~e ‘ m NO < I . . .
o 7‘3‘ eréma A 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisees 23
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https://5gaa.org/content/uploads/2023/01/5gaa-white-paper-roadmap.pdf
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Standardisation

3GPP 3GPP 3CPP 3GPP 3CPP
Rels.8-13 Rel. 14 Rel. 15 Rel. 16 Rel. 17
March 2016 March 2017 June 2018 December 2019 June 2022
5G-V2X power efficiency for
Vehicle-to-Pedestrian (V2P)
X mobile ne rk SG-VRX dect WKDUOHS

LTE-V2X direct ',",'m“”“” s communications (PCS)

LTE-V2X mobile network communications (PCS)

% ) )
: '~ i \ e
\

(A 9y
Hazard
waming ~ i - - ,/~ “
safe
use catsz ‘ & ~

T - b
| k « =«

C-V2X mobile network “‘\\ C-V2X direct - Cospweliis <
« communications (Uu) w communications (PCS5) » Advanced Cooperative
automated driving ‘% automated driving
& VRU interaction

EXR
REPUBI.IQUE
%‘f Cerel nd hO( IA 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées 24
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5G

Standardisation (suite

5GAA input on 5GAA input on

Rel-19 Sidelink Sidelink Carrier

enhancements Aggregation for
(Sep 2023) Rel-19 (Mar 2024)

S5GAA input

on Sidelink
5GAA input enhancements
to 3GPP Rel-19 and automotive
Waorkshop requirements for
(Jun 2023) NTN (Dec 2023)

205 | |
———————————-

#100 #101 #102 #103 #107 #108 #109 #110

Rel-18 RAN1

Rel-18 RANZ/2/4

Rel-19

Warkshaps

Rel-13
Stage 2
Complets

A BLOWA h\ ITETIVE
EX
REPUBLIQUE

W&C -
o CUMmeTE!;SE!D!D!S 1 N\ \1 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées 25




5G

I Conclusion

. . |
Le standard C-V2X a maintenant une bonne dynamique dans le monde l fL l
. _ - . ! \ ] Nl s Th b
A U.S. DobD: ARoad SafeV2Xdéa&al | to Actiono = | Positioning . /SN
A EU: accurancy depends on ;,f f,.k;_l"’ .-?
Y 70+% des constructeurs ont adopté le 5G-V2X comme la technologie de available deployment, W R
. bandwidth, device - ¥
connectivité de reference capacity. ‘ - %
Y Adoption de la directive ITS révisée stipulant la neutralité technologique " )
A Corée du sud: C-V2X direct est la technologie de choix & . (5&5
Les bénéfices se matérialiseront totalement dans la seconde RAPPEL
. , . Qu'est ce que le slicing ?
partie de la décennie ’ ¢
A Maturité des réseaux 5G fournissant des services requis tels que slicing, T M .’*  — *' core lees
edge, positionnement, synchronisationé et - o
A Euro NCAP S -2\ e ﬁ@
Intérét de projets tels que 5GOR | B ey
A Valider les services de « bout en bout » p-—

A Montrer ce quodéon peut/ pourra faire

EXR \
e S m <A , | . , »
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Eval uati on de | 01 mpact sur | a
securité des deplacements et le
trafic

5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées
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I Impact de la sécurité des déeplacements et du trafic

Objectifs de | 6®valuati on

O £val uer | 61 mpact doun v®hicule aut onome, ut

Evaluation C par rapport & une situation de référence : ici proximité temporelle immédiate du

passage du vehicule autonome (presence discrete/ponctuelle du VA)

-~ Y
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I Impact de la sécu

550

lllustration de la situation -

de référence a proximité
temporelle

=
8

Valeur du km de bouchon

o1
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ho

rité des déplacements et du trafic

Km de bouchon - fe de France
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I Impact de la securité des déplacements et du trafic
OO0 Choi x

déun syst me ©° ®valuer
{"_Fj Optionl: ®valuer | e

v®hi cul e deomgexeses domai nes doemj

»C
2e
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Hizam
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I Impact de la securité des déplacements et du trafic

OO0 Choix doéun syst me ~ ®val
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I Impact de la securité des déplacements et du trafic

OO0 Choix doéun syst me ~ ®val

{"_Fj Optionl: ®valuer | e

uer
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Impact de la sécurité des déplacements et du trafic

Le v ®hi

cul

e dans

d e s cdmopheges n e s

doempl oi

Le parcours doébune navette autonome
pre e
I I i
i X®
sy 4 e
\ ) : . Points d'intéréts
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x Union Locale & Nb voi
i £ ) ) ; voie .
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I Impact de la sécurité des déplacements et du trafic

OO0

)

Choix dobébun syst me ~ ®valuer

Option2: ®valuer | e v®hicule |l ors de | a mise en 1T uvi
les expérimentateurs pour répondre a des situations complexes (systemes avec des perceptions

déportées)
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5G

Impact de la securité des déplacements et du trafic

Le v®hi cule |l ors de I a mise en Tuvres d

La navette autonome :

Usages : Equipements :
» Détection de piétons et cyclistes ; » Caméra smart perception
» Détection bus croisement ; » Communication V2X
» Détection arrivée véhicule autonome ; » UBR
» Pilotage éclairage public. » Pilotage éclairage public (SensyCity ou Tegis)

Fképunuclme = ‘{( . - .
e Cerema 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées 36
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5G

Impact de la sécurité des déeplacements et du trafic

= Le v®hicule | ors de | a mise en Tuvres d
/[AEER
@ll@ La navette autonome :

Usages : Equipements :

» Boost de I'éclairage en cas de piétons ou de » Panneaux Lx3 Link traversée piéton

cyclistes a proximité. . .
y P Caméra smart perception

» Allumage de panneaux d'alerte en cas de
présence de piétons / cyclistes aux abords

v

Communication V2X

» Détection de présence piéton aux abords du b UBR
passage » Pilotage éclairage public (SensyCity ou
Tegis)

» Notification présence piéton (DENM)

EX
REPUBLIQUE
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I Impact de la sécurité des déplacements et du trafic

Le v®hi cule | ors de | a mise en Tuvres d
L6 intersection intelligente

UCL1 : Usager vulnérable occulté UClbis : Passage piéton occulté sans UC3 : Usager vulnérable (non

traversant le passage piéton usager vulnérable traversant occulté) traversant le passage piéton

y e
I
s
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I Impact de la sécurité des déplacements et du trafic

Le v®hi cule |l ors de I a mise en Tuvres d

Léarchitecture du syst me

Unité bord de route (UBR) § I n ter n et 1
. | / - J/
o — 56

R @po
: 6 el

2\ k LIDAR Caméras de la ville

Véhicule automatisée et/ou connecté

EX
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Impact de la securité des déplacements et du trafic

5G

o Le v®hicule | ors de I a mise en Tuvres

[ \ Instrumentation du Cerema : : { .
’ 4 o) e

~

*

Radars Cameéras '

1. Conditions de circulation :

A Vitesse, débit
A Saturation du trafic, file

Mesures, observations : 5 comportement du véhicule :

A Reprises en main
A Vitesse de déplacement

3. Impacts du véhicule sur les autres usagers :

A Respect des régles de circulation
< p g Cameéra Miovision O Boitier multi-capteurs Radar Viking
A Effets de surprise

Fnépunuclms = g’( . . .
o )P Cerema 5G Open Road : évaluer les impacts des mobilités connectées et automatisées
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5G
I Impact de la securité des déplacements et du trafic
Le v®hicule | ors de | a mise en Tuvres d

Premiers résultats :

Premiers retours :

A Vérification de la faisabilité du déploiement du VA en cours C tests de connectivité mais pas de VA
en service

A Latences courtes
A Débits importants, garantis avec une faible perte de messages

A Beaucoup cas d 6 u s difficikes a tester in vivo (faible occurrence)

A Echanges de messages C-ITS«5G»encoursd danal yse

Ex \
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Evaluation de | 01 mpact ®ner ga
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5G

s

I Service de livralson autonome 1 Carrefour Drive Mobile

Carrefour Drive Mobile : créer un point de collecte de courses (« Drive »), dans des zones
r®si dentielles peu desservies par | es enseignes a|
autonome.

3 acteurs complémentaires :

Carrefour (» Gestion des commandes clients et facturation
Préparation des commandes

Gestion de la logistique mobile et du service
Gog'g'o' Interaction avec les clients
Récupération des données sur APIs Carrefour et MILLA

network

— ILL A Fournisseur de la navette autonome
C') G R O U TP Mise adisposition des APIs de suivi temps réel

i 5% Cerema @5 MILLA
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Service de livraison autonome 1 Parcours client

Réceptiondes informations sur les commandes

09 C
arrefour (P
' ‘ drive.fi ( ioggo clients
. tvedy — Attribution des commandes et casiers

network L. . .
Suivide la chaine du froid

Passage des commandsar le site Carrefour

= [
& Chargementdes commandes client

Arrivée au point de m Départ de la navettevers le point  ( E  — —— dans la navette

collecte de collecte

Notifications aux clientgnuméro et
codes des casiers)

—>
i~

... Récupération des  m——— Retour de la navetteversle —— Stationnement au garagdu
Carrefour Massy

‘ commandes Carrefour Massy

e

Créneau de collecte
[12h-14h] + [17h® - 19h30]

EXR %, e —
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I Service de livraison autonome T Navette et parcours

La navette : MILLA Delivery avec 23 casiers connectes en 2 tailles.
Equipée de 6 lidars et 4 caméras pour la conduite autonome.
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Le parcours : du Siege Carrefour Massy a Polytechnique.
Aller-retour de 12km en mode autonome. sccle RS
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