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l QUELQUES CONSIGNES

« Si ce n'est fait, merci de vous renommer en indiquant votre nom + organisme en
utilisant 'onglet « Participants » (dans la barre de taches en bas de votre écran)

« Coupez votre éventuel VPN pour plus de fluidité

« Nous sommes nombreux : vos micros doivent rester coupés pour éviter les bruits
parasites

« Vous pourrez poser des questions via lI'outil « dialogue en ligne » (dans la barre de
taches en bas de votre écran). Les questions de compréhension simple pourront trouver
une réponse courte, par écrit, au "fil de I'eau”. Les questions de fond nécessitant des
reponses plus completes seront traitées au cours de séquences dédiées.

. Cette session est enregistrée et fera I'objet d'un « Replay » sur le site cerema.fr
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I STRUCTURE DU PROGRAMME DU RDV MOBILITE - 23 MAI 2024
Theme ____________________lintervenant | Dérouls ___

Introduction Stéphane Chanut 14h-14h05

Objectifs Damien Verry 14h05-14h10

Production éditoriale Julie Tricoche 14h10-14h20

Session 1 : Mise en ceuvre opérationnelle des « nouvelles » données

L’intérét des données FCD/FMD pour la modélisation macroscopique Philippe Viala (Citec) et Julien 14h20-14h35
Harache

Evolution du trafic routier : de multiples sources de données disponibles Antoine Frediani (Adeus) 14h35-14h50

Discussions 14h50-15n05

Session 2 : Présentation de travaux d’'innovation sur les nouvelles données

Travaux de recherches sur I'utilisation de données massives pour connaitre la  Ouassim Manout (LAET) 15h05-15h20

mobilité : Mesure de la qualité des données mobiles par rapport aux enquétes

ménages

Le potentiel des données FCD pour estimer des débits Audrey Comemale, Etienne Rouvin 15h20-15h35

(Rennes Métropole) et Nicolas
Cheneviére (DIRO)

Discussions 15h35-15h50
Conclusion Nicolas Nuyttens 15h50-16h00




I Contexte

« Des besoins croissants de connaissance de la mobilité pour élaborer des outils d’aide a la
décision (observatoires, modeles, les systemes d'évaluations...)

« Aprés plus 10 ans d’expérimentations, une certaine « maturité » émerge notamment en
matiere de marche, d’acteurs....

« Aujourd’hui ces nouvelles données apparaissent complémentaires des données
statistigues de mobilités : pas de sources de données uniques « idéales » qui repondraient
a tous les besoins mais des additions de données qui apportent une vraie plus value

- Quelles données pour quels besoins? Comment construire les complémentarités
pertinentes? Complémentarité, addition, hybridation....comment gérer des données muli
sources?
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Pour une utilisation opérationelle : établir les zones de pertinences et les
complémentarités

Données permettant de
Données permettant de calibrer un modéle de
décrire un réseau (tps, demande (nb depl,motifs
vitesse, capacité...) distribution distances,
choix mode...)

Données permettant
d’avoir des matrices OD
observées (flux, tx
remplissage, motifs...)

Données permettant de
caler un modele
d’affectation (comptage
tps parcours, débit.....)

Enquéte OD
Enquéte ménages
Navette/INSEE
EPD
Comptages
Billettique/péage
FMD

LAPI

FCD (GPS veh)
Bluetooth/wifi

SDK (GPS
smartphone)




Produit éditorial >
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PANORAMA DES DONNEES DISPONIBLES POUR
LA MODELISATION

Quelles sont toutes les sources de données utilisables pour la
modéeélisation ?

La série de fiches « Données de mobilité pour la modélisation
des déplacements »

« Fiche chapeau - Collecte et utilisation de » Enquétes déplacements aupres des ménages
données de mobilité pour la modélisation
des déplacements - Des enquétes ménages- e Lecture de plaques d'immatriculation de
déplacements aux données massives vehicules

« Fiche n°1 - Enquétes origine-destination « Traces GPS de véhicules

e Fiche n°2 - Navettes : apport du recensement  Traces GPS d'applications smartphone

de la population
« Enquétes de préférences déclarées

Fiches a paraitre :
P « Comptages ponctuels, permanents ou

» Données issues des antennes de la téléphonie temporaires
mobile
« Données billettiques et de peage
« Données issues des enquétes spécifiques sur le

transport de marchandises « Données des capteurs Bluetooth et Wifi

sy % Cerema
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I Typologie des df)nnées

Enquétes a échantillons représentatifs Collectes passives exhaustives
Représentativité forte
Recensement de la population Comptages Transactions
ponctuels p€age
A Enquétes
Enquetes OD =T
d rabattement Billetique
aux arréts TC
EMCz Panel parc-auto
LAPI
Bluetooth, wifi, FCD, FMD “\qf?
N
Enquéte préférences déclarées Données d‘applis GPS @@"g’

P
‘QIQI
&
(®)
Q

Représentativité faible Enquétes a échantillons non-représentatifs ~ Collectes passives non-exhaustives

>

Collecte active (via un questionnaire) Collecte passive
EXN

e 5% Cerema

it
i CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Rendez-vous Mobilités du Cerema




I Typologie des données

Précision lexicale sur les données massives

* De quoi parle t-on ?

Enquétes a échantillons représentatifs Collectes passives exhaustives
Representanvie forte Recensement de Ia population || Comptages  Transactions « Données numériques cellulaires/Données de
oy B [T téléphonie mobile : FMD (détection avec des
rabattemen Billetique . ,
e et TC ) antennes), exemple : flux vision d’Orange
EMC2 Panel parc-auto ; L. Lo .
LAPL * Données numériques véhiculaires : FCD
(données constructeurs et/ou boitier embarqué
Bluetooth, wif, FCD, FMD & exemple Coyote/TomTom)
Enquéte préférences déclarées Données d‘applis GPS ég? i ’ ) ] ] )
& * Données d’applications mobiles/ collecte active :
Q M
S exemple Geco air, Modum, TravelVu
Représentativité faible Enquétes a échantillons non-représentatifs ~ Collectes passives non-exhaustives .

Collecte active (via un questionnaire) Collecte passive > ¢ DOnneeS d’appllCatlonS mObIIeS/ CO”eCte
passive : issu de kit de développement
specifique (SDK), exemple : Single Spot ->

AL T données off line
gfz?m%i )\%‘ Ce rema ) Rendez-vous Mobilités du Cerema
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PANORAMA DES DONNEES DISPONIBLES POUR
LA MODELISATION

Création d'une grille d’'analyse commune pour toutes les sources de
données : structure des fiches techniques

* Les criteres de pertinences d’'une source de données de mobilités
utilisés sont les suivants :

1.La méthode de collecte
2.Les informations fournies par les données

3.Traitement des données
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PANORAMA DES DONNEES DISPONIBLES POUR
LA MODELISATION

Produit éditorial ;: une série de fiches

FICHE TECHNIQUE

NAVETTES :
APPORT DU RECENSEMENT
DE LA POPULATION

[ rcrerechmioue g
ENQUETES

ORIGINE-DESTINATION

7 COLLECTE ET UTILISATION DE DONNEES
DE MOBILITE POUR LA MODELISATION

DES DEPLACEMENTS

Des enquétes ménages-déplacements
aux données massives
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ENQUETES DEPLACEMENTS
AUPRES DES MENAGES

:
DONNEES ISSUES DES ANTENNES
w T DE LA TELEPHONIE MOBILE
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https://www.cerema.fr/fr/actualites/donnees-mobilite-modelisation-deplacements-serie-fiches-du

Premiére session >
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L’intérét des données FCD/FMD pour la >

modelisation macroscopique
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I L’intéerét des donnees FCD/FMD pour la modelisation macroscopique

Contexte de création du modele de la CARENE (Saint-Nazaire Agglomeération) :
» Modele de trafic routier obsoléete pour mener les études de circulation (calé sur des données de flux datant
de 2010...)

» Mise en ceuvre du programme de 3 lignes BHNS (projet Hélyce+), développement du territoire (grands
projets urbains) => création d’'un modele multimodal 4 étapes

Données disponibles :
« EDGT (enquéte mobilité Cerema) 2014-2015

« Comptages Ville de Saint-Nazaire => nécessité d’engager une campagne de recuell

« Pas de données de flux récentes => nécessité d’engager un nouveau recuelil

Difficultés, cependant : plusieurs voies rapides, sur lesquelles il est tres difficile de réaliser des enquétes
de circulation par interview // une connaissance de la nature des flux sur ces axes est cependant primordiale
compte tenu de leur importance sur le territoire

e 5% Cerema
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I FCD/FMD : reconstitution de flux routiers

Postes d’enquéte OD | /.‘V \
!
5

* FCD G AN /
) S o A /
~4= ODITw ODminéralo / N
interne
= FcD+oDITW Q/

Flux d’échange et de transit

 |déalement : une enquéte cordon
« hermétique » sur le périmétre
d'une EMC?

* Alternative dans le cas de CARENE |
/ Saint-Nazaire : enquéte sur les
principaux flux

» Par interview si possible (5 postes)
* FCD sur les voies rapide (3 postes)

\
wewr 514 Cerema
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I FCD/FMD : reconstitution de flux routiers

Des donnees difficilement exploitables seules et des hypotheses

 Nombre d’échantillons : minimum de 7 par Origine-Destination
« Jour (VL et PL) / Pointe du Matin (VL) / Pointe du Soir (VL) =% Données FCD/FMD & Structure
* Niveau d’agrégation : communes a communes -+

» Besoins de comptages pour redresser les volumes » Comptages < Volume

* Des postes permanents sur les voies rapides =
Matrice de trafic

Nb d'échantillons selon agrégation spatiale / temporelle
OD PPS vs OD PPM

35,000

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

Départements
5,000 II II
o o
@
/s O\)

B OD Communes
III III I I B OD Communes +
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X X
Q/ %06 éO&b Q/o"
AN ’
N

R
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I FCD/FMD : reconstitution de flux routiers

Processus global de reconstitution des flux routiers

Matrice VL

(FCD/MD + OD interview)

Matrice PL

(FCD/MD + OD interview)

Matrice PL

(modéle)

Matrice VL

(modéle)

Affectation

Adaptation -F—-—-—-—- _*- ______

structure

Degreé
d’incertitude plus

fort que si
enquéte cordon

Trafics axes structurants

|
e

Calage ok?

non l oui |—>|

Comptages axes
structurants
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Trafics axes « urbains »

7

Calage ok?

non l oui

Comptages axes
« urbains »

Adaptation
Structure + volume

17




I FCD/FMD : éetat de référence d’accessibilité

Modele de déplacements = convergence

« Ce qu’on vise : un équilibre entre
» accessibilité (voiture, transports collectifs, modes actifs)
 choix de déplacements (destination, mode, itinéraire)

@ &
~ Génération : qui ? Distribution : ou ? . o Affectaticg par ol ?
Déplacement générés par zone Hces e destgton s inoce :a‘:':n"(}:“t r Quel itinéraire pour chaque trajet
q EE‘.‘ "‘. ‘‘‘‘‘
______ i A dépend de la
T demande
La demande
dépend du Temps routiers en charge

EX
FRARARE : temps
iberté
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FCD/FMD : éetat de référence d’accessibilité

Sans données FCD/FMD ?

@ 2]

Génération : qui ? Distribution : ou ? (3 PN ... -
Déplacement générés par zone Matrice origine-destination Choix modal : comment ? ol Ph e
de zone & zone Accessibilité par mode uel itinéraire pour chaque traj

.....................

.................

Affectation
prealable : « ancien
modéle », ou TS\ v
préchargement N » # Temps de parcours

\
w5 Cerema
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I FCD/FMD : éetat de référence d’accessibilité

Avec données FCD/FMD ?

(3} (4]

Génération : qui ? Distribution : ou ? {5 <
Déplacement générés par zone Matrice origine-destination Choix modal : comment ? 5 Alf.f?zta_t'o“ : Pﬁ’ ou? t
de zone & zone Accessibilité par mode uel itineraire pour chaque traje
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I FCD/FMD : en synthéese sur 2 usages

Des données qui ouvrent de nouvelles voies

* Données Origine-Destination :
« Apporte un premier niveau de structure, mais a fiabiliser (comptages maillés pour compléter)
* Incertitudes sur I'échantillons observes
» Une solution qui réduit les besoins d’enquéte mais implique une adaptation de la méthode
D’autres formats existent / certains évoluent dans le temps : trouver celui adapté aux besoins
alinstant T

 Temps de parcours
* Plus-value sur la fiabilité des données utilisées
» Maitrise de la convergence
» Cout d’entrée potentiellement plus élevé

\
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Evolution du trafic routier : de multiples sources >

de données disponibles
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Mesures mises en place
sur la M35

= |nterdiction de transit Poids lourds

I Observatoire M35 : le contexte I

m Limitations de vitesse (km/h)

o o [N

® Sections a voie réservée

1 voie réservée aux véhicules transportant
l I I au moins deux personnes

Nouveau contexte autoroutier :
QOuverture de ’'A355 en décembre 2021

Mise en ceuvre simultanée de trois mesures sur
la M35

Interdiction de transit des poids-lourds

Limitation a 70 km/h sur le troncon central

Expérimentation des voies réservées au covoiturage
dans le sens vers Strasbourg

N,
s S Cerema

7
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I Observatoire M35 : les objectifs

* Mesurer I'évolution de l'usage du covoiturage
 Mesurer I'évolution des conditions de trafic
 Mesurer I'évolution des débits VL

 Mesurer I'évolutions des débits PL

\,
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I Observatoire M35 : les sources de donneées

Enquétes mobilité 2019 et 2024

* Mesurer |'évolution de I'usage du covoiturage Registre de Preuve de Covoiturage

Données de comptage par voie
+ estimation du taux de fraude

\
s 5% Cerema
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I Observatoire M35 : les sources de donneées

Mesurer I'évolution des conditions de trafic Données FCD
: Temps de parcours sur trajets par pas de 6min

Données deébit/vitesse

\
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I Observatoire M35 : les sources de donneées

 Mesurer I'évolution des débits VL

»Données de comptages

 Mesurer I'évolutions des débits PL

\
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Observatoire M35 : exploitation et visualisation
des donnees

Evolution du temps de parcours par demi-
heure entre 2021 et 2023 sur l'itinéraire M35
1.44.58ord -> Sud

Evolution des conditions

€
. S
de trafic £ ntast
@
3 0:59:58
Temps de parcours
o 0:44:58
o)
©
: 2 0:29:59
EVOLUTION DES TEMPS DE PARCOURS PAR TRANCHE HORAIRE £
SUR LITINERAIRE M35 NORD -> SUD, DE 2021 A 2023 o
— 0:14:59
BB N - = == === e oo
2023 ADEUS 5 0:00:00
1 R . | 3 P S LSS LELELSLSILELSSRS®
% S oD W (4 o \00 Q\q, o \b‘o \(OQ & ,\Q \%Q '\QQ (190 q:\g r{);g ({,59
2B e P e T g Heure de la journée
ko]
20mn-----F0 s S g B EER § Dispersion TO Dispersion Septembre - Novembre 2023
5 = Meédiane TO = \lédiane Septembre - Novembre 2023
16 mn --- - -1 - - - - — - - - [ - - - - - - - - - - - - - - - 5
)
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= 2
5mn------ E ————-*8
]
0 - 3
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Observatoire M35 : exploitation et visualisation

d e S d o n n é e S EVOLUTION DU TEMPS MOYEN DE RALENTISSEMENT QUOTIDIEN SUR LA M35
[ ] 4eme trimestre 2021 [ | te trimestre 2022 [ ] = timestre 2023

[] 2 trimestre 2022 [ 26m trimestre 2023
. 4eme trimestre 2022 . 4Eme frimastre 2023 Sens vers Saveme

i i Brumath Brumath
Evolution des conditions ™ rume
- 54 min : .;..‘imm
de trafic T =
Reichstett _ Reichstett
Temps de parcours e
1h1min 15 min
4 L I 2 Zmn
Durée moyenne quotidienne Place de i Place de
. Haguenau — 111 36 min ' Haguenau
de congestions e N =
3?m24m;fm s 42’::mfn
Porte de 2 domn Porte de
Schirmeck @i | TR Schirmeck
1h 4min
La Vigie La Vigie
43 min [ 12 h 8 min
1h 14 min
Echangeur : it Echangeur
A35,A352, A355 A35, A352, A355
Sens vers Colmar
EN \,
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2021 2024

I Observatoire M35 : exploitation et visualisation
des données e

Heu lundi mardi mercredi  jeudi vendredi Heure lundi mardi mercredi  jeudi vendredi
00:00 00:00
01:00 01:.00
02:0 02:00
03:.00 03:00

04:00 04:00

Evolution des conditions =
de trafic |
Temps de parcours = .

18:00 18:00

Duree moyenne quotidienne DOCUMENT DE TRAVAIL
de congestions

Etat du trafic par jour par heure

de Schirmeck Place de Haguenau -> Porte de Schirmeck

Heure i i lundi mardi mercredi  jeudi vendredi

_Fluicle :gfgg
2 Ralenti 20:00
= - 21:.00
iiz:i?:;:::m DOCUMENT DE TRAVAIL

EXN \ 23:00
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I Observatoire M35 : exploitation et visualisation
des donnees

Courbe débit/vitesse - Heures d'activation de la voie réservée

120

Evolution des conditions
de trafic
Temps de parcours

Durée moyenne quotidienne
de congestions

Etat du trafic par jour par heure 0
Capacité par voie

Permet aussi de connaitre le débit sur la voie réservée

80

60

Vitesse (km/h)

20

0 50 100 150 200 250 300
Débit (nb veh/6 min)
@® Voie de droite @ voie médiane @ voie réservée
EX
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Observatoire M35 : exploitation et visualisation
des donnees

Mesurer I'évolution des trafics VL et PL

EVOLUTION DES DEBITS MOYENS DE PL AUX JOURS OUVRES EVOLUTION DES DEBITS MOYENS DE VEHICULES LEGERS AUX JOURS OUVRES
A DIFFERENTS POINTS DE LA M35 DEPUIS 2019 A DIFFERENTS POINTS DE LA M35, LA M353 ET L’A355 DEPUIS 2019
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Nombre de PL par jour

Observatoire M35 : exploitation et visualisation
des donnees

Mesurer I'évolution des trafics VL et PL
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Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Source : ARCOS, SIRAC (Eurométropole de Strasbourg)



I Publications de I’Observatoire M35

Sur https://www.adeus.org/

INTEO:: Chifires ciés [l Toile transfrontalié_.. gl Observatoire de la M35 [T 3 ¥y O N\ &

L'’Agence Evénements Publications Les dossiers de I'ADEUS Accés membre Contact

Agence
durbanisme

de Strasbourg
Rhin supérieur

K/ % ¢ / I/
LES NOTES DE L'ADEUS : MOBILITES n°340 | avril 2024

/1777

Le Réseau Express Métropolitain européen :

Strasbourg oo

OBSERVATOIRE DE LA VOIE METROPOLITAINE M35

# Restez informés
%" ADEUS INFO

EVALUATION DES MESURES

LES NOTES Dt | LASIEVERN MISES EN CEUVRE SUR LA
E=S M35 A LA MISE EN SERVICE
A355 - M35 : UN NOUVEAU DE L'A355

CONTEXTE AUTOROUTIER 339 RAPPORT DE SYNTHESE N°1

QUELS IMPACTS ?

WIN2023

Les notes de conjoncture de I’ADEUS proposent une synthése des indicateurs et permet un suivi des mesures mises en place.
» Note de conjoncture n°4 — septembre 2023 : évolutions de trafic entre janvier et mars 2023
P> » Note de conjoncture n°3 — mars 2023 : évolutions de trafic entre septembre et novembre 2023
« Note de conjoncture n°2 — décembre 2022 : évolutions de trafic entre avril et juin 2022
« Note de conjoncture n°l — juillet 2022 : évolutions de trafic entre janvier et mars 2022

Evaluation des mesures mises en oeuvre sur la M35 & la mise en service de I'A355 : rapport de synthése n°l — Juin 2023

- A355 - M35 : un nouveau contexte autoroutier — quels impacts ? Les Notes de I'ADEUS n°339, Septembre 2023
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https://www.adeus.org/

Questions/Réponses >
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Seconde session >
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Mesure de la qualité des données mobiles >

par rapport aux enquétes menages

R ‘)1:4 Cerema
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LABORATOIRE
AMENAGEMENT
ECONOMIE
TRANSPORTS

TRANSPORT B
URBAN PLANNING egls
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LABORATORY

Restitution des premieres analyses
des mobilités avec les données
Singlespot

Yacouba KONE , Oussama HARRAK, Paola PALMAS, Jérémie SIMON, Ouassim MANOUT

LAET, ENTPE-CNRS-Université de Lyon, France
EGIS, Lyon, France
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Contexte

(1) https://www.monpetitforfait.com

(2) https://smartroad.ch/fr/solutions/compteur-trafic
(3) https://fr.fiverr.com/
(4) https://www.otaree.com/blog/

(5) https://www.nativecommunications.com/news/tecel 40

(6) https://zemkishop.com
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