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[ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Řǳ CƻǊǘ

2

Coupe longitudinale - Projet de 1850 ςArchives de la Défense

Å мулм Υ .ƻƴŀǇŀǊǘŜ ŘŞŎƛŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƻǊǘ ǎǳǊ ƭŀ 
ƭƻƴƎŜ ŘŜ .ƻȅŀǊŘ όǇŜǊǘǳƛǎ /ƘŀǊŜƴǘŀƛǎύ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ 
ƭΩŀǊǎŜƴŀƭ ŘŜ wƻŎƘŜŦƻǊǘ

Å мулн Υ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǊƻŎƘŜƳŜƴǘ

Å мупн Υ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ

Å мурл Υ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ

Å муслπмусс Υ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ

Maquette du Fort au début du XXème siècle
Carte postale ancienne du Fort Boyard début XXème siècle
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[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭŀ ƘƻǳƭŜ
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Å aŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ

Å !ǎǎƛǎǘŀƴǘ aŀƞǘǊŜ ŘΩhǳǾǊŀƎŜ

Å Groupement de conception & 
réalisation

Å Expertise océano-météo

!/9о
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Les travaux à réaliser sur site

4
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[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǎǳǊ ǎƛǘŜ

5



WƻǳǊƴŞŜ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ нлнр

Les travaux à réaliser sur site

с
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Service opérationnel de prévision des états de mer

7

ÅtƘŀǎŜ ǇǊŞπƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ όǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлнп ςƧǳƛƴ нлнрύ

Å LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Υ !5/t ŀǳ ƭŀǊƎŜ Ҍ ǊŀŘŀǊ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴƴŜƭ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ CƻǊǘ

Å /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛŦ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ

Å aƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ {ŜŀƳŀŦƻǊ

ÅtƘŀǎŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ όƧǳƛƭƭŜǘ нлнр ςǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлнтύ 

Å aŀƛƴǘƛŜƴ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Řǳ ǊŀŘŀǊ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴƴŜƭ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ CƻǊǘ

Å 9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ κ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴǎ Ł р ƧƻǳǊǎ

Å aƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ {ŜŀƳŀŦƻǊŁ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ

Å aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀƭŜǊǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ

Travaux sur site été 2025



WƻǳǊƴŞŜ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ нлнр 8

tƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ŘŜ 
ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭŀ ƘƻǳƭŜ ŘŜ CƻǊǘ .ƻȅŀǊŘ

ÅContexte du projet

ÅInstrumentation

ÅPrésentation du modèle

ÅLa plateforme Seamafor
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Instrumentation

ф

Radar ADCP

ω wŀŘŀŎΥ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ну ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлнп
πbƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ
π9ǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ

ω !5/t bƻǊǘŜƪ{ƛƎƴŀǘǳǊŜ мллл Υ  олǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлнп πмт ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлнр
π/ƻǳǊŀƴǘ
π9ǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ
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Instrumentation ςanalyses statistiques des mesures

10

wŀŘŀǊADCP
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Instrumentation ςcomparaisons ADCP-AST / Radar

мм



WƻǳǊƴŞŜ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ нлнр 12

Plateforme de prédiction opérationnelle des états de mer pour le chantier de 
protection contre la houle de Fort Boyard

Å/ƻƴǘŜȄǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ

ÅLƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ

ÅtǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ

Å[ŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ {ŜŀƳŀŦƻǊ
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Modélisation numérique

13

5ƻƴƴŞŜǎ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ

MNT HOMONIM 
(SHOM)

Litto-3D ςSHOM - IGN

[ŜǾŞ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛǉǳŜ πƧǳƛƴ нлнн
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Modélisation numérique

14

9ƳǇǊƛǎŜ Ŝǘ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ

Zoom sur Fort Boyard

Résolution spatiale variable 
~20 m autour du fort
Ϥмр ллл ƴǆǳŘǎ
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

15

Forçages

ω DǊƛƭƭŜǎ ŜƳōƻƛǘŞŜǎ

ω CƻǊœŀƎŜ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ

ω /ƻǳǊŀƴǘ н5

ω bƛǾŜŀǳ όƳŀǊŞŜύ
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Modélisation numérique

16

Qualification du for­age vent

Exploitation des mesures Météo 

France à Chassiron
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Modélisation numérique

мт

Comparaison modèle-mesures à la 

bouée Candhis Oléron 

Qualification du forçage du large
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

18

Comparaison modèle ïmesures ¨ lôADCP
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

19

Comparaison modèle ïmesures ¨ lôADCP

Iǎ

Tp

Niveau
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

20

Analyse des processus

V Interactionshoule-fondcomplexesdanslepertuis

dôAntioche,notammentparlapr®sence:

o DehautsfondsaunorddeChassiron,l̈ôentr®edupertuis;

o LalongedeBoyard,unhautfondimportantsitu®enfacede

lôestuairedelaCharentequifacilitelap®n®trationdeshoules

dulargeetleurtransfertverslefortsousleseffetsdela

r®fractionbathym®trique.
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Modélisation numérique

21

Analysedesprocessus

V Interactions houle - fond complexes dans le pertuis

dôAntioche,notamment par la présence :

o De hauts fonds au nord de Chassiron, à lôentr®edu pertuis ;

o La longe de Boyard, un haut fond important situé en face de

lôestuairede la Charente qui facilite la pénétration des houles

du large et leur transfert vers le fort sous les effets de la

réfraction bathymétrique.

V Effet de la marée (courant et niveau) sur la houle.

V Représentation des conditions de forçages (houle,

vent) à lôentr®edu pertuis.

Effet du courant sur Hs
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

22

Analyses de lô®tat de mer total et des syst¯mes de vagues au large
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

23

Comparaison modèle ïmesures ¨ lôADCP

Iǎ

Tp

Niveau
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aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ

24

Synthèse 

V Lôint®grationdumod¯ledanslaplateformeop®rationnelledoittenircompte:

o Descontraintesli®esl̈ôenvironnementcomplexe

ü Echangesoc®an-atmosph¯re

ü Effetsdelabathym®trie/traitdec¹te=>r®fraction,diffraction,frottementsurlefond,d®ferlement

bathym®trie

ü Modulationparlamar®e;

o Descontraintesli®esl̈amiseenîuvreop®rationnelle

ü Lar®solutionspatialeettemporeller®sultedôuncompromisentrequalit®despr®visionsetrapidit®.

ü Lesmod¯lesn®cessitentdesdonn®esfiablesenvent,mar®e,conditionsinitialesetauxfronti¯res.

ü Lesfluxpeuvent°treincompletsoutransmisavecund®laiincompatibleaveclesbesoinsop®rationnels.

V Permetdedisposerdôunoutilop®rationnelrobustepourappuyerlaplanificationet

laconduitedestravaux



Journée états de mer 2025 25

Plateforme de prédiction opérationnelle des états de mer pour le chantier de 
protection contre la houle de Fort Boyard

Å/ƻƴǘŜȄǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ

ÅLƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ

ÅtǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ

Å[ŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ {ŜŀƳŀŦƻǊ
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

⸗ ¢ŀōƭŜŀǳŘŜōƻǊŘƛƴǘŜǊŀŎǘƛŦΥ/ƻƴǎǳƭǘŜǊƭŜǎǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎŜǘƭŜǎƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎŜƴǘŜƳǇǎǊŞŜƭǎǳǊǳƴŜŎŀǊǘŜ
ƛƴǘǳƛǘƛǾŜ

tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ Ŝǘ Řǳ ǾŜƴǘ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻǇŞǊŞǎ ǇŀǊ !/¢La!w 



Journée états de mer 2025 27

CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

⸗ ¢ŀōƭŜŀǳŘŜōƻǊŘƛƴǘŜǊŀŎǘƛŦΥ/ƻƴǎǳƭǘŜǊƭŜǎǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎŜǘƭŜǎƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎŜƴǘŜƳǇǎǊŞŜƭǎǳǊǳƴŜŎŀǊǘŜ
ƛƴǘǳƛǘƛǾŜ

{ǳǇŜǊǇƻǎƛǘƛƻƴ  ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ w!5!/ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ Ł CƻǊǘ .ƻȅŀǊŘ
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

ⅎ !ƭŜǊǘŜǎΥ!ŦŦƛŎƘŀƎŜŜƴŎƻƴǘƛƴǳŘΩŀƭŜǊǘŜǎǇŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŞŜǎǎǳǊƭŜǎŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎŎƘŀƴǘƛŜǊǎ

bƛǾŜŀǳ ŘΩŀƭŜǊǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ р ǇǊƻŎƘŀƛƴǎ ƧƻǳǊǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ CƻǊǘ .ƻȅŀǊŘ
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

ⅎ !ƭŜǊǘŜǎΥ!ƧǳǎǘŜǊƭŜǎǎŜǳƛƭǎŘŜŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘκƭŜǎǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎŘŜǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ

Interface de définition des alertes
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

ⅎ !ƭŜǊǘŜǎΥ/ǊŞŜǊκaƻŘƛŦƛŜǊƭŜǊŞǎŜŀǳŘŜǎǎǘŀǘƛƻƴǎŘΩŀƭŜǊǘŜ

LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜ ŎǊŞŀǘƛƻƴ κ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀƭŜǊǘŜ
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

‭ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴŘŜŘƻƴƴŞŜǎΥ!ŎŎŞŘŜǊŁŘŜǎǎŞǊƛŜǎǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎǇƻǳǊŀƴŀƭȅǎŜǊƭŜǎǘŜƴŘŀƴŎŜǎ

Interface de chargement des 
données (prévisions, 
observations)
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

‫ !ǳǘƻŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴŘŜǎǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎΥōƛƭŀƴŘŜŦƛŀōƛƭƛǘŞŘǳǎȅǎǘŝƳŜŘΩŀƭŜǊǘŜ

Comparaison des observations et des prévisions : séries temporelles
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CƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ

‫ !ǳǘƻŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴŘŜǎǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎΥōƛƭŀƴŘŜŦƛŀōƛƭƛǘŞŘǳǎȅǎǘŝƳŜŘΩŀƭŜǊǘŜ

Comparaisons statistiques des observations et des prévisions


