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L'importance du contrdle extérieur
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1- Généralités sur I’étanchéité

2- Différents types de procédes d’étanchéité et
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3- Les réeférentiels techniques
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I GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Couche de roulement Etanchéité
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Ouvrages en magonnerie
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GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Quelques définitions

Etanchéité latérale \

Relevés d’étanchéité
Etanchéité latérale

Etanchéité principale
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I GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Quelques éléments de colt concernant I'étancheité

Environ 3% a la construction d’un ouvrage Environ 25% du budget d’entretien
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I GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Quelques exemples de pathologies

Délitement de la chaussée

Décollements
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I GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Quelques exemples de pathologies

Cloquage

Fissuration



GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Les consequences :
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I GENERALITES SUR L’ETANCHEITE

Les consequences :




Les consequences :

Si I’étanchéité n’est plus fonctionnelle depuis longtemps et que la structure apparait
treés dégradée, la réfection de I"étanchéité ne suffit pas, il faut parfois envisager un
projet de réparation de la structure.

La rénovation d’une étanchéité est une opération qui nécessite:

* La mise a nu du tablier (préparation soignée du support - incidence sur
I’exploitation de I'ouvrage).

* Une adhérence parfaite étanchéité/support/enrobés

 Des travaux d’entretien spécialisé pour améliorer I'évacuation des eaux sur le
tablier : création de gargouilles, d’avaloirs, de drains ou de fils d’eau.

EN
REPUBLIQUE )
FRANCAISE N
Liderst \

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



DIFFERENTS TYPES DE PROCEDES
D’ETANCHEITE ET LE SUIVI DE CHANTIER

1. Les procédés a base d’asphalte

Les procédés “Feuille préfabriquée monocouche”
(FPM)

Les procédés “Feuille préfabriquée asphaltée” (FPA)
Les procédés “Systeme d’étanchéité liquide ” (SEL)
Les procédés par “Moyens a Haute cadence” (MHC)
Les systemes d’étanchéité sur support métallique
(SESM)
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PROCEDES ASPHALTE (BI-COUCHE)

Avantages et limites

* Tolérant en terme de » Semi-indépendance
support * Poids (70 kg/m2)
* Couche de protection « Stockage sur site
impossible
* Pas de fabrication de
petites quantités
* Mise en ceuvre assez
c 83;{:32 pURbSarmeialiaue longue (quand elle

n‘est pas mécanisée)
Composition du procédé

Support type cf. RS
PMT < 1,5 mm
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Support

Couche d'accrochage

Ecran de semi-indépendance
Mastic d'asphalte

Asphalte coulé gravillonné
Couche(s) de chaussée

Figure 1 : Coupe type Asphalte 8+22

12



I PROCEDES ASPHALTE (BI-COUCHE)

Controler : Délai avant mise en ceuvre des couches de

» Designation o ) ' recouvrement

» Date de fabrication et/ou de péremption . Figure dans la fiche technique du produit

o Etat des bidons (non ouverts / humidité dans le bidon ; nature et qualite o Essai simple : I'EIF ne doit plus coller ni tacher

g:‘o duit) Délai de recouvrement aprés mise en ceuvre

o Conditions de stockage e Pas de_ pregcrlptlon d_ans les documents d’usage o
@ Attention si un chantier polluant se trouve a proximité

« Mise en ceuvre

Conditions d‘application (température, HR, point de rosée) (terrassement, poncage, sablage, ...) il faut parfois

Température support > +2 °C et point de rosée + 3 °C envisager

7 ; A e N .
oy e T O la mise en ceuvre d’une seconde couche pour raviver I'EIF
Quantités suffisantes, pas de manques.(/!\ changement de teinte possible en fonction

du support)
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I PROCEDES ASPHALTE (BI-COUCHE)

couche de

semi-independance

En général il sagit de papier kraft perfore parfois
de résille de verre.

Controler

o Les emballages (la couche doit étre séche)

o La mise en place

— La couche doit régner sur tout le tablier sauf en périphérie
(10cm) ;

— le recouvrement est fonction du sens d'avance des
moyens de mise en ceuvre

asphalte pur

Controler

o Les bons d'accompagnement

Formule ou référence Office des asphaltes - AP

Date et heure de fabrication

Valeurs d'indentation départ usine Essai W — 20 — 80 1/10 mm (NF EN
12697-21)

o La température du porteur

Consigne

Mesures réalisées au titre du Cet de maniére aléatoire durant le dépotage
a comparer a celle de la consigne < 200 °C

/"\ en fin de dépotage, la consigne peut étre fausse car la sonde ne baigne
plus dans |'asphalte.
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PROCEDES ASPHALTE (BI-COUCHE)

asphalte pur

Controler la mise en ceuvre
Conditions d'application
Température support > +2 °C et point de rosée + 3 °C
Température ambiante > +2 °C
Epaisseur (de maniére aléatoire) 8 + 2 mm
Absence de remontées de couche de semi-indépendante dans I'asphalte
Absence de manques d'asphalte
Traitement des joints de reprise lors d'arréts de mise en ceuvre (attente d'un porteur, fin de journée, ...)

Consigner
Repérage des zones traitées / porteur

Prélever des galettes pour essai d'indentation

= Fin du premier et du second 1/3 du porteur (estimation)
= Consigner

- Type d’asphalte (AP)

- Porteur

- Heure du prélévement

- Température

- . ﬁ NF EN 12697-21

Essais dindentation

Plus I'asphalte est « mou > et plus
la valeur d'indentation sera élevée.

Controles en laboratoire
Indentation — essai W selon NF EN 12697-21

Spécification 20 < I < 80 1/10 mm
En mastic d‘asphalte (désuétude) Recherche de la composition dans le cas de désordres sur

En feuille préfabriquées ouvrage

En procédé d'étanchéité liquide (PEL) Lzr;:g ::tmz 0 Grariioss

Les relevés peuvent étre réalisés

e 5% Cerema
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I PROCEDES ASPHALTE (MONO-COUCHE)

® Support
@ Couche d'accrochage

- : | @ Asphalte polymére
“’Qm | @ Couche(s) de chaussée

Ty ™ 8, 4
=N

Figure 2 : Coupe type asphalte monocouche

Moins tolérant que le bi-
fabrication de petites quantités couche asphalte en terme de support

Stockage sur site impossible SuppOrt tYPe cf. RS :::u"::zm;:me (ronsibils & Phumides)
, . = Pas de fabrication de petites quantité

Plus léger que le bi- PMT < 1,5 mm B s e

couche

Epaisseur faible (18 mm)

Le bouch est a base d g i
= BOUCIIEPINE 55 8 Bascac ntroles en laboratoire

résine polyuréthanne. Indentation — essai B selon NF EN 12697-21

Les PU sont sensibles a Spécification 15 < I < 45 1/10 mm

, e, Recherche de la composition dans le cas de désordres sur ouvrage
I'humidite. Teneur en liant

Nature et teneur en granulats

wew S Cerema 16
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LES PROCEDES “FEUILLE PREFABRIQUEE
MONOCOUCHE” (FPM)

-

Avantages et limites

Feuilles : produit manufacture stockable

Possibilité de mécaniser la pose

Adhérence (sauf procédés en semi- indépendance)
Epaisseur faible (3,5 mm)

Poids limité

Traitement du support

Pas de circulation possible directement sur la feuille seule
Pas de couche de protection

Support type cf. tableau 9 fascicule 67 Titre I
PMT (Profondeur Moyenne de Texture) < 1 mm

Si% Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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Béton bitumineux

Feuille préfabriquée

/ Enduit d'imprégnation a froid

Controler :

= Désignation

= Date de fabrication et/ou de péremption

= Etat des bidons (non ouverts / humidité dans le bidon ; nature et qualité du produit)

= Conditions de stockage

= Mise en ceuvre

- Conditions d’application (température, HR, point de rosée) cf. prescription de I'AT

- Absence de surplus dans les creux (passage d'une brosse)

- Quantités suffisantes, pas de manques.(/!\ changement de teinte possible en fonction

La désignation commerciale

= La présence du marquage CE pour la norme NF EN 14695 (norme du marquage pour les
feuilles

d*étanchéité de ponts)

= Le numero de lot ou d'OF (ordre de fabrication)

Controle par Thermographie Infra-Rouge

Essais d'adhérence par traction directe

NF P98-282
= Plots carrés 100 x 100 cm?
= Vitesse de déplacement constant

- NF EN 13596

= Plots cylindriques diam. 50 mm

= Vitesse de montée en charge constante : 300 Nis
= Spécification : 0,4 mé 20°C




LES PROCEDES “FEUILLE PREFABRIQUEE
MONOCOUCHE” (FPM)

[t 4
Application mécanisée

Probléme de mise en ceuvre

met S Cerema
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LES PROCEDES “FEUILLE PREFABRIQUEE
PROTECTION ASPHALTE” (FPA)

Béton bitumineux

Asphalte gravillonné

Feuille préfabriquée

Enduit d'imprégnation a froid

Jem

Controler

* Les bons d’accompagnement

* Formule ou référence Office des asphaltes - AG

* Date et heure de fabrication

* Valeurs d’indentation départ usine Essai B - 10
- 40 1/120 mm (NF EN 12697-21)

* Latempérature du porteur

Consigne

* - Mesures réalisées au titre du Cext de
manieére aléatoire durant le dépotage a comparer
a celle de la consigne < 200 °C

2.2¢cm .
0.5¢m

Avantages et limites

* Feuilles : produit manufacturé stockable

* Possibilité de mécaniser la pose

+ Adhérence (sauf procédés en semi-
indépendance)

* Traitement du support

+ Poids (70 kg/m?) « I\ en fin de dépotage, la consigne peut étre
« Pas de circulation possible directement sur la f’ausse car la sonde ne baigne plus dans
feuille seule I'asphalte.

* Pas de fabrication de petites quantités
d’asphalte

5§Esuque g‘?
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LES PROCEDES “FEUILLE PREFABRIQUEE
PROTECTION ASPHALTE” (FPA)

e

Essais dindentation

Ex Ny

REPUBLIQUE LY,
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LES PROCEDES “SYSTEME D’ETANCHEITE
LIQUIDE ” (SEL)

Risques:

Glissement: Adhérence insuffisante entre
I'étanchéité et la couche de roulement
Support trés exigeant —

conditions de mise en oeuvre

o Béton bitumineux ou
Application manuelle protection anti UV
Gravillons

2émecouche de résine 2mm

1¢r¢ couche de résine

couche primaire | — R A T

Béton de dalle
s I wCiIcila

B CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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LES PROCEDES “SYSTEME D’ETANCHEITE

LIQUIDE ” (SEL)

Il existe plusieurs natures
Epoxyd lque

Bitume époxy

Polyuréthane (PU)

Méthacrylate
Polyuréthane-Méthacrylate (PUMA)

et 5pIu5|eurs categorjes,de SEL
L sous chausse en BB circulée par VL/PL

B SEL avec couche de circulation granulaire pour mode doux
(passerelles, trottoirs)

C : SEL non circulé (longrine, caniveaux)

D : SEL avec couche de circulation granulaire pour VL/PL

E : SEL avec protection en béton circulée ou non (tramway)

e 5% Cerema
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Réception support

Béton :

PMT <1 mm

Cohésion superficielle > 1,5
MPa

Acier :

Rugosité > moyen Gou S
(NF EN ISO 8503-2)

Degré de soin Sa 2 1/2

Epaisseur nominale = 2 mm
en une ou
plusieurs couches

22



LES PROCEDES - LES PROCEDES PAR
I “MOYENS A HAUTE CADENCE” (MHC)

MHC sur support béton

SESM sur support métallique

Protection granylaire
Membrane en bitume polymeére 2kg/m?

Micro-béton bitumineux 2-3 cm

Vernis

d’imprégr‘ion

R PR é’ﬁ’?ﬁm&
=s ) eton de dalle
éfm \3 wercima 23
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Béton bitumineux aux
polymeéres (5cm)



LES PROCEDES - LES PROCEDES PAR
I “MOYENS A HAUTE CADENCE” (MHC)

Réserve aux
ouvrages de

grande surface

o Technicité
d’application du
micro-béton et de la
membrane

¢ Attention au
traitement des
points singuliers

= S Cerema
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HEEL

Procédé d'étanchéité — roulement constitue
d'un ensemble de couches de matériaux
bitumineux fabriqués et mis en ceuvre par
les moyens des techniques routiéres
(centrale d’enrobage, répandeuse,
finisseur, compacteur). Les couches
d’étancheéite et de roulement sont
indissociables.



LES PROCEDES - LES PROCEDES PAR
I “MOYENS A HAUTE CADENCE” (MHC)

Procédes d’entreprises routieres :

COLAS : SAFLEX OA (F AT ET 18-03)
EUROVIA : ETANPLAST (F AT ET 16-06) avec liant Polybitume PB et ETANPLAST S (F AT ET 18-
02) avec liant Styrelf 24-60

Accepte une texture de surface médiocre PMT < 2 mm et des irrégularités de
surface de |'ordre de 5 mm

Préparation du support par grenaillage ou hydrodécapage si temps de
sechage suffisant avant début des travaux.

Etre tres vigilant au bon dépoussiérage du support pour garantir le bon
collage au support (d’'ot un avantage a I'hydrodécapage ...)

Faire appel aux controle des enrobés — chaussées pour les avis sur
documents, controles en centrale et sur chantier, pour les essais sur liant et
enrobés ...

=y 5% Cerema
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LES PROCEDES - LES PROCEDES PAR
I “MOYENS A HAUTE CADENCE” (MHC)

Procédes d’entreprises routieres :

COLAS : SAFLEX OA (F AT ET 18-03)
EUROVIA : ETANPLAST (F AT ET 16-06) avec liant Polybitume PB et ETANPLAST S (F AT ET 18-
02) avec liant Styrelf 24-60

Accepte une texture de surface médiocre PMT < 2 mm et des irrégularités de
surface de |'ordre de 5 mm

Préparation du support par grenaillage ou hydrodécapage si temps de
sechage suffisant avant début des travaux.

Etre tres vigilant au bon dépoussiérage du support pour garantir le bon
collage au support (d’'ot un avantage a I'hydrodécapage ...)

Faire appel aux controle des enrobés — chaussées pour les avis sur
documents, controles en centrale et sur chantier, pour les essais sur liant et
enrobés ...

=y 5% Cerema
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LES PROCEDES - SYSTEME D’ETANCHEITE
SUR SURFACE METALLIQUE (SESM)

Membrane en bitume polymeére 2kg/m
ou feuille préfabriquée autopro‘géez

u Illlp[ele" \

?_ff'c%*f ‘*ﬁ {Cerema Platelage acier ¥

Béton bitumineux aux
polymeéres (7 cm)



LES CRITERES DE CHOIX ET CONTROLE
D’UN TYPE DE PROCEDE D’ETANCHEITE?

-Type d’'ouvrage

-Surface du tablier

-Etat du support béton

-Phasage des travaux (pleine voie, demi-voie,

)

-Nature du trafic
-Délais de mise en ocsuvre



LES REFERENTIELS TECHNIQUES

* Le fascicule 67 titre 1 du CCTG

« Etanchéité des ponts routes et des passerelles — Support en béton
et supports métalliques» de décembre 2017

En B M| | _Définition des roles des intervenants (étancheur)
“wuiie | -Définitions des exigences sur les supports, les conditions climatiques et de
circulation
°'“':£;$§{.;£.:.Eu}:m°.“§£ ;I::&'a:.“m -Spécifications des matériaux et des produits

-Propriétes exigées pour le complexe d’étanchéiteé

FASCICULE W €7 TITRE |

" TN, -Conditions de livraison et de réception
i -Conditions et exigences d’exécution (support, mise en ceuvre)

-Les criteres de réception

5§Esuque g‘g‘
w5 Cerema .
B =
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LES REFERENTIELS TECHNIQUES

* Le fascicule 67 titre 1 du CCTG

« Etanchéité des ponts routes et des passerelles — Support en béton
et supports métalliques» de décembre 2017

En B M| | _Définition des roles des intervenants (étancheur)
“wuiie | -Définitions des exigences sur les supports, les conditions climatiques et de
circulation
°'“':£;$§{.;£.:.Eu}:m°.“§£ ;I::&'a:.“m -Spécifications des matériaux et des produits

-Propriétes exigées pour le complexe d’étanchéiteé

FASCICULE W €7 TITRE |

" TN, -Conditions de livraison et de réception
i -Conditions et exigences d’exécution (support, mise en ceuvre)

-Les criteres de réception

5§Esuque qi,‘g‘
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I LES REFERENTIELS TECHNIQUES

L M- \
s 51X Cerema

LISTE DES AVIS TECHNIQUES « ETANCHEITE DES PONTS ROUTES » N & A
EN COURS DE VALIDITE A LA DATE DE JUIN 2021 Liste des avis techniques
FamiLe | nomouprocee |  entrermise | oate | vauome | mererence | oesemvamon SetralCerema
SUPPORT EN BETON DE CIMENT - ) ,
N 8+22 OFFICE DES ASPHALTES | R 11/2016 117201 F ATET 1605 Pumgince P AT 9740
- Néophalte pont SMAC R 0172018 01223 | FATET 1801 Panpiace P ATET 1144 en cours de Valldlte
Descothane GC INTERDESCO R 042019 0224 FATET 19-01 Pampiacn £ ATET 1444
Prothéans AC sPPM R 1072018 107221 FATET 1604 Pespince 1 ATET 1004
oL Sinotane RESIPOLY CHRYSOR | ATI 082020 | 052025 | FATET 2001
Elminator GCP APPLIED ATI0572020 | ©s2025 | FATET2002
Excelpont GC AXTER R012017 | ovaez | FATET17:01 | meesssrarirron
Derbigum GC4 DERBIGUM R112017 1202 FATET17.03 Remgiacn F AT AT 1002
o Hydroplast R002016 | 092@1 | FATET1603 | meepucerareriian
Novaplast R122018 | 127223 | FATET 1805 | memserarerioen
Parafor Ponts SIPLAST R 0672016 082021 FATET 1601 Proroge (1)
Antirock P SOPREMA RO12016 | ovaet | FATET 1502 Prorogé (1)
Pont SO ASTEN RO42014 | ow2019 | FATET 1403 Prorogé (1)
Paraforix A SIPLAST Ror2016 | oma@1 | FATET1802 | ™y A oo
FRA Baryphaite Pont SMAC ATI0572019 | 052024 | FATET 1902
Antirock ASP SR SOPREMA Ros2017 | osez | FATETI7O2 | M A GEee
Safiex OA COLAS 8A R122018 | 1272023 | FATET 1803 | mepanrareriom
MHC Etanplast R 1272018 127201 FATET 16-08 Pemgiace § AT ET 0041
Etanplast S R012018 | 0V2R3 | FATET 1802 | meswerarernar
SUPPORT EN TOLE D'ACIER
SEL Biplast INTERDESCO R 1272018 1272023 FATET 1804 Pumgiace ¥ ATET 1302
Orthoplast H EUROVIA RO042018 1172020 FATET 2003 Pumginca £ ATET 1541
SESM Orthochape UIFAGE TP RO72014 | 0772019 | FATET 1404 Prorogé (1)

https:/iwww.cerema.fr

:.%'uq 5% Cerema
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I LES REFERENTIELS TECHNIQUES

Composition d’un avis technique SETRA/Cerema (en cours de validitée)

2> Cerema — Description du complexe
- (constitution, composition)

AVIS tecnnigue Yuvrages a art
Etanchéité de ponts-routes

— Domaine d’emploi / Limites et
précautions d’emploi

p — Avis de la commission

@  Nomauproms:

& RIHoCHARE S (étanchéité, fissuration, adhérence,
l Eiffage Travaux ﬁ'ﬁ%mf _ _ ..

IRNE bl F e cisaillement, ornierage, ...)
o veris daccrochage.

< :—n-m-m:-rg A

5 - Liste des avis techniques
g L s : (en cours de validite)

m W Avis 0o Commission. ... W0

QO s - =

TRMPIICE i Précadent Jvis
du Séra pubé soUS Je numéro FAT ET 07-02

e Si% Cerema
o ) o 32
mw CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



LES REFERENTIELS TECHNIQUES

Mémento pour la mise en oeuvre sur ouvrages
d'art — MEMOAR - Collection de fiches

techniques - Fiche n° X-1
"Mise en ceuvre des
chapes d'étanchéité"

FICHE TECHNIQUE

RENOVER L'ETANCHEITE

DES OUVRAGES D’ART

En b
REPUBLIQUE ", % <
FRANCAISE ) y
ot Cerema |

gewr % Cerema
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https://doc.cerema.fr
/Default/doc/SYRACU
SE/600478/traitement
-preventif-des-
degradations-
mineures-des-ponts-
communaux-fiche-n-
2-renover-|-
etancheite-de?_Ig=fr-
FR

Fiche n” X-1
"Mise en ceuvre des
chapes d'étanchéite"

1. Objet et généralités sur les
étanchéités

Cette fiche conceme la mise en ceuvre d'une chape
d'étanchéité sur une surface en béton de tablier
de pont-route.

L'objet d'une chape d'étanchéité est de protéger la
structuse de Iouvrage, principalement la dalle ou le

P P
moment de ha coulée du béton que l'on povea
vtilement intervenir Une fois le béton durcy, il serait,
en effet, trop tazd Clest pouzquoi, il est indispensable
de faice cespecter les direct pondantes suc
les exigences ea matice d'état du support Prévoic
Tutiisation du référentiel gue sont les plaquettes
étalons (CE Fascicule 65 du CCTG, commentaire de
Tacticle B4.4).

Une fois le béton dusci, on veillera i ce qu'il ne soit
pas souillé irrémédiablement pac des produits qui
Timprégneraient (essence, gas-oil, huile, ..) et qui
nuiraient i Iaccrochage de 'étanchéité au support.

Ce sont le plus souveat les compressenss qui soat 3
Torigine de telles souilluces. Si l'on ne peut obtenir de
les faice stationner hors du tablier, i faut exiger des
3 locales du béton, ou mieux, des

housdis (est-i-dire les parties horizontsles), contce

les actions néfastes de leau de ruissell et des

produits nocifs gulelle transporte  (sels  de
éverglagage princip mais pas uni

Le cotit de cet a'est pas négligeable, or le

é hés sous les engins. Rap que
la cure du béton paz un procédé autze que laspession
4 leas, avec des produits de cure, nécessite
igatois une épreuve de convenance de

sisque d'on défaut d'étanchéité annulant lefficacité de
l'équipement n'est pas aul La chape d'étanchéité
est un équi it ial pour la ité
et la pérennité de la strucrure.

Clest pourquoi, il importe de bien prendre en
considération les aspects suivants -

* choix du procédé et de l'entreprise trés en amont
dans l'avancement du projet (le Fascicule 67 Titee I=
du CCTG, Annexe 2, acticle 3, conseille fortement
que ce choix soit fait "avant locdre de service de
coulage du béton du tablier (ou du premier béton de
T'élément préfabriqué : povtee ov voussois)™) ;

* védfier la et ka 15 i de

Tadhérence pour vérfier I'absence d'influence sur le
produit de Iadhérence au suppost. Le plus souvent,
cela conduit i prévois 'enlévement du produit de cuze
par un sablage et la chazge de cette opération doit étze
définie par le marché ou au moment de l'acceptation
de la technique de cuze.

Avant la mise en ceovze de l'étanchété, il sesa procédé
4 une visite contradictoire détaillée de l'extrados en
présence de lentreprise d'étanchéité (CE annexe 1 ot
Fascicule 67 Titre I# du CCTG, art. 9.1.3) afin de
vérifier que le support est conforme an marché de
Tétancheus La remise en état en confommitd avec le
Fascicule 65 do CCTG est i la charge de l'entreprise

ipale, méme si les techai de gemise ea état

Tapplicateus (par une analyse des références de pose
et pacr des contacts avec les maitdses docuvze
concemnées) ;

« prévoic un plan de contedle adapté et complet
{contrdles intecne, externe et extériens) ;

« veller, av moment du bétonnage, i ce que
lextrados présente les qualités requises et que les
dispositions en gives ou en bord d'étanchéité ont été
correctement mises en ceuvee (zelevé dans les
engravures, reprises au droit des pénétrations, ..) ;

* éviter gue le chantier ne se déroule dans la
bousculade d'une fin de chantier et i une pégode
climatique défavozable.

Surfagage des tabliers
Pous faciliter la mise en cuvse et étre assuzé d'oae

bonne ducabilité du produit, il faut appliques la chape
d'étanchéité sur un support adapté.

peuvent étre de la compétence de l'étancheur
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