
 
 

Cerema 
Siège social : 2 rue Antoine Charial - 69426 Lyon Cedex 03 

www.cerema.fr 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.cerema.fr/


2 

 

 

 

 



3 

 

• 

 

•  

• 

 

•  

•  

•  

•  

•  

•  



4 

 

•  

•  

 

•  

•  

• 

 

• 

• 

• 

•  

•  

 

• 

•  

• 

 

•  

• 

 

•  

• 

• 

 

• 

•   

•  

•  

•  

 

•  

•  
 

•  

• 

•  



5 

• 

 

• 

•  

• 

 

• 

• 

• 

•  

• 

•  

•  

• 

 

•  

• 

 

•  

•  
 

 

• 

•  

• 

  

• 

•   

•  

•  

• 

•  

 

•  



6 

• 

•  

• 

• 

 
 

•  
•  

•  
• 

•  

•  

•  

•   

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



7 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

•  

•  

•  

•  

•   

 

•  

•  



8 

•  

 

 
• 

•  

• 

 

• 

 

•  

• 

•  

•   

• 

 

 

  

•   

•    

•  

• 

• 

•  

• 

•  

 



9 

 

•  

•  

• 

• 

•  

•  

•  

• 

• 

• 

•  

•  

•  

• 

• 

•  

• 

•  

•  

• 

• 

•  



10 

• 

 

• 

 

• 

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

•  

• 

 

• 

• 

•  

•  

•  

 

•  

•  

 

• 

 

  

 

• 

• 

•  

•   

•  

•  

 

•  
 

•  



11 

•  

•   

•  

 

 

•   

• 

• 

•  

• 

 

•  

•  

 

•  

•  

•  

•  

•  
• 

•  

•  

 

• 

•  

•  

• 

•  



12 

•  

• 

•  

• 

•   
•  

•  

•  

• 

 

•   

•  

•  

• 

•  

• 

• 

•  

•  

•  

•  

• 

•  

•  

• 

• 

• 

•  

• 



13 

•  

•  

•  

 

• 

 

•  

•   

• 

•  

• 

•  

• 

 

•  

• 

• 

•  

•  

•  

• 

• 

•  

•  

• 

•  

•  

•  

•  

• 



14 

• 

• 

• 

•  

•  

• 

• 

•  

•  

• 

  

• 

 

•  

• 

•  

•  

•  

• 

 

•  

•  

•  

• 



15 

  

• 

•  

•  

•  

• 

  

•  

•  

•  

• 

 

•  

•  

•  

•  

• 

• 

 

•  

•  

• 

 

  

•  

•  

•  

• 



16 

 

 

• 

   

•  

• 

  

•  

•  

• 

  

•  

•  

• 

 

 

• 

•  

• 

 

•  

•  

•  

 

•  

•  

 

• 

 

• 

• 

•  

• 

 



17 

 

• 

•   

•  

• 

•  

•  

• 

•  

• 

• 

• 

• 

 

 

  
 

 

•  

• 

•  

•  

•  

•  

• 

 

• 

 

 

• 

o  

o  

• 

o  

• 

o 

o   

•  

o 

 



18 

•  

•  

•  

•  

• 

•  

•  

•  

• 

 

•  

•  

• 

 

• 

•  
 

 

•  

• 

 

 



19 

 

•  

•  

 

•  

• .

 

• 

• 

• 

•  

•  

 

• 

• .

 

•  

• 

 

•  

• 

 

• 

• .

 

•  

•  

•  

• 

• 

 

• 

• .



20 

 

• 

• 

•  

• 

•  

•  

• 

 

•  

• 

 

•  

•  

 

• 

• 

  

• 

•   

•  

•  

•  

 

•  

• 



 

21 

 



 

22 

 



 

23 

 

- 

- 

- 



 

24 

 



 

25 

 

 



 

26 

   



 

27 

 



 

28 



 

29 

 

 

 
  



 

30 



 

31 

   


