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1 17 Présentation du Programme « Batiments performants en énergie »

A. Objectifs

Dresser un état des situations rencontrées dans les batiments performants en énergie, neufs ou rénovés, a
usage d 6 habi t adtbéieonns,e i g n eundenlkureau

A Fonctionnement et usage des batiments, des équipements et des systémes
A Qualité de | 6 anténieur (QAI)

A Confort thermique, visuel et acoustique

Identifier les éventuelles pistes do6am®Il i or gouri tanconception, la mise en T uvr et la gestion de ces
batiments
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1 17 Présentation du Programme « Batiments performants en énergie »

B . Mi se en TuUuvre

31 opérateurs  volontaires* (AASQA, CEREMA, INERIS, BE, Université, Industriel, etc .) financés par ADEME, co-
financeurs locaux et/ou fond propres

A Ont signé une charte de collaboration avec le CSTB
A Disposent du protocole harmonisé ddenqu°t e

A Transmettent leurs données d 6 e n q W datbase nationale de référence OQAI-BPE gérée et exploitée par | 6 OQA |

Prées de 100 batiments ont été investigués depuis 2012 (majorité batiments démonstrateurs PREBAT a usage
dohabitation)

Batiments sélectionnés sur la base du volontariat et par conséquent sans représentativité statistique de
| 6 ens e ndésl @timents  performants en énergie construits ou rénovés en France

* Air  Breizh , Air Efficience, Air Languedoc Roussillon, Air Lorraine, Air Normand, Air Rhéne Alpes, Aldes 1Al | i ASPA,ATCHYS ventilation, ATMO Auvergne,

Atmo Franche Comté, Atmo Poitou -Charentes, Atmo -Picardie, CEREMA Est, CEREMA Centre Est ( Dpt Clermont -Ferrand), CEREMA Méditerranée, CEREMA Centre

Est ( Dpt labo Autun), CEREMA Centre Est (Lyon), CEREMA Centre Est (Bron ) 1, CEREMA Nord Picardie !, CEREMA Normandie Centre, CEREMA Ouest, CEREMA Sud -
Ouest, Certifair , Communauté Agglomération Rouen, INERIS, L i g 6 Medieco !, SGS Multilab *, Univ. La Rochelle 2

Iprojet VIAQUALITEProjetRuppelaReha
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1 17 Présentation du Programme «

Batiments performants en énergie

C. Strat®gie dbébenqu°te

2 enquétes d 6 u nsemaine chacune

22 janv. 2016
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1 17 Présentation du Programme «

C. Strat ®g

2 enquétes d 6 u nsemaine chacune : chauffe

Renseignement de

il e débenqu°te

guestionnaires

A Description de | 6 envi r on due bagnent,,
des systemes, des équipements

du logement,

A Occupation du logement, activités

des occupants,

22 janv. 2016

perception du confort

et usages

Source : Air Languedoc Roussillon

[/ hors chauffe

Batiments performants en énergie »

Réalisation de mesures dans 2 pieces : séjour et
chambre
A Indicateurs de pollution : 16 composés organiques

volatils, 3 aldéhydes, NO,, CO, PM,5, radon,
prélevement de moisissures si présence

Paramétres de confinement et de confort thermique
CO,, température et humidité relative

Paramétres de confort d 6 a mb i a niveau acoustique,
nveau lumineux

Mesures aérauliqgues : Débit d 6 a V rdifféerence de
pression aux bouches des systemes de ventilation
mécanique



1 17 Présentation du Programme «

C. Strat ®gi e

2 enquétes d 6 u nsemaine chacune

déenqu°te

: chauffe

Batiments performants en énergie »

| hors chauffe

Renseignement de questionnaires Réalisation de mesures dans 2 pieces séjour et
chambre
A Description de | 6 envi r on due bagnrent,,
du logement, des systemes, des équipements A Indicateurs de pollution : 16 composés organiques
volatils, 3 aldéhydes, NO,, CO, PM,5, radon,

A Occupation du logement, activités
des occupants, perception du confort

22 janv. 2016

et usages

prélevement de moisissures si présence

A Paramétres de confinement et de confort thermique
CO,, température et humidité relative

A Parameétres de confort d 6 a mb i a nivweau acoustique,
niveau lumineux

A Mesures aérauligues : Débit d 6 a i rdifférence de
pression aux bouches des systemes de ventilation
mécanique

Réalisation de mesures al 6ext ®r i eur

A 16 composés  organiques volatils, NO,, PM,;,

température, niveau sonore
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2 T Flux des données collectées et validation

A. Transmission et iIinsertion des donn®es dobéenqu°tes dans

Transmi ssion des donn®es dobéenqu°te
via le site Extranet dédié au projet

A masques de saisie (format excel)
« mesures » et« questionnaires »
complétés

A fichiers de mesures des
parametres mesurés en continu
(format excel)

A Documents: plans, photos,
chromatogrammes

& BBC-OQAI » LOGEMENT * ... Questionnaires descriptifs » Tous les documents
Protocoles d'enquétes et masque de salsie pour batiment & usage dhabitati

BBC-OQAI FAQ Rechercher sur ce site. P (7]

LOG

[0 P e S P T




2 T Flux des données collectées et validation

A . Transmi ssion et [

Transmission des donn®es

via le site Extranet dédié au projet

A masques de saisie (format excel)
« mesures » et« questionnaires »
complétés

A fichiers de mesures des
parametres mesurés en continu
(format excel)

)

A Documents: plans, photos,

chromatogrammes
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Controéle manuel des
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A Vérifier la présence de
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fichiers de mesures et
des documents

A En cas do® ®ment s
manquants, les
opérateurs sont
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2 T Flux des données collectées et validation

A. Transmission et insertion des donn®es doéenqu°tes dans
Transmission des donn®es dobéenqu°te Insertion automatique des
via le site Extranet dédié au projet Contrdle manuel des données  transmises dans la

données transmises base de données (SQL)

A masques de saisie (format ~ excel ) L )

« mesures »et« questionnaires » A Vérifier la présence de A Utilisaton d 6 u outil  (C+)
complétés l 6i nt®gralit® des doextractieton de
masques de saisie, des structuration de données

A fichiers de mesures des ‘ fichiers de mesures et ‘ sous la forme de tables

parametres mesurés en continu des documents
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Flux des données collectées et validation

B. Validation des données

Elaboration  de régles de validation

A Définies par la combinaison de plusieurs critéres de validation

A issus des protocoles de mesures ou de prélévement

A élaborés a postériori pour chaque questionnaire
guestionnaire)

pour les paramétres de QAI, de confort et les mesures aérauliques

(intra -questionnaire) et par croisement de plusieurs questionnaires

A Dérogations exceptionnelles de certains criteres de validation

A Dérogation jugée sans conséquence sur la validit¢ des données

A Dérogation se traduisant par | 6 as s oup !l ids @i®rsmeon bien par sa suppression

22 janv. 2016
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Flux des données collectées et validation

B. Validation des données

Elaboration  de régles de validation

A Définies par la combinaison de plusieurs critéres de validation

A issus des protocoles de mesures ou de prélévement

A élaborés a postériori pour chaque questionnaire
guestionnaire)

pour les paramétres de QAI, de confort et les mesures aérauliques

(intra -questionnaire) et par croisement de plusieurs questionnaires

A Dérogations exceptionnelles de certains criteres de validation

A Dérogation jugée sans conséquence sur la validit¢ des données

A Dérogation se traduisant par | 6 as s oup !l ids @i®rsmeon bien par sa suppression

Programmation des régles de validation sous SAS

22 janv. 2016
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2 T Flux des données collectées et validation

B. Validation des données

Elaboration  de régles de validation

A Définies par la combinaison de plusieurs critéres de validation
A issus des protocoles de mesures ou de prélévement pour les paramétres de QAI, de confort et les mesures aérauliques

A élaborés a postériori pour chaque questionnaire (intra -questionnaire) et par croisement de plusieurs questionnaires  (validation
guestionnaire)

A Dérogations exceptionnelles de certains criteres de validation
A Dérogation jugée sans conséquence sur la validit¢ des données

A Dérogation se traduisant par | 6 as s ou p | ids aitrmeon bien par sa suppression

Programmation des régles de validation sous SAS

Application  de la procédure de validation sur les tables de la base de données

A Attribution du statut « Valide » si donnée satisfait aux crittres de validation (intégralitt ou une partie si
dérogations exceptionnelles)

A Attribution du statut « Vide » si au moins un critére de validation n 6 e [E$ respecté
A Autocorrection de ou des variables (sans contacter | 6 o p ® r a ateihutiop du statut de valide « Valide »

Prise de contact de | 6 o p ®r e ttagrections de ou des variables : attribution du statut de valide « Valide »

Invalidation de la donnée si malgré la prise de contact de | 6 o p ®r aucune mction corrective ne peut étre apportée .

22 janv. 2016
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3 i Exploitation des données de la base nationale de référence

A. Préambule

Batiments ausage dd habi t 420 Poodes batiments

22 janv. 2016

investigués

)

R CSTB

Programme d' études et de recherche de
FObservatoire de la qualité de I intérieus

Base de référence nationale sur la qualité de I'air intérieur
et le confort des occupants

de batiments performants en énergie

Description des premiers résultats de la qualité de Fair
intérieur et du confort de batiments d'habitation

performants en énergie
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3 T Exploitation des données de la base nationale de réference
A. Préambule
Batiments ausage dd habi t 4§30 RPbodes batiments investigués)

Exploitation réguliere des données

A 1¢e exploitation réalisée a partir des données d 6 e n q ursérées en base de données
a la date du mois de mai 2014 puis validées

A Description des premiers résultats de la QAI et du confort de 16 batiments & usage d 6 h a b i t(32t|ldgements

enquéteés)
A Rapport t® ®chargeable sur le site internet de | 60QAI
(http ://www.ogai.fr/userdata/documents/493_OQAI_BPE_2015_1er_Etat QAI_Confort_Web.pdf )

22 janv. 2016

csTB

Programme d' études et de recherche de
FObservatoire de la qualité de I intérieus

Base de référence nationale sur la qualité de I'air intérieur
et le confort des occupants

de batiments performants en énergie

Description des premiers résultats de la qualité de Fair

Févrer 2013



http://www.oqai.fr/userdata/documents/493_OQAI_BPE_2015_1er_Etat_QAI_Confort_Web.pdf

3 T Exploitation des données de la base nationale de réference

A. Préambule

Batiments ausage dd habi t 4§30 RPbodes batiments investigués)

Exploitation réguliere des données

L cs18

A 1¢e exploitation réalisée a partir des données d 6 e n g unSérées en base de données A
a la date du mois de mai 2014 puis validées : b bt e e

A Description des premiers résultats de la QAI et du confort de 16 batiments a usage d 6 h a b i t(32t ldgenments crmmm——
enq u étés) Description des premiers résultats de la qualité de Fair

intérieur et du liments d’habitation

pel

A Rapport t® ®chargeable sur le site internet de | 60QAI
(http ://www.ogai.fr/userdata/documents/493_OQAI_BPE_2015_1er_Etat QAI_Confort_Web.pdf )
A 2@éme exploitation réalisée a partir des données d 6 e n g unsérées en base de données = | =owee

a la date du mois de mai 2015 puis validées
A Etat descriptif des batiments, des logements et de leurs occupants
A Mise ajour de la qualitt del 6 envi r o niméeieure KQEI) des logements

A Etude approfondie des liens entre indicateurs de QEI et caractéristiques du batiments, des systémes et des
-~ occupants

22 janv. 2016
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3 T Exploitation des données de la base nationale de réference

A. Préambule

Batiments ausage dd habi t 4§30 RPbodes batiments investigués)

Exploitation réguliere des données

A

1¢re exploitation réalisée a partir des données d 6 e n g unsSérées en base de données
a la date du mois de mai 2014 puis validées

A Description des premiers résultats de la QAI et du confort de 16 batiments & usage d 6 h a b i t(32t|ldgements

enquéteés)
A Rapport t® ®chargeable sur le site internet de | 60QAI
(http://www.oqgai.fr/userdata/documents/493_OQAI_BPE_2015_1er_Etat_QAI_Confort Web.pdf )

2¢me exploitation réalisée a partir des données d 6 e n g unSérées en base de données
a la date du mois de mai 2015 puis validées

A Etat descriptif des batiments, des logements et de leurs occupants
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3 i Exploitation des données de la base nationale de référence

B. Caractéristiques des batiments et des logements

o0 oOgd
o o0 oOgd
43 batiments 00 oo
P 00 oo
ED  |oopes
Maison individuelle Immeuble collectif
(M) (IC)

Nombre de batiments 17 26

16 récentes (RT2005) 12 récents (RT2005)

SRS CI2 B IEIE 1 rénovée (RT existant) 14rénovés (RT existant)

66% : voie de trafic routier (intensité faible pour Ml,
_ moyenne pour IC)
Environnemenproche . .. 33% : chantier de construction/démolition

% bt LINPEAYAGS -—RSX0
33%: activité agricole

33% : installation
combustion ou activités

industrielles
¢@LIS RS Fl el RSAa Si RQéagarestoisidoatyn (i & EIEds [péth)isdaiofi
majorité) pour ossature bois extérieure
i 2
Cep moyenneonventionnelle ekWhep'm 45 62

SHON.an

“  t SNX¥SIFoAfAGS £ € QF ANJ YQéS(}/SXQ YS&dz2NB S A¥e aAdldz
en n¥/(h.m?) a 4 Pa ’ ’

21 [ %97 janv. 2016




3 i Exploitation des données de la base nationale de référence

B. Caractéristiques des batiments et des logements

o0 oOgd

o o0 oOgd

43 batiments 00 oo
P 0o oo

=hl poy o

Immeuble collectif
(1C)

Maison individuelle
(MI)

26

12 récents (RT2005)
14rénovés (RT existant)

17

16 récentes (RT2005)
1 rénovée (RT existant)

Nombre de batiments

Catégorie de batiments

66% : voie de trafic routier (intensité faible pour Ml,
moyenne pour IC)

Environnemenproche . 33% : chantier de construction/démolition

v A

(@ Ky
nNo AU

33%: activité agricole

2 £ LINPEAYAGS
33% : installation

combustion ou activités
industrielles

¢@LIS RS Fl el RSAa Si RQéagarestoisidoatyn (i & EIEds [péth)isdaiofi
majorité) pour ossature bois extérieure
i 2
Cep moyenneonventionnelle ekWhep'm 45 62

SHON.an
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Localisation des batiments enquétés par zone climatique

. Immeuble collectif

‘. Maison individuelle



3 i Exploitation des données de la base nationale de référence

B. Caractéristiques des batiments et des logements

72 logements enquétes
PN

=l

Maison individuelle
(MI)

Nombre de logements 17

16 récents (RT2005)

Catégorie de logements 1 rénové (RT existant)

o0 OO0
o0 OO0
o0 OO0
oo OO0
aoon oo

Immeuble collectif
(1C)

55

28 récents (RT2005)
27rénoves (RT existant)

Type et surface moyenne @n T3 aT6 (130) T2 a T4 (70)
Systéme de chauffage Poéle a boisou  Chaudiére ou réseau de
(émetteurs de chaleur) PAC (radiateurs) chaleur (radiateurs)
1/2 VMC double flux
. o 2/3 VMC double flux .
Systeme de ventilation 1/3 VMC simple flux 1/3 VMC simple flux

1/6 VN (hydride)

Menuiseriesyitrages et protections solaires

Menuiseries équipées de double vitrage et de protections
solaires extérieures (volets roulants)

\. P L Propriétaire, Locataire (91%ogtssociaux)
{U0Fddzu RQ200dzLJs UAZ2Y S
composition du ménage Couple avec 2 enfantsi Personneseules / couples sans
\ plus enfants/ familles monoparentales

22 janv. 2016



3 i Exploitation des données de la base nationale de référence

B. Caractéristiques des batiments et des logements

Sp®ci ficit®s
selon | e

de | o6®chanti PP nORE
type dohabitlgdpg oo
oo oo

P oo oo
g

Immeuble collectif
(IC)

Maison individuelle

(M)

Batimentet systemes

Facades porteuses en
béton, isolation
extérieure, chauffés par

Majoritairement récentes,
construites en ossature bois
chauffées au bois ou avec
PAC

chaudiére ou réseau de

StatutR @&upation

chaleur
Surface moyenne du logement (erf) 130 20
Propriétaire Locataire

(principalement
logement social)

Composition du ménage

personnes seules,

couples avec 2 enfants et
couples sans enfants/

plus

familles monoparentales

O®t ude



3 i Exploitation des données de la base nationale de référence

B. Caractéristiques des batiments et des logements

= Comparaison de | 6®chant.i
Sp®cificit®s de | 6®chant. ||'¥“El nHHE | 6@t ude avec les caractéristiques des 2950
selon | e type dohabitlggg oo batiments PREBAT (Ademe , 2013)
OO g Similitude Spécificjté de
P oo oo { QSOKEY
A Facade :
oo 1 mm A Cep Prédominance
M A Perméabilité ossature bois,
Maison individuelle Immeuble collectif récente A Ch_auffage S |pieteliz abse_ncq\/lonomur
(MI) (IC) bois et PAC A Ventilation :
Prédominance VMC
Majoritairement récentes, Faga}des LIRS DI7
) : béton, isolation
A R construites en ossature bois - . A Cep
Batimentet systemes . . extérieure, chauffés par s
chauffées au bois ou avec L . A Perméabilité
PAC chaudiére ou réseau de A Facade - Bét
chaleur IC acade . beton, A Chauffage :
. ossature bois et . .
récent monomur présence réseade
Surface moyenne du logement (ew) 130 70 A Ventilation : chaleur
prédominance VMC
Propriétaire OSSR il
StatutR @épation P (principalement A Cep o
logement social) IC A Facade : béton A Bl
personnes seules, rénové A Chauffage : chaudiére predomlr,lance S
. , couples avec 2 enfants et - DF et presence VN
Composition du ménage lus couples sans enfants/ DAL C hybride
P familles monoparentales réseau de chaleur




3 T Exploitation des données de la base nationale de réference

C. Comparaison des mesures de QAI avec celles des logements francais (donn®es issues de la CNL de | 60QAI

Concentrations en CO, (chambre)

A Valeurs mesurées sur la semaine sans
discriminer | 6 occupal diomoccupation

A Valeurs mesurées uniguement en
occupation (entre 2 et 5h10)

A Toutes les mesures

A Les 60 plus grandes valeurs

22 janv. 2016



3 T Exploitation des données de la base nationale de réference

C. Comparaison des mesures de QAI avec celles des logements francais (donn®es issues de la CNL de | 60QAI
5000
Concentrations ~ en CO, (chambre) 4750 CO,- Chambre Cette étude
4500 CNL
A Vvaleurs mesurées sur la semaine sans 4250 e Diftérence Cterence
discriminer | 6 occumalt diomoccupati 0 s Différencenon  significative _ significative significative  Différencenon  D1TCrene
significative P_value < 0,01 P_value < 0,001 P_value < 0,05 significative P \;galue <0.05
3750 — 0
4 i T A A A A
A Valeurs: mesurées uniquement en £ oo { \ \{—*——-\ ( Y \
occupation (entre 2 et 5h10) S .
o 3250 ¢
A Toutes les mesures 23000 o T
A 52750 o ¢ —_—
Les 60 plus grandes valeurs 2 o0 eeios |Me10s .
E 2250 -
B Med:1 029
E 2000 ed:857 Med:1078
§ 1750 _ Med:809 Mod777 ed:791 o -850
. !
1900 Med:743 ‘
1250 ] " . / =
/ Ldi=d | ‘:" g ,,,,,

1000 4 o
", 2

750 - -9 J_
500
— I L J. . = L 1 -L
- Occupation . Occupation
Occupation et (e?tizl;E:::::TO) (60 plusgrandes valeurs ~ Occupation et OtCCl;::a::;(:ll\D (60 plus grandes valeurs
inoccupation entre 2h et 5h10) inoccupation (entrezhe ) entre 2h et 5h10)
] CHAUFFE HORS-CHAUFFE
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