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vous garantit la protection de vos données

de mobilité

4 N\ /o
@@@ / o] Votre compte personnm

Aucune data GP$

Un controle transmise a des tiers

constant de

vos données *=| Des indicateurs
agrégés remonteés

\ / Kéj duxX commmunauces /
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Sensibiliser les individus

© 2016 IFPEN

e U sein du territoire

Permettre aux entreprises ) Aider & I'amélioration
d’optimiser leur plan "i’\‘ politique publique
de mobilité

Influencer des améliorations
sur I'aménagement urbain

avec des conseils

personnalisés )
Collecter, analyser et créer

des simulations de données

B NSTITUT

CARNOT
o ‘ IFPEN Transports Energie

- €nergies
(lanouveIles
\JIe



I CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES

» 21 Real-time mapping of emissions and AQ

N %] ® A feedback to identify critical areas

| Understand the impact of the infrastructure

|  Include air quality into city planning decisions

Optimise traffic management measures
- =="-_—| e Speed limits, traffic lights timing,...

- €Energies
prnouvrgles
\\-._.-/
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES

SUSTAINABLE MOBILITY

@ Example of comparison for a Euro 5 Diesel vehicle on a RDE

Copert estimated esmissions Nox emissionsémog/km]
Geco-air estimated esmissions Nox emissionsémoglkm] PEMS measure Nox emissionsér(']nog/km] 1 r : ! ; ; r r 0
T T T T T T T r 0 T T T T r ™ v v
48.882 48882 1 ‘
48.882 r 1 . - -
700 700 48.88 [ 1 700
4888 1 1 48.88 4
48.878 | b 1 -
48.878 | 1 oo 488781 : - 500 S\
ot 48.876 | o o\ T
48.876 + : ) - 48.876 1 7 8 oo
., 488TAT 10
48874 | 1 1300 48874 1 F 4 11 Vg
48,872 ik wernr | | {400
48.872 | : 872 ; y ;
/ { 400 / 1400 4887 F i 1 .
4887 [ 1 4887 L : AR
48.868 — - =3 4 4200
48.868 | S . {300 48.868 I e ; {300
48.866 E
48.866 1 48.866 1 4200
1200 1200 48.864 T
48.864 1 48.864 1

48.862 + 1 100
48.862 1 1 ‘100 48.862 ﬁmo i . : . ! : ; -

2135 214 2145 215 2155 216 2165 217 2175

2135 214 2145 215 2155 216 2165 217 2175 2135 214 2145 215 2155 216 2165 217 2175
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES

CROWDSENSING

Daily trips of
thousands of users

ON-ROAD
MEASUREMENTS

Remote sensing,
embedded NO,

IFPEN Confidential: Communication to thira s

DATA

PEMS,

sensors

LARGE-SCALE
REAL-DRIVING
EMISSIONS
DATABASE

Precise and
representative

SUSTAINABLE MOBILITY

- €Energies
Qanoungffes
\--._-/



CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES

SUSTAINABLE MOBILITY

®\Why a smartphone application?
@®Involve the citizens
® Gather representative real-world data through mobile crowdsensing
® Connect all vehicles without additional cost

e
(P,
N

12 | © 2018 1rpen IFPEN Confidential: Communication to third party is not allowed



CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY -
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES Real-driving

conditions
database

® A unique opportunity for a better understanding of
today’s mobility and its impact

® More than 41 Million km and 1.8 Million trips
® Daily mobility of thousands of non-professional drivers
@® Usable for research purposes

@® For each trip

® 1Hz vehicle speed, acceleration, road
slope, external temperature

@® Detailed vehicle specifications

e
(ifPare,
N
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY :
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES High

Resolution

o . Emission
Application: city of Lyon, France WET

@ |dentification of the areas where road infrastructure or regulation was modified:

o Infrastructure
» Traffic light installation
» Number of lanes modification

o Regulation
» Green-wave creation

@ Representation on a map of the emission levels
o Fine spatial discretization
o Assessment of the impact of the adopted measure
o Simulation of scenarios to help make the right decisions

@ Analysis of the traffic emissions before and after the modification. Lessons learned:

o Installation of traffic lights locally increases the levels of emissions
o Green-wave speed modification does not significantly affect the level of emissions

14 1 o 2018 1FpeN IFPEN Confidential: Communication to third party is not allowed



CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES

Application: city of Lyon, France

Before traffic light installation
457824 -

457822 F
45.782 |
457818 / a

45.7816

Latitude [deq]

45.7814

457812 0

45781

45.7808

i i i
4.8865 4.887 4.8875

Longitude [deq]

Il
4.8855 4.886

15 | © 2018 1FPEN

]
4.888

Use case #1: installation of a new traffic light

After traffic light installation

High
Resolution

Emission
Maps

1000 1000
45.7824 -
900 900
457822
800 800
45782 -
700 700
600 E __ 457818 / N
; g -
2 = -~
1]
- (=] —
S0 T 457816 500
g i
» -
{400 S - 200
457814 a
-+ 200 — 1 200
457812
- 200 {200
- 100 as.r81r =100
. 0 1 | 1 | | 1 . [i]
4.8855 4886 4.8865 4887 4.8875 4888
Longitude [deq]

IFPEN Confidential: Communication to third party is not allowed
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY :
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES High

Resolution

Application: city of Lyon, France Use case #2: green-wave regulation Efmssion
aps

Green-wave speed 50 km/h Green-wave speed 30 km/h 000
1000 1
45.757 45.757 -
900
45.756 [ 45.756 [ o0
45.755 600 800

45.755

700

L 700
45.754 ° 45.754 |- °

- 600 ~
45.753 ° ° N 45.753 F ° ° X
"~ '
45.752 ° ° N,
° . 45752 - :
B ..
45.751 ° : 4 400 :
45.751 - 400

45.75 ° - - 300 ° a
4575 ° " - 300

600

500

500

Latitude [deqg]
NOx emissions [mg/km]
Latitude [deg]

NOx emissions [mg/km]

45.749 I

4 200
45.749 | H 200
45.748 100
45748 | {100
45.747 :
A 1 1 1 1 1 1 1 1 0
4844 4846 4848 4.85 4852 4854 4856 4858 4.86 457471 ; , , , i . : , w .
Longitude [deg] 4.844 4846 4848 4.85 4852 4854 4856 4858 4.86

Longitude [deg]
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY :
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES High

Resolution
Application: city of Lyon, France Use case #4: speed enforcement camera Erlr\ll:ssmn
aps
Speed enforcement camera p
45.707 1000
45.706 |- 900
800
45.705 |
700
45.704 |
_ 600 :f
g | =2
2 45703 E
) 500 k5
3 2
T 45.702 E
- P
H400 2
45.701 |
4 300
°
45.7
4 200
45.699 | 4 4 100
45.698 | | | | | 1 | 1 | I 0
4826 4828 4.83 4832 4834 4836 4838 4.84 4842
Longitude [deg]
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY
REVEAL REAL-DRIVING EMISSIONS TO CITIES

SUSTAINABLE MOBILITY

® Ongoing projects : Willbee (Paris) Wlllb&@
@ Laureate of the Urban Lab gl
® Leader : IFPEN
@® Partners \
® Airparif 59 /
@® City of Paris

® Objective
@® Evolution of the current “CRIT AIR” traffic restrictions system, using an loT allowing dynamic levels:

® Take into account the impact of the driver behaviour, not only the year of his/her vehicle
® Allow dynamic management

@® Experimentation with the city of Paris fleet was foreseen...but seems to be delayed/canceled due
to recent events in France...

( 'fP Energies
Q nouvelles
W
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY

SUSTAINABLE MOBILITY

® For the national authority : Monitor real-world emissions at large scale

- Energies
Qanouveﬂes
N~
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CONNECTED MOBILITY FOR AIR QUALITY

I IMPROVE THE KNOWLEDGE OF REAL-WORLD DRIVING CONDITIONS

| © 2018 IFPEN

Assess real-world efficiency of powertrain
technologies

» And so promote the "real" most efficient vehicles

Understand « normal » driving conditions

» Understand what is representative or not
» Improve homologation procedure (RDE expert group)

.8 Assess real-world emissions

* Draw the big picture thanks to a large amount of real-
driving conditions

IFPEN Confidential: Communication to third party is not allowed

95% Of Vpeh X Ayehn

- Homologation
Threshold

17veh

- €Energies
Qanoungffes
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/= une version V1 déja bien diffusée depuis 2017

# Download on th » g::;le PlayJ - ;; _:B Eg E!@
8 e

3 e—
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| ¢ App Storé



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ifpen.gecoair&hl=en
https://itunes.apple.com/fr/app/geco-air-qualit%C3%A9-de-lair/id1169064121?mt=8
https://www.youtube.com/watch?v=7u3o_WFoPMA

& X5 — une communaute existante

BY IFPEN

LA COMMUNAUTE GECO AIR

Alexis Gordien

Application & la fois instructive et ludigue. On prend conscience de I'impact écologique de
chague trajet.
Lionel Javourez

% % % % ~ 28 mai 2018

Plus qu'un outil pour connaitre sa fagon de se déplacer, il permet de remettre en question la
fagon de se déplacer

lexandre Fenogli .
A og |. H
L & 5 3 7 mars 2018

% % % % % 9 octobre 2018

Fonctionne trés bien. Prend en compte les trajets a pied en voiture en vélo. Méme court. ﬂ
Fabuleux ¢ !
Ghjuvanni Viva . %,
e {: . W
% % % % 28 mars 2018 > AR el Lj
; . - is Ouest
lere impression : super utile! . p.grz')sere:;e Q "a"‘v‘\,‘ S Y
A < @ ) ,“’7"\¥ -
ARPEGEMASTERK & (fPemiz GRANDLYON .o S5 s @ GRANPHQ.’.‘.‘
- o s RN -
< 2 i - addvc
w2 STE® € ot B @) aek] Mrmon ccoodly
; fevzin s p— ¢ NG -—3
. 9202 AtmoSud ‘ O .. 3 & s . Hopital privé Atmo ) \Otre O e
petroineos  Hsse e 'J =rrucls ¥ o Oreolib zﬁ t’p -mﬁmﬁm i 3 V) g mﬁ HONE-ALPES

revence i, [ 5 Ko OVt (@ ol (e TEe enei¢ | 7 i «\,ftm%’ﬁ,;b?'
Yeos i _ )-col (e= x eNcic i / T P
LES CHIFFRES ;=_§:’__: ALSACE 1, sasiin (.(;)él"”".[) Atmo) v ARKEMA D ToraL CX{:{M Blanchon [—— \

Q - Atmo )
= + de 20 000 utilisateurs Wi Ero dmac wre) KDY ono corms smneane =5

E e
= + de 39 millions de km col @ Teuse Smas M scer LA roniyin

m + de 4/5 sur les stores — ﬁam —
“ BINSTITUT .
----- L 7 goist  (ifPese
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LINKS/Data analysis IPEN.pptx

en Compagnon de
toutes mes mobilités

— ()

refonte du design

) ) des indicateurs
&
R &K & personnels
' ‘
enez acteur ZR %)i @&Vb .
d'un})r:;bilité responsable Triti—/nette Skate Vélo électrique des fonCtlons de
| vers les villes

et entreprises

- €nergies
(lanouvellss
K-—/ '
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Visualisez rapidement
la qualité de vos trajets

7N
49

4

B st e poiuact [ R

Treget pau peduani - Tramt tris paliant
Irigal aesss poliuan - Irapit trep kil
-
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votre mobilité : une action personnelle
pour des enjeux collectifs

X X X
Comparez les 3 facteurs Analysez Créez vos propres défis
de pollution de votre trajet I'historique de vos trajets et challengez vos amis !
et leur évolution

2

Wiekre note et calc ulée selion trods critéres Er callegtant des donries,
woiTe Siyle de conduite, viire mode de WoLE aldez les chan heiss a developper
déplascernent et la typalogie du trajet. es technalogies propres. de demain.
- L] -



Trajets Bilan Mobilité

< Aujourd’hui >

samedi 29 septembre

DECOUVRE TES TRAJETS A\

> MODIFIER FUSIONNER

ClioIv

De gros efforts a faire

35min | 12km | 17:4

Cliolv

Conduite trop agressive !
12min | 2} | 12:00

Cliolv

ull SFR altice 14:21 ¥ @ 63%mm )
Trajets Bilan Mobilité
Depuis le

Jeudi 27 septembre

20

trajets

Emissions de polluants

15,6 »

LE SAVAIS-TU ?
C'est la distance totale parcourue par les cyclistes lors de la
fameuse course Paris - Roubaix !

Distance totale

257 km

LE SAVAIS-TU ?
(C'est la distance totale parcourue par les cyclistes lors de la
fameuse course Paris - Roubaix !

vous donne un bilan
simple et personnalisé

Conduite
LA + MAUVAISE
Kia CARENS Clio IV
le 28/09/18 le 27/08/18

IlESﬁ

I 16:56 - Lyon 6e
17:12 - Vourles

17:12 - Viourles

Votre parcours préféaré

Lyon 6e <— Vourles

LE + MAUVAIS
le 28/09/18 le 27/09/18
$17:10 ¢ 16:30
®17:45 *17:35
n | 23k hO5 | 35k
Temps total

Lh23

LE SAVAIS-TU ?
C'est le temps que dure la version longue du Le Seigneur des
anneaux : Le Retour du roi !

- Détails du mode de transport

Renault Clio IV ¥

Voir le détail de mon véhicule

345

trajets

v

3520 km

PARCOURUS DEPUIS LE DEBUT

Distance totale 13 520 km
Distance trajet moyen 34 km
Durée totale 157h23
Durée trajet moyen 23 min

Emissions de polluants

5 L53" s o}

DEFINIR COMME FAVORI

supprimer ce véhicule

=



7%d \ous fait participer a une action collective

ull SFR altice = 14:21 v @ 63% )
X & Rejoindre un groupe Challenge &« Groupe Agence DATA
Créez vos propres défis -
hall el P Mes Groupes
et challengez vos amis ! Lo Classement
iFpEN Agence DATA
nouvelies 62 membres <
Mon classement : 27
Agence DATA . .
smembres € Inviter un ami !
Mon classement: 3
Rhone-Alpes .
membres CloéECO
Mon c\asfeinent : 261; < 1 Vélo (%
g | Emmadued =
us il

France
3461 b <
Trouver un groupe Mon classement 1047 Tibolerapido
Peugeot 208
Agence DATA

REJOINDRE UN GROUPE L FabriceGTF
Opel Astra

France

IFPEN
CREER UN GROUPE .
EN ROUTE! " - Brunolancien

Seat Ibiza
° — GuillaumeBSNRD
VALIDER O - =
- Q R 6 Citroén Cactus 3
[ T . YA A

) -
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Gilles Corde
gilles.corde@ifpen;fr
0784195414

Find us on:

IWWULE’L‘% fm/ W & www.ifpenergiesnouvelles.com
¥ @IFPENinnovation

- Energies
(lanouvelles
Uy
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