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Durabilité de la performance de la ventilation

RESTITUTION PERFORMANCE 2

Un air nouveau pour la ventilation hygroréglable
retour apres 15 ans de performance
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"\ Contexte du projet
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Perform/nce
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o\ Contexte du projet
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Perform/nce
PrOJet PerfOrmance (PREBAT, zmo) de la ventilation et du bati

Partenaires du projet
Leader :

31 appartements : mesure en contenu Cumidité
relative, Tempeérature et fonctionnement des bouches A ’
602dzZOSNUdzNE Sid LINBAAAZ2Y L HEEC S ymINEG S

Résultat principal : performance de ce type de syster@ -
de ventilation intelligente vig-vis de la QAI (G@t  atiantic
HR) et des consommations énergetiques
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@_V_/\ Obijectifs et taches du projet
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Perform/nce

Objectifs nouveau projet €erformance 2> (20202024)

1. Deéveloppement de connaissances scientifiques sur la performan
globale des systemes de ventilatibpgroreglables, en integrant
LISNF2NXY I yOS SYSNHSUOAIljdzS SO |jd
(confort et QAI)

2. Evaluation de laurabilité de la ventilatiorhygroreglable une fois
installée in situ
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Objectifs et taches du projet

Diagnostics Ventilation et Sources de
pollution

Monitoring en continu : Fonctionneme
ventilation, P, HR, CQ COV, PM
Mesures hivernales °THR, CQ)
COV, PM et Formaldéhyde
Entretien avec les occupa
et Carnet de Bord

Tache 1
Campagnes
In-situ

/»»»Q

Tache 5

Valorisation- Diffusion Tache 3

Analyses

K& Evolution des
performances irsitu
des systemes hygroréglables

A Evaluation de la qualité de I'air
intérieur dans les logements

A Analyse de la robustesse des systémes
par rapport a leur utilisation par les

K occupants

11/06/2024
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A Caractérisation des performances des
terminaux de ventilation avant et apres

nettoyageet maintenance

A Etalonnagealescapteurs

A Etude de la fiabilit¢ des

a capteurs de qualité de l'air

Tache 2 intérieur
Campagnes /
Laboratoire

Tache 6

. Coordination
Tache 4

Préconisations \

A Lesréglementations
A Lesindustriels

A Lesgestionnairesie batiments
A Larévisiondesnormeseuropéennes
A Lesfinanceursde larecherche

%
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> Des résultats partagés
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Performance 2 : Durabilité de la performance de la ventilation

@ NOUS CONTACTER

AUTRES PROJETS DANS CE DEFI DE
R&l

Une page dédiee :

Présentation du projet
I NG AOEf Sa RQl C
Le projet Performance 2 vise a caractériser la durabilité des systémes de ventilation
- intelligente de type hygro-réglable, et leur robustesse vis-a-vis notamment de [’usage des
N ews I ette rS (2 e n | I g n e) occupants. Ces évaluations se base sur des mesures in-situ réalisées sur 2 batiments

d’habitation donc la construction avait été suivie par le projet Performance (2007-2010), a
Paris et a Villeurbanne.

DESCRIPTION

A venir : Perform/nce

Newsletters 3 et 4
Présentation de la restitution:=" e

CONTEXTE, ENJEUX DE SOCIETE ) OBJECTIFS, PROBLEMATIQUE SCIENTIFIQUE

R ) DEMARCHE. ETAPES

Synthese du projet

https://www.cerema.fr/fr/innovation
recherche/recherche/projets/performance
-2-durabilite-performanceventilation
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@_V_/\ Programme de Restitution
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A Tache 1 Caractérisation INSITU Campagnes de mesure QAI et monitoring des
performances des systemes hygroréglables

A Tache 2 Caractérisation LABORATOIREractérisation des performances des
terminaux hygroréglables eéhtercomparaisordes appareils de mesure

A Tache 3 Evaluation de la durabilité des systémes et de la QAIl dans les logemen
étudiés
A Tache 4 Enseignements du projet
Questions / Echanges

A Retour d'expériences Lyon Métropole Habitat

A 17h20- 18h30 : Conclusions et Cocktail / Echanges
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Performpnce )

Durabilité de la performance de la ventilation

Tache 1

Organisation et suivi des campagnes de mesutu
Manon Santerne AdelineMéloiset CatherineNauleau (Cerema
JérémyDepoorter(Anjog et Juan RiosA\erecq
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o\ Objectifs de la tache 1

Organisationet suividescampagnesie mesure:
A Immeublede ParisHabitat, a Parisc Objectif12logements
A Immeublede LyonMétropole Habitat,a Villeurbanneg Objectifé logements

Obijectifsprincipaux:
A Recruterdesoccupantsrolontaires
A Réaliseun état deslieuxde la ventilation
A Mesureren continudesparamétresinstrumentéssurlessystémesie ventilation

A Fonctionnementlu systéme/ desterminaux
A Paramétresonfort et QAI

A Organiser les campagnesde qualité de f QlintéM&lr sur 2 saisons de chauffe
dansleslogementsvolontaires

A ElaborationrR Q 2 dmétihotlofogiquegdiagnosticscarnetde bord et questionnaire)
A Réalisatiordescampagnesle mesureQAl
A Réalisatiordesentretienssemidirectifs

A Faireun retour auxofficesHLMet occupants
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Calendrier de la tache 1
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Nov. 2023¢ Juin 2024
Retours finaux et fin du

Nov. 2022c Mars 2023 monitoring
Retoursauxoccupants

Mai ¢ Juin 2022
Nov. 2021¢ Mars 2022
Lancementlu monitoring

Nov2022¢ Mars 2023
Installationet déposedes capteurs

Nov. 2021¢ Mars 2022 QAI, réalisation entretiens ¢ 2eme

Sept.¢ Nov2021

Installationet déposedes capteurs campagne
QAI, réalisation entretiens ¢ 1¢e
campagne
Juin 2020z Nov. 2021
® Diagnostic des
systemes de ventilation * Inter-comparaisondescapteursQAl
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"\ Présentation du site de Paris
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Paris
T Habitat A AERECO

ABatiment de 8 étages © Seulement 4
étages instrumentees

Al5 appartements + 2 stations météo
AEntre 1 et 5 piéces instrumentées par
logement

A, =1.51 ACH @ 50 Pa

e =

T R (6
= i
M L

Chambre Cuisine SdB wC Séjour
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"\ Présentation du site de Paris
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Présentation du site de Pari:

Capteur CO2
Capteur COV Performance 1
Performance 2 Performance 2 2

(peinture, cuisine,
ameubl emen

Détecteur de
présence (wc)
Grand débit

(Cuisine)

Capteur de Température

et Humidité relative
Performance 1
Performance 2

|

>y Capteur de Particules Fines (PM)

O'O Performance 2
’ G Concentration massique de PM2.5
‘ PM2.5 (0.3 2 2.5 ug/m3)

il |
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o\ Présentation du site de Pari

\ 4

9y iINBS RCHcaDébito 9! 0

A Un capteur de position du volet

Aimant

Capteur
effet hall
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o\ Présentation du site de Pari

\ 4

2dzOKS RQSP{CNiu@ébt2y 6. 90
A Un capteur de position du volet
A Un capteur de pression

(WCO Capteur préesence + CuisifieDebit additionnel ouboosi
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o\ Présentation du site de Pari
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"\ Présentation du site de Pari
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. ATempérature AHumidité ACO, ACOV APM2.5
=1 AVitesse vent ADirection vent
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o-—/\  Présentation du site de Villeurbanne
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12 Appartements

Site : Immeuble Lyon Métropole Habitat ~ instrumentes sur 5 etages (&lapteurs)

Durée du projet 20212024 7 Appartements
Instrumentés sur 5 étages (46

Suite du projet Performance (20@009) Capteurs) : 1 xT5,2x T4, 2 x T3, 2 x
T2

11/21 : Remplacements terminaux 01/21 : Réinstallation des terminaux

09/21 : Adhésion Locataires 12/21 : Caractérisation terminaux 02/21 : Mesure parameétres
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Présentation du site de Villeurbanne

Mesure
toutes les
minutes

Gestion sur Ordinateu
4-20 mAA X %R
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o\ Présentation dePromevent
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e
PromeventSa i dzy LINRP2SU NBFfAAS SyidNWersdesmo S wnaMT
batiments responsables & horizon 2020 P Residontic!

LebutestR QI Y S fa fiapiliéRidElprotocolesR QS I tdegbeifdrrayicesdes systémesde
ventilation. Pour cela, des méthodologies de vérification et de mesure des systemes de
ventilation danslesbatimentsresidentielsneufsont éte établis

Tx T T —
Ty o @
N I
e i,
"\ t'—_) / - Conduit Conduit sans longueur Conduit tendu
\—’ S Y ) non-étranglé inutile ni col de cygne
X =20 cm min. —
— H = = =
Y =180 cm min. ~~ _ rou ﬁ
2 em pour la porte de cuisineg, si la cuisine n'a qu'une seule porte. q:]
Conduit écrasé Col de cygne Conduit percé
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o\ Etat des systémes de ventilation

A4

160Pa>DP(Cuisine5dBWC) > 80 Pa

43 4

% Y0

Total : 8 Total : 7

B conforme B Conforme et encrassé ] Nonconforme et encrass¢_| Non-conforme

Les bouche des WC sont a 75 % conformes aux mesuresde pressionet sont
rarement encrassées

Ceconstaty” Q $asdbservablepour lesbouchescuisineet SdB
A Lesbouchesprésententdansla cuisineet lessallesde bain deslogements
sontsouventencrassée$/9%).

Encrassement des
produits
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o\ Etat des systémes de ventilation
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B conforme
62 [] obturée
% [] Dérégléelcassée
Total : 7 Total : 16

Dansle salon 57 %desbouchessont obturées dérégléesou cassées
Dansles chambres,62 % sont conformesaux recommandationsdu projet
Promevent

Systemesléréglée
(Capotdémonté)

@ Performance




o\ Etat des systémes de ventilation
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| T e

pour la porte de cuisine, si la cuisine n'a qu’une seule porte.

B conforme
] Non Conforme

B conforme 45%
[] Non Conforme

Total : 23 Total : 22

A Danslespiécesde vie, le détalonnageest conforme A Dans les piéces humides, seulement 45 % de

auxrecommandationglu projet Promevent détalonnagedesportes est conforme Changementle
sols
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o\ Etat des systémes de ventilation
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N Y
X =20 cm min.

Y =180 cm min. ~

B conforme

ol [[] Non Conforme

%

Total : 22

La moitié des bouches ne sont pas disposées conformément aux

reglementationsce qui estdd a une mauvaisedispositiondesconduits
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"\ Outils méthodologiques

v

Perform/nce

iInformations sur les sources Diagnostic Immeuble QAT

potentielles de pollutions liees aux Basiment X000 Parties commnes

parties communes des batiments Dave Snatisaion | oy | Equipe | Nom prénom— - Senc
A Localisationdu stockagede produits S

() K 7\ Y‘ 7\ IJ dZS é K R Q S y‘ l.,] N\B l.,l 1 Entretien des parties communes mﬁimmn.m

bw%ﬁmmd—a\m:
A Nettoyage des parties communes : - -
s :
technique,fréquence etc. L1 ] Des produi
n:l‘=r|.1:.|:=I:.i.n-_"::‘t::ﬂ:l

A Localisatiordeslocauxtechniques (e ez,

cnl.'lzg\?‘ pesticides, o Cu O Neon
produits

Rempliparleséquipesdu projet e

parties communes
du bitiment

1.2 | 3iouni ces produits | O dams une pitee tecknique : O Ventilss o Mon ventilés
somt stockds

O dams un placard : O Ventils o Mon ventile

Mettoyage deg parties
1.3 | Techmigues o Sex = Hurnide

Dretails : Dretails :

14 | Froduits wtilisés :

@ Performance )




"\ Outils méthodologiques

v

Perform/ance

Diagnostic Logement QAI

iInformations sur les sources

potentielles de pollutions liées aux o M:l

logements instrumentés oo et Garsama
A Logementen général 1 Général logement —
A Evénementsexceptionnelgdégatsdes i

eaux,etc.)
A Chauffagest appareilsi combustion

A Nombre et type de menuiseriesdans
lespiécesinstrumentées o P

Rempliparleséquipesdu projet

1.8 Y ke des ONon | oOm
réncrations ou
travaox dans ke Digse
lopement au cour
des six demier DMWsiw
mois ?
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Outils méthodologigues

ACarnetde bord : informationssur

les sourcespotentiellesde pollutions
liées aux logements instrumentés
pendantlescampagne®Al

Nous allons nous intéresser aux activités ci-dessous :

Tl : %
A 5thématiquesabordées LA ,,,,, dp — —
A Préparationdesrepas Q R S o [
A Tachegnénagéres E L’usage de la salle de bain o
A [ Qdzilélasalede bain [ vocraton dutagement
A [ QF S Nily |¢‘gémm ?? Les activités de briolage, de loisis, |,
A Lesactivités de bricolage,de loisir, et Joudi

de bien-étre

A Remplipar les occupantslors des 2
semainesie campagnesie mesure

AA été amélioré pour la 2eme
campagne de mesure (moins
chronophage) i

i
i
i
§

@MZ 11/06/2024



L\ Outils méthodologiques

\4

permet de recuenlir Questionnaire entretien
des informations complementairesau | samen Logement

carnetde bord, sousformeR QA Y (i S || guinsieston .
A Généralltés Sur |e |Ogement , nombre ‘D Question a poser par I'intervenant aux occupants

R Q2 O O dzhdim@ux & compagnie, >
habitudessurla cigarette,etc.
A Produitschimiques, R QS v i Natints S | /5
Utl I ISéS Penser a prendre une photo de I’élément en question
\

A ACtIVitéS d e C u iS I n e : O uve rtu re fe n étres y D Et en hiver, est-ce que vous avez suffisamment chaud dans votre logement avec votre chauf-
- . fage classique ?
utilisationde la hotte -;

A Aération/ventilation : fréquence, durée E e ———
R Q2 dz@ GeNfeindaddsetc.

A Confort général : T°C, odeurs,

Eléments a observer directement par l'intervenant

Case réponse a compléter par l'intervenant

._‘ Y | Et du coup, vous faites comment ? Vous uti-

d éS ag ré m e ntS ., _g Quand vous cuisinez, vous mettez en marche la ventilation (interrupteur ou cordelette) ?
Réaliséepar les équipes du Cerema
avec les occupants,a la fin des 2 | D | P
campagnesle mesure

Présence d’une hotte ?

A été adaptépour la 2¢Me campagnede |,

mesure = i "

Utilisez-vous votre hotte ?

@ Performance D ' | 2
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o\ Moyens de mesure campagnes QA

Choixdespolluantstraceursde laqualitédet Qihtéri@Lir
A Formaldéhyde
A ParticulegPM,,, PM, ., PM))
A Paramétresie confort (température,humidité relative, CQ)
A Composésrganiquessolatileslégers(COVL)

Duréedesmesures
A 2 semainegour chaquelogementrecruté

Criteresde localisationdescapteursNEMo

A Installésdansles pieéceséquipéesdu nouveausystémede ventilation
(chambre+ salon)

A Contrainte de pose (éviter la proximité avec des points chauds et
surfacesvitrees,accesa une priseelectriqgue,poséa hauteurde 1,50m)
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o\ Moyens de mesure campagnes QA

Balise NEMo intérieur
A 2 NEMosplacé dans une chambre et le salon

pour chaque logement

Balise NEMo extérieur
AmM b9a2 LIXIFOS adz2NJ S (T. .

Les capteurflEMosont des capteurs portables qui mesurent

Sy O2yidAydz £ Sa LI NFYYSGNBaA v!IL |
toutes les 10 min—>  suivi en temps réel qui va permettre de
RAFIY2a40A1dzSNI £ ljdzr £t AGS RS -
du pg/n?®
''yS 0SOKYAIldzS RS YSadcaNBE Ayy2Ol
matériauxnanoporeuxultra sensibles pour la détection du
formaldéhyde
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Fiches retour a destination des occupant:

\4

Observation de la qualité de I'air intérieur dans votre logement

@ Perform/nce) Site de Lyon

Durabilité de la performance de la ventilation v 45 Place Jules Granddément - 69100 Villeurbanne
CHAMBRE SEJOUR
. Température (°C)* Humidité (%HR) * Température (°C)* Humidité (%HR) *
Compte rendu des observations
s 18% 4% 100% % ' ™ % %%
réalisées dans votre logement Contact a . ‘ “
. . u>2C o0 [ EY7Ae >Ny
Remise des fiches a Etat des lieux des équipements de ventilation de votre logement g B s B woamo B oins
L R30 [ RS m <8 -y
- Entrées d'air Bouche d'extraction Bouches d’extraction
0 CC u p antS - Séjour, Chl, Ch2 Cuisine Salle de bain et WC --_ Dioxyde de carbone (Co,) --_ Dioxyde de carbone (Co)
novembre 2022our gt S e
I N Particules fines (PM,) I Particuies fines (PM.)

Pariset mars2023

pour Villeurbanne e pyEE . e, .

Les entrées d'air relativement La bouche cuisine est encrassée Les bouches WC et Salle de bain Activité R de pollut
poussiéreuses mais en bon état. par des matiéres grasses et sont en bon état mais disposent de Basddiie R et sl
C 0 I I l pte re n d u Une forte agglomération de empéche le bon fonctionnement  différents obstacles qui empéche @ Emission de polluants (COV) lors des activités | @ Privilégier les produits de nettoyage naturels ou de qualité

poussiére peut entrainer une du volet. Le volet module la un passage fluide de I'air. de ménage et de nettoyage. écologique
réduction du débit dair neuf quantité dair extraite de la piéce. Ces obstacles réduise la quantité Remise en suspension des particules. Privikégier un nettoyage humide des sols et du mobilier

V4 - V4
p e d ag Og I q u e ad apte entrant. Une entrée d’air est le mauvais fonctionnement du (le débit) de l'air extrait dans ces Limiter Pichisation d'Eev de Javel & des cas spédoiiques e

e c & s désinfection (éradication de moisissure)
obturée et empéche l'arrivée d'air  volet ne permet pas de ventiler la  piéces. Utlliser faspirateur putdt que le balai pour dviter la remise en

. :
neuf. cuisine lorsque cela est nécessaire, & @ Emission de polluants di au moyen de cuisson suspension des particules
au X l I l O es e V I e e (gaz, friture, etc.) Respecter les doses prescrites au dos des produits

I Paricules fnes W, ) I Pacicues fnes (PM,)

* Pour information - les jauges sont données & Stre indicatl

Recommandations pour améliorer la qualité de I'air intérieur

| . " moklssure (il ‘
e 4 @ Activer la hotte et/ou la ventilation lors de la préparation des
0 C C u ants - Recommandations pour I'entretien de vos équipements de ventilation o
€)| @ pevel o o ) @ Bien aérer fa salle de bain aprés utikisation en laissant la porte
o 2 . " o v ouverte et mettre en marche la VMC
Le volet des entrées d'air ne doit Si la hauteur des passages de Si les bouches d'extraction ne sont '
jamais étre scotché/entravé afin transit n'est pas respectée, l'airne  pas nettoyées régulierement, la @ Privikégier du mobilier et des produits peu émissifs disposant d'un
d'assurer un bon taux de peut pas circuler correctement poussiére risque de s'accumuler et label environnemental (A+, Ecolabel Europden, etc.)
s % % @ Emission de polluants lors de la combustion de A réception, stocker les meubles neufs dans une piéce ventilée ou
renouvellement d'air de votre entre les piéces du logement, ce d'altérer la ventilation de votre N bougles, encens 4 Fextérieur
logement. qui peut engendrer une sous logement. ’ Emission de polluants lors de l'utilisation de Limiter I'utilisation de bougies d'ambiance, encens, bombes
ventilation de certaines piéces du Pour rappel, un acces facile  la sprays, désodorisants, etc aérosols, désodorisants (bien aérer aprés utilisation)
logement. cordelette de la bouche cuisine Relargage de polluants contenus dans les

@ Aérer les pivces de vie 10min / jour minimum
Ne pas obturer et laisser accessible les entrées et sorties d'air
Nettoyer les entrées et les sorties d'air 1 fos par an minimum.

colles, matériaux de construction

permet d'activer la fonction Boost Emission de polluants issus de la fumée de

qui augmente la ventilation

pendant 30 min. Conraces Aérer les pidces pendant et aprés les activités domestiques.
= Eviter de fumer dans le logement ou aérer 15-30 min pour
renouveler lair
(2] unevnsire
W mvenurre ;
w:.;e-m o muuuﬂ: Yo HoC Lyon
e RN =  iorocs
HARITAT L AER|
Cerema  GNjOS Q) AERECO = Cerema  ONjOS Q) AERECO
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@._/\Bilan de participation aux campagnes Q.

Logements participants au
projet

[ 23SYSyida LI N
la 1°e campagne QAI

Ga LJ N
la 2me campagne QAI

Perte de 70% des logements par
rapport a 2019

@M‘J\EZ 11/06/2024

Villeurbanne

2019 Logements participants au
projet

2021 LJF N
la repose des terminaux
2021/22 MRIZFEIE 0 a LI N

la 1°e campagne QAI

2022/23 e 23SYSyua LI N

la 2mecampagne QAI

Perte de 40% des logements par
rapport a 2019

Restitution projet Performance 2



REX des campagnes QF

\ 4

Perform/nce Carnet de boi

Lundi

Matin Midi | Déjeuner Aprés-midi Sair

Heure début Heure fin Heure début Heure fin Haure début Heure fin Heure début Haure fin

Perform/nce Carnet de bord

Cuisine Séiour Salle de Bain Durabilité de la performance de |a ventilation

ewre | veure | eure | weure [ 1seure | teure | seure | Hesre | tewre | seure [ tieure [ seure | veure [ eure [ ieore [ esre [ esme [ reur
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Humdite Lundi __/ __/ ____

Occupant 1 Occupant 2 Occupant 3 Occupant 4 Occupant 5 Occupant 6

Produit

Heure début | Heuredébut | Heure début Heure début | Heure début Heure début | Heuredébut | Heuredébut | Heure début Heure début | Heure début Heure début

Cuitine Séjour Salle de Bain
Adsation
Heure débur | Heure début | Heuredéous | Hewnedébur | Heuredébu | Hewredébur | Hewreoébur | Hewedébur | Heuredébur | He

Ounerture fenétre

Ouverture porte

) . Cuisine Séjour salle de
g Bricolage, Loisirs,
?‘ Bien-8tre Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure | Heure Heure

début | fin début | fin début fin | début fin début fin | débur [ fin début | fin | début fin

Parfums d’ambiance

Bricolage

Activité
Peinture

Sport

Performance




PerformaAnce

Durabilité de la performance de la ventilation
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@_V_/\ Tache 2

3 soustaches

A Caractérisation des performances des terminaux de ventilation
OY2RdzZ S& RQSYUNBS RQFANI SO 0
U Aereco(logements Paris)
U Anjos(logements Villeurbanne)

A Etalonnage / caractérisation de la fiabilité des capteurs intégrés
dans les logements

U Aereco(logements Paris)
U Anjos(logements Villeurbanne)

AIntercomparaisonsles appareils de mesure de la QAI
i LOCIE

fyPerformance?  Rwiogia024 Restitution projet Performance 2



~ Performance

2 Durabilité de la performance de la ventilation

Tache 2

Caractérisation des terminaux de ventilation
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