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Résume :
[ Q202SO0GAT RS OSiGS GNOKSI O022NR2YYySS LI
de mesure hivernales et campagnes de mesure en continu dans les deux immeubles ay
fQ202S0 Rdz LINP2SG t SNF2NXIyOS wm Y

T [ QAYYSdzof S RS is:15Ndgéments-odt Bté inspectés par AdxEco et s
intégrés aux mesures en continu, 7 ont participé a la premiére campagne de mesul

et 4 ont participé a la deuxieme campagne de mesure; QA
T [ QAYYSdzof S RS [ @2y aSiNFIbgerheSts dntét@ Anspecti
par Anjos et sont intégrés aux mesures en continu, 6 ont participé a la prel
campagne de mesure QAI, et 4 ont participé a la deuxieme campagne de mesure
[ Q2NBIyA&alLGA2yY RS f1I LINB Y A § NB-2022} & Ipdirndsy I
RSOSt2LIISYSYld RQdzyS YIFfftSGGS RS adzZJLi2 NI
de la premiere campagne sur les deux sites. Elle comprend un guide méthodologique + ut
de suivi des capteurs, un formulaire de diagnostic i@#ieuble + diagnostic QAI logement, |

carnetde bordetud dzA RS RQS ylitestiBE G A Sy aSYA
[ QFy I f &aSsS (RPa3dNBagetzipdmidida préparer la deuxiéme campagne QAl,
I Sdz f A Sdz-2023.ft QKA DPSNI HAHH
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Les mesures en contimnt été NB |  Aokt§bBR028 @nai 2024sur le site de Paris, et d
février 20224 juin 2024sur le site de Villeurbanne.
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1 CONTEXTE ET POSITIGNIENT DU PROJET

Dans un contexte de généralisation des batiments basse consommation, la qualité de
f QF AN RSOASY(d dzy LI NFXYSGNB SaaSyidast £ Yl
grandissante et un enjeu majeur de sahi@zo t A lj dzZS® [ Q262SO0AF RS
NBFfAaSNI RSa SO2y2YASa RQSYSNHAS G2dzi Sy L
Sy O2YoAYylyd dzy oNOGAYSY(O LISdz LISN¥SIFofS t
ce contexte que les systemes dentilation dits «intelligents» sont apparus en Europe
SG RIya S Y2yRSo® /Sa aéaidsySa LISN¥SGdSyi
0Saz2Ayas SadAyYSa LI N RSa LI NryYsanNBa RS fQl
carbone, les polluant® S QF ANJ AYUGSNASdzNI 6/ h+X LI NI A Od:
scientifique et technique du batiment et la veille sanitaire ont notamment mis en
SOARSYOS fSa NARAaljdzSa L}Rdz2NJ € alyasS tfAsSa t
cadre rédementaire évolue et la politique nationale de prévention des risques sanitaires
prend dorénavant en compte le caractére sain des batiments et une bonne qualité de
f QFANI AYVOSNRASdzZNY / QSad SEyvirddiemenSHNSE) juddiie £ St
adz2 2 dZNR QK dzA f | |j didemeipiicHtairg &nbienatigieNdoudlg NBB 4

La France est précurseur des systemes de ventilation intelligente hygroréglable (régulée
asSt2y S yA@SlIdz RQKAzYARAGSO I @S O 30aiset dzi A f A
presque généralisée dans les logements neufs. Cependant, ces systemes de ventilation
a2yl SyO2NB GNBA& LISdz O2yydza Sy 9dz2NRBLIS Si
évalué la performance énergétique a la conception alors que la perfazengiobale

NBEadsS GNBA LISdz Fo2NRSS RlIya fF fAGGSNY GdzNS
RQILIIRZNISNI RS y2dzSttSa O2yylAaaalyOoSa | dz

s, A

RS fQAYyGSttAaISYyOS RS I @erbimarice dans B emps.A y 4 A

/| QSad RIFEya OS O2yGSEGS 1jdzS €S LINB2Si t SNJ
LINE RdZANE RS y2dzoStftSa O2yylAaalyoOoSa AaadzS
systémes de ventilation intelligente hygroréglable instatléas des batiments occupés

depuis plus de 10 ans. Le projet performance 2 fait suite au projet Performance issu de

f QF LIJISE £ LINBaSain 0t vR2.y1G¢ DS OGATF SGFAG R
des systémes de ventilation hygroréglable enterreS ljdzl €t AGS RS € QF AN
SYSNASOAljdzS® Lf aQlF3xaalrAad FAyaA RS adz ONE
d20AFdzE £ tINxha S +#AffSdz2NDBIlIyyST Sljdz LISa
type B ainsi que des capteurs et instrumeidas de suivi embarqués. Les capteurs ont

été disposés dans 31 appartements pour mesurer en continu des parameétres de confort

et de confinement (humidité relative, température et dioxyde de carbone), et le
fonctionnement des bouches (débit) et les entré&sQl A NJ 6 2 dz&S NIi dzNB 0 «
t SNF2NXYI yOS NBLINBaSYy(lFAld dzy LINR2SG Ayy20Lly
sur le suivi instrumenté des systemes de ventilation sur des appartements occupés. Ainsi,

f QAVAGNHzZYSy G GA2Yy S YodquiNsttzs Gare RroFancB & dabs 16 N G A
monde, et toujours en état de fonctionnement 10 ans apres, offre une opportunité

LINA GAf STASS RQSOFEdzSNI f I RdzNF 6AfAGS RSa&a 1
produisant également de nouvelles connaissancedesurintelligence.
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Le projet Performance 2 a donc deux objectifs princigaux

1 Le développement de connaissances scientifiques sur la performance globale des
systémes de ventilation hygroréglable, en intégrant performance énergétique et
j dzI € A S yR/SS YISYSly AYNRS NA SdzNJ o0 LI NI YS (iNBa R
intérieur): description de la vegtilation intelligente hygroréglable utilisée en
CN} yOS Si OK2AE RQAYRAOFGSdZNBE LISNIAYSYI
OSa aeadsySa ardzNJ £ ljdzZrt A0S RS fQ
1 [ QS@t tdzZ GA2y RS f1I RdzNJ 0 A f A (p&ennieS |
G§SOKy 2t 23AljdzS SG NRodzadSaasS t € Qdzal 3S
f Q200dzLI yiU0 @
Ce projet Performance 2 implique les deux immeubles de logements sociaux a Paris et
+AffSdNDblIyYyySs ljdzA F@FASyd FLAG tQ202S4 R
t SNF2NYIFYyOSd t SNF2NXI YOS W Sad LAE20S LI N
plusieurs partenaires dont
T tFNRE KFEoAGEG LIRdzNJ € 3ISadAaAzy RS f QAYYS
Lyo/y aSONRLRES 1 FoAGEFEG LIdzNI £ 3ISAGA2Y R
AerecoY AYRdAzZZUONRSE O2yOSNYS LI NJ £ QAYYSdz f &
AnjosY A Y Rdza G0 NR St 02 gevliaudfapnelr NJ f QAYYSdzo t S
[ Q! YABGSNEAGS {I @2AS az2yi . fryO -0t o2
compadNI A 42y RS& OF LWiSdzZNAE RS ljdzZht A0S RS tQ
[ 2NR Rdz Y2y dlF3S Rdz LINRP2Six Af SGlAG O2y Q@
minimum pour le site de Paris et 6 logements minimum pour le site de Villeurbanne, dont
on rappelle que la participation deoccupants au projet reposait sur la base du
G2f 2y Ul NAIF G [ QFr RKSaA2y RS& 201 GleleNBa LI
2019 pour Paris avec la participation de 15 logements, et en 2021 pour Villeurbanne avec
la participation de 7 logements. LANR 2 S & QF NI A Odzf S I:dzl 2 dzNJ RS

Tache 1 organisation des campagnes de mesure de la performamsiy,

il
1
1
il

Tache 2 caractérisation en laboratoire de la pérennité technologique des
performances des composants de ventilation et intempaaison des moyens
RS YSadaNE RS €F ljdzrft A0S RS f QFANI Ay dSNA

 Tache 3 analyse de la durabilité des performances (entre pérennité des
G§SOKy2t23AS4a LINRLR&asSSa SiG NrodzadSaasS |
f Q200dzLJ yG 0 X

 Téache 4 élaboration depréconisations techniques,

f Téache 5 valorisation scientifique et diffusion,

 Tache 6 coordination du projet.

Dans la suite de ce rapport, seuls les méthodologies et résultats relatifs a la tache 1
« organisation des campagnes de mesure de la performamnsiu» seront présentés.

Le calendrier prévisionnel des taches est présent&igarel.
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Phese 1 Juin N Sept. N Mai N+1 Sept. N+1

Amont du projet Phase 2 Phase 3 Phase 4 Phase 5
° PS 4

Téache 1 -

Campagnes in situ

Acquisition saison 2

Acquisition hors projet Acquisition saison 1

Evaluation durabilité intrinséque
des composants de ventilation
& caractérisation des capteurs

Hmmiseeném

Tache 2 - Labo

Analyse saisonl
d'aprés entretiens occupants
> Points a vérifier en saison 2

Analyse saison amont projet
d'aprés données tache 2

Tache 3 - Analys%

Téache 4 - Préconisations

Tache 5 - Valorisation scientifique

Téache 6 -
Coordination

® ) )¢

)¢

* Réunions de Coordination (Copil ou Cotech)

Figurd : Calendrier prévisionnel du projet Performance 2

Juin N+2

Juin N+3
Phase 6

Analyse finale d'aprés
données saison 2

Contribution au corpus
réglementaire frangais

Guide de proposition d'indicateurs
de l'intelligence de ces systéemes
de ventilation

1 article de journal & comité de
relecture international

3 articles et présentations

dans conférences internationales
1 article pour revue technique
Actions communication ADEME

® )¢
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1.1 Objectifs dela tache 1

[ I GNOKS M LERNIS adzNJ t Q2NBIyAaldAz2y SG I
AYYSdzofSa Feryd FFEAG £Q20602SG Rdz LINP2SG t SN
T [ QAYYSdzotS RS tFNAR&A 1T FoAGFG £ t I NRaA
T [ QAYYSdzotS RS [@&2y aSiNRLRES ||
[ Q202 FOWANTOKRES M LI2ZNIGS LINAYOALI £ SYSY G &dzNJ f ¢
RS fQFANI AYGSNASdZNI RIya £Sa t23SYSyia ARSy

1.1.1 Instrumentation

Lors de leur construction en 2087n n = € QS dzZA LISYSYy G RS @Sy
incluait:

1 Un ventilateur centrafié en toiture,
1 Un réseau de conduits de ventilation,

1 Des passages de transit (détalonnage des portes) pour toutes les portes

intérieures des logements,

1 5548 SYyiNBSa RQIFANI KEIaINRNBItlIofSa aaiddzss

dans toutes les piéxs de vie (salon, chambres),

1 554 02dz0KSa RQSEGNI OGA2z2y KeaINRNBItlLof Sa

de bains,

1 584 02dz0KSa RQSEGNI OGAz2y SldAaLlsSSa RS Ol
Le suivi précis de 2 ans a partir de fin 2007 avait ppuB S OG A F RQS @I £ dzSNJ f
AYAGALES Rdz a2adG8YS RS @SyidAatliAz2y Rdz LRA)
LI N} YSGNB& RS O2y F2NI | dadzNB Ll2dzNJ £ S& 2 OO0«
le suivi des paramétres suivants

1 LesparamétreRS O2y ¥2NI S RS O2yFTAYSYSyid b ¢

OF NIISa St SOGNRYAIdzZSAa YdzNIF f Sa LJ2dzNJ & dzA @1
parametres de confort) et le GQ@pour le confinement) dans le salon et les
OKIF YONB& o LINE O KaB) et 143 Daram&rgsideB@rt dars les
C a>x arttsSa RS oAy SO alrfttsSa RQSI

T [S& R$o6AGE RQFANI I dz yAQJSdanzleRISgemedi Y L2 & |

t QL ARS RS OF LJUSdzZNE A Y U S BNIlan) legbbucHesS & Sy

ROQSEGNI OliAz2zy o60dAaaArySas &alftftSa RS o6l Aya
1 Les parametres météorologiques (température, pression atmosphérique, vitesse

SG RANBOGAZ2Y Rdz @Syaduv S4G €S RA2EERS RS

extérieure située enditure terrasse,

1 La consommation électrique des ventilateurs dans les parties communes.
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Les équipements de mesure dédiés au suivi et qui ont déja été instaltég décrit ci

apres:
1

1

En logement
0/ FLIGISdzNI AYyiSINB t f QS fapBsS efeHalh NJ 0 O
LJ2 dzNJ Y2Y A G2 NBNI £ Q2 dz&dS NI dzNB =
o /I LIiSdzNB 062dzO0KS RQSEGNI QiGiA2y :60dA aAy
A FLIGSdNBR £ STFFSG 1 Fff LI2dzNI Y2YA(?2
A Capteurs de pression pour mesurer la pression dans le conduit,
A Capteurs deprésence (situés sur les bouches toilettes) également
monitorées,
o Capteur mural température, humidité relative et G@ans le salon et une
ou deux chambre(s) selon les logements (température et humidité relative
dans les cuisines, salle de bain et safle@ S | dz0 =
En parties communes

o0 Station météo en toiture terrasseempérature, humidité relative, vitesse
et orientation du vent, CQ

Compteur de consommation électrique des ventilateurs,

Cablages pour la transmission des données des logements et deuta toi
terrasse a la loge situés dans les murs, visibles dans la loge du gardien a
Ot S Rdz 62niGASNI RQIFOljdzAaAidAzys

o Acquisition des données en loge gardiatans un boitier au fond de la loge
du gardien. Ces données sont récoltées sur un ordinateur soustalef
systéme de double mot de passe a été mis en place pour se connecter,
donc inaccessibles pour le gardien.

Les équipements de mesure dédiés au suivi qui seront installés en complément

dzy A
T

j dzSYSy (i RlIya tSa f23SYSyiacritReaprées2 O0dzLI vy i
Etalonnage ou changement (si hors service) des capteurs susmentionnés, et
réinstallation en phase 2. Ceci inclut également le changement des stations météo
horsda SNIDA OS® [/ 2y OSNY I yi f Qanvéresharméset deJ- NR 4 A
nouvelles cartes électroniqueent été installées. Les capteurs de £Qle
GSYLISNY GdzNBE S0 RQKE@INRBYSUNRS RS& adl Az
les roulements a bille des anémometres seronetélonnés pour la phase 1,

Des capteursle mesure en continu (capteurs NEMo de la société Ethera, licence

/ 91 k/ bw{ 0 RQlIdziNBa LRffdzrydia RS f QFANJI |
ont été ajoutés. llont étéinstallés en deux points de chaque logement (chambre
principale et salon) et emlzy L2 AY G t £ QSEGSNR SdzNJ LI2 dzh
Ll2ffdzd yia otav RS t QSEGSNRASIzZINI gSNBE f QA
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mesures pour avoir des capteurs deC@®mpérature, humidité, COVt et PM, sur
toute la durée de la campagne de mesure leusite de Paris.

1.1.2 Interventions dans les logements des occupants volontaires

[ I GNOKS ™M Rdz LINP2SG aQF NIOAOdzt S | dzii 2 dzZNJ RS
«campagnes QAJ) en complément de la campagne en continu, afin de pouvoir
caractériser les @rformances de la ventilation pendant la période la plus confinée de
f QFryySS OLISNAR2RS Rdz2N}I yia fF1jdzSttS £Sa 200dz
NEy2dzoStft SYSyd RQIFANI Sad R2y O SaasSydAasSttSy
conséquem, pour chaque campagne de mesure hivernale, les parametres de confort et
RS ljdz2rf A0S RS fQF AN Ayl SNp&tiaNds, €O\8 YetJS NI
formaldéhyde) ont été mesurés sur une durée de 15 jours par logement.

Les interventions se sont succé&désuivant plusieurs phases

1 Phase 1Septembre 202@ Octobre 2021)en amont du projet acquisition des
mesures avec les installations existantes sur une saison de chauffe pour
f QAYYSdzo0f S LI NRAASYd 5Sa AYGSNBSyilAz2ya
o Prisede contact avec les locataires afin de recueillir les volontaires. Au
Y2YSyid RS fQFrRKSaAz2ys wmp t23SYSyia S
et 7 logements étaient volontaires sur le site lyonnais,
o Remplacement des capteurs des stations météorologgguet des
NRdzZ SYSyda RS&a IySY2YsiNBaz OKIFy3S
RSTIAfEFIYyGS0zZ OKFy3aSYSyd RS f Q2NRAY
données (car disque dur en fin de vie), changement de cartes dans 4
appartements (car communication déficientehangement des piles WC,

1 Phase 2 (Juillet 2020 Novembre 2021)

o Intervention dans les logements des occupants volontaires (15 a Paris et 7
a Villeurbanne) pour prélever tous les terminaux de ventilation (bouches
RQSEGNI OGAz2zy SO SYyiNBSAa RQFAND X

o Remplacemst temporaire des terminaux de ventilation prélevés par des
produits neufs le temps de leur caractérisation en laboratoire lors de la
tache 2,

0o LYyalLlSOiAaAz2y @AradzsSttS S LINAAS RS LK2I{

1 Phase 3 (Septembre 202Z1Avril 2022)

o DéposeRSa SyiNBSa RQIANI §i 2 dzO K Sa RQSI

RS& GSNXAYyLldzE RS stuxflui\zy AYAGAL d
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munies de capteurs et capteurs muraux) apres la caractérisation en
laboratoire (tache 2).

| 2YOSNY I yi  NRAXBFEOHE M) £ 23SYSyda y¢
réinstallation des terminaux de ventilation par Aerecolealocataires ont

refusé les interventions

o0 Rédaction des documents méthodologiques pour la campagne QAI (guide
méthodologique, diagnostic QAI immigle et logement, carnet de bord,
JdzA RS R QS ydiredtBatcupant, fichéSdé Auivi des capteurs),

o0 Recrutement des occupants volontaires pour la campagne QAI (7/15 a
Paris et 6/7 a Villeurbanne),

o Installation des capteurs NEMo pour mesurer @ntinu durant deux
AaSYlFAYySa t£Sa LI NXYYSGNBa RS fQLAN AY
particules, COVI et formaldéhyde) dans la chambre principale et le salon
de chague logement recrute,

o/ FYLI 3IYyS RQSYGNBGASY I @SO tSa 200dzLl

1 Phase 4 (Janvier 2022 Mars 2023). premiers retours aux offices et aux

occupants,

1 Phase 5 (Octobre 2022 Avril 2023): acquisition sur une nouvelle saison de
OKI dzZFFS LJI2dzNJ O2y F2NISN) £Sa Fylfeasa ¢
fonctionnement des systémes de ventilaton @S € I ljdz2r f A0S RS f

(comme en phase 3),

o Modification et amélioration des documents méthodologiques de la
LINBYASNE OF YLI IyS v!IL 9SO LINA&aS Sy
la fois des occupants et des équipes du projet

0 Recrutement des oc@ants volontaires pour la seconde campagne QAI (4
a Paris et 4 a Villeurbanne),

o/ FYLI3IYyS RQSYGNBGASY I @dSO tSa 200dzLl
1 Phase @Mai 2023 ¢ Juin 2024) validation des analyses et résultats,

établissement des rapports et conclusions, retours aux occupamaisrisation
scientifique et technique.

P-4 oA

5dzN> yi OSdGGS GNOKS wmx !yeza SO ! SNBO2 2yl
de la dépose des terminaux de ventilation ainsi que de la mesure en continu des
parametres instrumentés sur les systemes detiation.

[ S /SNBYI | SiS Sy OKIFNHS RS fQ2NAFYyAal GA
LI2ftdzZ yda RS € QFANI AYGSNASAZNI Sy tASy | @S0
en fin de campagne QAI permettront a la fois de recaler les résulegsmesures,
comprendre le comportement des usagers et leur compréhension du fonctionnement

des systemes de ventilation.
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1.2 Contractualisation avec les offices HLM et les occupants

1.2.1 Signature convention Paris Habitat et Lyon Métropole Habitat

Pour meneral@y OS LINR2SGzX S /SNBYlF aQSaid I LI
Habitat et Lyon Métropole Habitat, qui ont été les premiers interlocuteurs dans ce projet
et ont permis de créer les premiers contacts avec les locataires.

I FAY RS I y @S dahnEeQ suOd mieini@re saisch ge chauffe 20022, les
conventions ont été signées en mars 2019 pour Paris Habitat (avec avenant en 2021) et
en mai 2021 pour Lyon Métropole Habitat.

Les conventions ont permis de défités engagements des partenasr@Aereco, Anjos et
le Cerema) dans le projet, notamment sur

1 Lesinterventony¥Y NBYAaS Sy F2yO0uA2yySYSyid Rdz &
station météorologiqueprélevement des terminaux de ventilation dans les
logements des locataires volontaires iastallation des terminaux temporaires,
réinstallation des terminaux et capteurs muraux, installation de capteurs
addzLJLJX SYSy (il ANBa RS adzA @A RS& LI NI YS(NB:
avec les locataires,

1 Les obligations et interactions dans leemeubles/logements rendezvous
AYRAODGARIzZSSt a 1 @SO fSa t20F0FANBa LJ2dzNJ f I
f Sa R20dzYSyida RQAYTF2NNIGA2Y &dzNJ £ Qdzi A f A
ventilation, inspection visuelle des systemes de vetibitg caractériser en
laboratoire les terminaux, suivre les installations et récolter les mesures pendant
fSa W alAiazya RS OKIFIdZFFSEI NBO2t SN £S5
analyser les données récoltées,

1 Le respect du traitement des données aselle réglement (UE) 2016/679 du
Parlement Européen et du conseil du 27 avril 2016 relatif a la protection des
LISNE2YyyYySa LIKeaAldzSa t £ QS3aFNR Rdz NI AGS
et a la libre circulation de ces données (RGPD).

LesofficesHLM3Sy 31 3SF ASy il ljdzZyd £ St€S £ LISN¥YSG
immeubles de logements sociaux, a les mettre en contact avec les locataires, a les

I O02YLI) I3ySNI £t 2NBR RS f QI RKSaAz2y IFdz LINP2SG S
a communiqueles besoins et difficultés sur les installations en cours de fonctionnement,

b LISNXYSGOUNB 1 NBIFfAalGA2y RSaA RS dzE Ol
interventions sur site et des campagnes de mesure/installations sur les parties
communes.
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1.2.2 Recrutememndes occupants volontaires

La participation active et la coopération des occupants était une partie déterminante
Rdz LINP2S(G SG LJX dza LI NI AOdz ASNBYSyYyld LJ2dzNJ C
occupants volontaires et impliqués essentiellement pdes phases 2, 3 et 5 qui
consistaient a intervenir chez des occupants disponibles et consexgant procéder a
la dépose/repose des terminaux de ventilation, capteurs muraux et la réalisation des
campagnes de mesure et entretiens. Pour ce faire, une egmg de communication a
fQFARS RS FfeSNAR | SGS NBFIfA&ASS Sy wnwmogp t
B) dans les deux immeubles, présentankes différentes dates auxquelles les
interventions des partenaires étaient prévues dans leurs logdsele détail des
interventions, ainsi que les mesures qui devaient étre réalisées. Il était notamment
rappelé sur ce flyer les porteurs du projet et le caractere volontaire de la démarche.
LyS FT2Aa £Sa t20F0FANBa @2 fsignai projeN&iEa ét8B5 O Nz
transmis pour signature précisale projet (objectif, phases, délais, données mesurées,
etc.), le traitement des données (anonymisation, durée de conservation) et leurs droits
O RKSaA2y FI Odzf GF GA@Sa tf & @SELISNREY Sy Qg Vi 23/

{1 La relance des mesures et le remplacement des piles des bouches de ventilation
dans les toilettes,

T [ QFr008a t fSdzNJ LI NIGSYSYy(d LI N fQ2FFA
remplacement des terminaux de ventilation aets par des terminaux
temporaires neufsno y & 4 NdzYSy 4 Sasx tF NBAyadltflFadA
fQAyadadlrttraazy RS OF LJGSdzZNBE  adzLlLX SYSy il
intérieur sur une période de deux semaines,

1 5Qs iNB 02y il OHLMEt sedpaiternai®sipol dné ihte&dtion en
cas de probleme sur un ou plusieurs capteurs,

De répondre a umntretien concernant leurs usages dans le logement,
[ NBFfAalFGAZ2Y RQdzyS AYyalLISOGA2Y GOAadzsSt €
entréesR QI A NIZ

1 De laisser les terminaux instrumentés et les stations de mesure sur place et
debranchés pour une potentielle reprise des mesures. Le cas échant, de donner
f QL 008a t €SdzNJ £ 23SYSyd LJ2dzNJ NBYLX I OSNJ
par des termmaux neufs nofinstrumentés a la fin du projet.

[ 2NR RS € SdzNJ  RKSaA2y> dzy Y2RS RQSYLX 2A N
systémes de ventilation leur ont été transmis.

[ I OF YLI 3yS RQFRKS&aA2Y RS HamdkHnisat7F LIS NJ
logements a Villeurbanne. Cependant, malgré cette campagne, 2 locataires de

f QA Y Y S dzo foft refulséNds interBeyitionpour la repose des terminaux, @t

refusé de participer & premiere campagne de mesure QAI et 3 supplémentaires pour

la seconde campagne de mesure.

Performance 2 / Durabilité de la performance de la ventilation T Rapport intermédiaire Tache 1




54& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

ldz G20F €% LIRdzNJE f QAYYSdzofS LI NAaAaASY

13/15 logements ont participé a la repose des terminaux,

7/15 logements ont participé a la premiére campagne de mesure QAI,

4/15 logements ont participé a la seconde campagne de mesute QA
I 2YOSNY Iyl f QAYYSdz t S aRfusétd darticherzbiprenyieyeS s wm
campagne QAI, et 2 supplémentaires pour la seconde campagne de mesure.
ldz G20F €3 LIR2dzNJ:f QAYYSdzotS fe2yylAa

7/7 logements ont participé a la repose des terminaux,

6/7 logements ont participé a la premiére campagne de mesure QAI,

4/7 logements ont participé a la seconde campagne de mesure QAI.
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1.3 Calendrier- Tache 1
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Le calendrier détaillé de la tAche 1 est présentd-ayure2.

Sept. 2020
Phase 1

Amont du projet

!

Acquisition
des mesures
des
installations
existantes

Prise de
contact avec
les locataires

Tache 1

Campagnes in Remplacement des
situ capteursstations

météo, alimentation,

ordinateur, piles WC

Tache 2
Caractérisation

laboratoire et
inter-
comparaison

Mai 2021 Juil. 2020

Nov. 2021  Sept. 2021 Avril 2022

Phase 2

Janv.2022  Mars. 2023
Phase 4

Nov. 2022

Phase 3

Acquisition saison 1

Début du projet

Mars 2023 Nov. 2023
Phase 5

Acquisition saison 2

Avril 2024
Phase 6

Inspection Dépose des produits Premier retour aux Modification des
visuelle et prise neufs et repose des offices documents
de photos terminaux de méthodologiques
ventilationinitiaux Premier retour aux campagne QAI
Prélévement occupants
des terminaux Rédaction Recrutement
et capteurs et documents deslogements
remplacement méthodologiques campagne QAIl
par produits campagne QAl
v A
neufs Nov. 2022 Déc. 2022
Recrutement Installation capteurs
QA et entretiens
deslogements Paris
campagne QAI :
i v Fév. 2023  Mars 2023
Nov. 2021 Déc. 2021 lati
Installation capteurs Installation capteurs
X QA et entretiens
QA et entretiens -
. Villeurbanne
Paris
Fév.2022  Avril 2022
Installation capteurs
QAI et entretiens
Villeurbanne
Sept. 2021 Nov. 2021 Mai. 2022 Juin. 2022
Inter-comparaison des moyens de mesure de la qual Inter-comparaison des
RS interiedr NJ moyens de mesure de
Oct. 2021 Nov. 2021 tEr ljdz2t tAD
- . . - intérieur
Caractérisation en laboratoire de la pérennité
technologique des performances des composants @
ventilation- Paris
Fév. 2022 Mars 2022
Caractérisation en laboratoire de la pérennité
technologique des performances des composants @

ventilation- Villeurbanne

Figur@ : Calendrier détaillé de la Tache 1 et interactions avec la Tache 2

Retours finaux aux
offices et aux occupants
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La tache 1 du projet a débuté en septemi2@20 et € Stérminée en avril2024, par
f Sa NBG2dzNBA SG NBadz Gl G& FAYLFdzE | dzE 2FFACQ
instrumenteés.
[ I LINBYASNE OFYLI IyS RS YS&daNB v!IL | 0O2YY!
LI NA&AASY Sié aQSad I OKS@SS Sy | ONRf HAaHH L
retours aux offices se sont déroulés en janvier 2022 pour Paris Habitat etneRORP
pour Lyon Métropole Habitat.

[ S48 LINBYASNB NBG2dzNB | dzE t20F GF ANBa 2y S
parisien et en févrierr023 LJ2 dzNJ f QAYYSdz0f S RS +Aff SdzZND |y
présentant les résultats relatifs a la ventilatiod e f I ljdzZr €t AGS RS  QF A NJ
chague logement.

[ RSdzEASYS O YLI IyS RS YSada2NB v!IL | RSY!

LI NAAaASYy aQSad I OKS@SS Sy Y NsinteroauteurdJr NJ f ¢
de Paris Habitats ayant changé evurs de projet, un second retour a été fait en mars

HANHO &adzNJ £S LINB2SG RIEya al G2artA0S £ fQ2-
et aux offices a été programmée en novembre 2023 pour le site lyonnais et en avril 2024

pour le site parisien.
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2 DIAGNOSTIC DES SYSEENE VENTILATION

2.1 Site de Paris

2.1.1 Diagnostic partie commune

21.1Type doi nst all ation de ventilation
[ Sa LIAS§OSa RS @AS 6dse2dN Si OKIFIYONBUO RSz
EHAFigure30 ® 9f f S& &S O2YLR &Syl RQdzy (GA&dddz Ke3tr
RFya fI LASOS SO ljdzA | OGA2yYS f Q2 dzdS NI dzNB
du besoin dans chaquagee. Une mousse acoustique permet de limiter la transmission
Rdz o NHZA G SEGSNASdZNI GSNE f QAY G SNASHzZNI RS £ |
a deux vis cachées derriere un bouchon.

403

entrée d'air EHA

Figur®@: Schémas représeméaantrée d'air EHA
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[ Sa Y2RS§tSa RS 02dzOKSa SuUu SYUNBSa RQFANI A
en fonction des piéces et de la taille des logements, dafisldeaul 6 SEUGNI A G RS
¢ SOKYAIldzS O2ZNNBaLR2ZyRIyu |dzE aeausysSa Ayaul
la ligne « EHA » et pour les bouches la ligne « BAHIA ».
Tableal:: R®f ®rences des bouches et entr®e ddai
Chambre Séjour Cuisine SdB wcC Salle d'eau
F1 2 EHA 22 BAHIA C1-2 BAHIA Bain BAHIA WC BAHIA Bain
ou BAHIAWC
ou 2 EHB 22 ou BHC 1-2 ou BHB ou BWC
ou BHB
ou 2 EH 22 ou BWC
F2 (SdB avec WC) EHA 5-30 EHA 530 BAHIA C1-2 |BAHIA Bain wC+ / !
ou EHB 5-30 ou EHB 5-30 ou BHC 1-2 ou BHBWC +
ou EH 5-30 ou EH 5-30
F2 EHA 5-30 EHA 530 BAHIA C1-2 BAHIA Bain BAHIA WC BAHIA Bain
ou BAHIAWC
ou EHB 5-30 ou EHB 5-30 ou BHC 1-2 ou BHB ou BWC
ou BHB
ou EH 5-30 ou EH 5-30 ou BWC
FietF4 EHA 5-30 EHA 530 BAHIA C3-4 BAHIA Bain BAHIA WC BAHIA Bain
ou BAHIAWC
ou EHB 5-30 ou EHB 5-30 ou BHC 34 ou BHB ou BWC
ou BHB
ou EH 5-30 ou EH 5-30 ou BWC
F5 et plus EHA 5-30 2 EHA 530 BAHIA C5+ BAHIA Bain BAHIA WC BAHIA Bain
ou BAHIAWC
ou EHB 5-30 ou 2 EHB 5-30 ou BHC 5+ ou BHB ou BWC
ou BHB
ou EH 5-30 ou 2 EH 5-30 ou BWC
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2112 ®r i fications dans | 06i mmeubl e

LeTableaw?, extrait de Promeveniprésente les points de vérification faits ou a faire
et portant sur le caisson et le réseau de ventilation du batiment Parisien.

Tablea®: Liste des points de vérification sur le caisson et les réseaux
Evaluation du critére

Points de vérification : :
oui [ non| Commentaire

G Général
Les alarmes en cas de -fmmctionnement deg
G9 2.1 . L NC
systémes de ventilation sont correctement loca
G10 2.1 Les alarmes fonctionnent NC
C Caisson de Ventilation
o 04 Le ventilateur est simple d'acces depuis les pa X
' communes
. . L, Ventilateur a I'a
C14 2.3et2.4 | L'acces au ventilateur est sécurisé X .
libre en terrass
C15 2.3et2.4 | L'accés au ventilateur est éclairé X

- - Le caisson de ventlla'Elqn est désolidarisé NC
acoustiguement du bati

Les caractéristiques techniques du ventilateur

c17 2.6 I S A
correspondent au descriptif et/ou a I'étude VM( NC
c18 27 Le(les) ventilateur(s) est (sont) en fonctionnem| x
La ligne électrique du caisson de ventilation es
C19 2.7 T L . NC
indépendante de tout autre circuit électrique
e o8 Pour les ventilateurs alimentés en courant triph NC
' sens de rotation du ventilateur est correct
c21 2.9 Lacourroie du ventilateur est en bon état NC
c22 2.9 Une courroie de secours est disponible NC
c23 2.9 L'alignement des poulies est respecté NC
c24 210 Les organes de contrble (pressostats, tub NC

pression) sont en bon état

c31 216 I:e veptl!a_teur est raccordé au réseau NG
I'intermédiaire de manchettes souples

i q
c32 ,16 | L€S manchettes de raccordement au caisson § NG
bon état et déemontables

Le caisson est correctement raccordé au(x) rés

C33 217 . o -y :
s singularités a proximité du caisson NC
C34 2.18 Le rejet du ventilateur est raccordé sur I'extérie x
c35 219 Le rejet est positionné pour éviter tout risque d NC
refoulement dans les logements
C36 2.19 Le type de débouché est adapté NC

NC : Non Communiqué
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2.1.1.Ftat des conduits de ventilation

[ I LKFaAaS RS RSY2yidl3S RSa 02dzO0KSa SiG Syl
f Q200FaA2y RS LINBYRNBE RSa LKz2G2a RSa 02y
RQSyYy ONI & a Figie/sied Figur€ & présentent des exemplesie niveaux

RQSyYy ONJ & a S Mdhing4) et impoktants Baiires).

r

Figur® : Exemples de conduits encrassés

2.1.2 Diagnostic logement

2.1.2.Méthode de vérification

Les points de vérification ont été réalisés en suivant le protocole Promevent. lls sont
résumes dans leBableau3 a Tableaur.

Les mesures de pression aux bouches ont été réalisées lors de phase de réinstallation
entre octobre et décembre 2021. Les références et les caractéristiques principales de
f QAYyaiuNHzySyd RS Y&iguedlEa azyid R2yySSa Sy
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Fabricant Dwyer

Modele: 475000-FM

Plage de mesures) a 249.1 Pa
Justesse de mesure$.5 % PE de 15.6 °C a 25.6°(

Figuré : Capteur de pression utilisé pour mesurer la pression aux bouches

La caractérisation Ok/Nok (pour Non Ok) des pressions derriére les bouches a été faite
adzNJ £ S ONAGSNB YSYyiAz2yyS RIya f(FQuré)ilne ¢ SOKY
LINBaaAzy O2YLINRAS SyaNB on S& wmcn tF LIS
ONBLINBASY(iSS LI N dzyS LINBaaA2y Syée@dDNa O P { A
piece humide est considérée comme NOK (représentée par une pression en rouge).

Le systéme installé, on vérifiera que la pression mesurée a la bouche
la plus défavorisée se situe dans la plage de pression désiree (90-160
Pa) lorsqu'aucune des bouches n'est 4 son débit maximum (débit
actionné manuellement ou automatiquement).

Figur@ : Extrait de | 8Avi s-62T\é0dhgroiBahia 200Z15Maxsl»STECH2 14

Les piéces qui ne sont pas équipées de porte sd@yidi A FTASSa LI N dfF ¢ RI
dessous.
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Tablea8: Points de vérification des appartementsdlPni@ehl&Sde Paris

Liste d'appartements Appt 12 Appt 13 Appt 15
T Passage de transit et équipements motorisés Cu | Séjour | SdB (WC| Chl |Ch2 | Cu [ Séjour | SdB | SdD | WC [ Chl | Ch2 | Ch3 | Cu [ Séjour | SdB | SdD [ WC | Chl | Ch2 | Ch3
Liste des points de
vérification sur le Les passages de transit permettent d'assurer le
logement et les T3 P g P NOK OK OK |OK | OK | OK | OK* OK* | OK* | NOK [ NOK | NOK | NOK | OK | NOK [ OK* OK [ OK | OK | OK OK | OK
. balayage du logement
passages de transit 0 = " ool Py "
T4 .es, cquipements N me onses. §peu}|ql}195 son OK OK OK [OK [ OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK [ OK [ OK OK OK OK
indépendants du systeme de ventilation générale
BE Bouches doextraction Cu | Séjour | SdB |WC | Chl [Ch2 | Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl | Ch2 [ Ch3 | Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl | Ch2 | Ch3
BES |[Pr®sence doéune bouche ddeftOKact-i o/nOK [OK - - OK - OK [ OK | OK - - - OK - OK | OK [ OK - - -
BE6 Absencel(fentreedalret de bouche de soufflage oK . ok | ok . . oK . oKk | ok | ok . . . oK . ok | ok | ok . . .
(sauf cuisine ouverte)
BE10 Lesl c.a.rac.terlsthues de Ia\‘ bouche respectent les oK . ok | ok . . oK . ok | ok | ok . . . oK . ok | ok | ok . . .
spécifications de conception
BE11 Les dlstgnces minimales entre c’haque bouche et oK } oK |ok ) : oK . OK oK | ok } : } oK B oK | ok [nok ; } .
les parois et le sol sont respectées
Chaque bouche est accessible et permet sa
BE12 P . L NOK - OK [OK - - OK - OK OK OK - - - OK - OK | OK | OK - - -
vérification et son entretien de facon aisée
. perg [Chague bouche ndest ni cafy ol Iyok|ok| - | - [nok| - ok |ok|ok| - | - | - |nok| - |nok|nok|ok | - | - | -
Listes des vérifications obturée
aréaliser sur les BE14 [Chaque bouche est démontable ok | - fokfok| - | - ok | - [ok|ok|ok]| - | -] -fok]| - fokfok|[ok| - | - | -
bouches d'extraction -
Chaque bouche est raccordée au conduit par
BE15 |une manchette adaptée ou un dispositif OK - OK | OK - - OK - OK | OK | OK - - - OK - OK [ OK [ OK - - -
équivalent
BE16 |Un débit est ressenti a chaque bouche OK - OK | OK - - OK - OK | OK | OK - - - OK - OK [ OK [ OK - - -
BE17 |Le sens du débit est correct OK - OK | OK - - OK - OK | OK | OK - - - OK - OK | OK | OK - - -
BE1g [-© ¢as échéant, 1a commande de passage en Nok | - [ok fok| - | - |Nnok| - ok |ok|ok | - | - | - |Nnok| - |ok|ok|ok| - | - | -
débit de pointe est accessible et fonctionnelle
N } ; . -
Pfe§5|on .mvesuree (Pa.) e’n.deblt de base cuisine 105 : 65 | 62 . . . : . . . : : . 100 . 57 %0 65 : . .
(mini/maxi si bouche bidébit)
Mesures
LI *Pression mesurée (Pa) en débit de pointe cuisine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
(mini/maxi si bouche bidébit)
EA Modul es ddoentr®e ddair Cu | Séjour | SdB |[WC | Chl [Ch2 | Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl | Ch2 [ Ch3 | Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl | Ch2 | Ch3
EA4 Pr®sence doune ou plusieuls- gnOk @es |d6 aiOK [ OK - OK - - - OK | OK | OK - OK - - - OK | OK | OK
Absence de bouche d'extraction (sauf cuisine
List\es ldes vérifications EA5 ouverte) ou de bouche de soufflage - OK - - OK | OK - OK - - - NOK | OK [ OK - OK - - - OK OK | OK
aréaliser sur I’es Chaque entrée d'air est accessible et permet sa
modules deentrée EA9 |vérification, son entretien et son nettoyage de - oK - lok ok | - oK - - - ok | ok | ok | - oK - - - | ok | ok | ok
dair facon aisée
Ealo [Chadue entr®e doair néest] | o S - Inok| ok | - | Nok | - | - - |nok [Nok [nok| - | ok | - | - | - |Nok]| ok | ok
ni obturée
La mise en iTuvre de chaqu
EA11 |de respecter les débits nécessaires et éviter toute - OK - - | OK [NOK - OK - - - OK | NOK [ NOK - NOK - - - | NOK | NOK | NOK
géne
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Tableadi: Points de vérification des apphficiiazitd® Immeuble de Paris

Liste d'appartements Appt 17 Appt 18 Appt 19
Liste d s d T Passage de transit et équipements motorisés Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl [ Ch2 | Ch3 | Cu | Séjour | SdB [ WC | Chl | Ch2 | Ch3 | Cu |Séjour| SdB [ SdD | WC | Chl |Ch2 |Ch3
iste des points de
verification sur le Les passages de transit permettent d'assurer le|
logement et les T3 P 9 p NOK | OK** INOK| OK [ OK | OK | OK [ OK | NOK OK OK OK OK | OK |NOK |NOK [ OK OK [ OK [NOK | OK | OK | OK
balayage du logement
passages de transit 0 = " o o "
T4 |5 cauipements  motorises - specliques - Sontl o | ox | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok | ok | ok | ok |ok | ok
indépendants du systeme de ventilation générale
BE Bouches ddextraction Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl [ Ch2 | Ch3 | Cu | Séjour [ SdB [ WC | Chl | Ch2 | Ch3 | Cu [Séjour| SdB [ SdD | WC | Chl |Ch2 |Ch3
BE5S |Pr®sence ddune bouche ddeftOKact-i K | OK | OK - - - OK - OK [ OK - - - OK - OK | OK | OK - - -
BEG Absenchentreeda|ret de bouche de soufflage OK a ok | ok | ok } ) ; oK B oK oK B ; ; OK } ok | ok | ok } ) 3
(sauf cuisine ouverte)
Les caractéristiques de la bouche respectent les
BE10 JPAN . OK - OK | OK | OK = - - OK - OK [ NOK = - - OK - OK | OK [ OK - - -
spécifications de conception
BE11 Les dlstgnces mmlmalesentrec]haque bouche et OK : ok | ok | ok : : : oK B oKk | ok B : : OK : nok | ok | ok : : )
les parois et le sol sont respectées
BE12 Chggue_bouche est accgsslble et perm»et sa oK . ok | ok | ok . : a OK B ok | ok B : . oK } ok | ok | ok . . .
vérification et son entretien de fagon aisée
: perg [Chadue bouche néest ni cayoel . ok |ok|ok| - | - | - |nok| - Jok|ok| - | - | - |nok| - |nok|wok|nok| - | - | -
Listes des vérifications obturée
a réaliser sur les BE14 |Chaque bouche est démontable ok | - fokfok|ok| - | - | -Jok| - Jok|ok| - | - |- Jox| - [ok|ok|ok| -|-]-
bouches d'extraction
Chaque bouche est raccordée au conduit par
BE15 |une manchette adaptée ou un dispositif OK - OK | OK | OK - - - OK - OK OK - - - OK - OK [ OK | OK - - -
équivalent
BE16 |Un débit est ressenti a chaque bouche OK - OK | OK | OK - - - OK - OK [ OK - - - OK - OK | OK | OK - - -
BE17 |Le sens du débit est correct OK - OK | OK | OK - - - OK - OK | OK - - - OK - OK | OK | OK - - -
BE1g |-© €3S échéant, la commande de passage en Nok | - ok |ok|ok]| - | - | - |nok| - |ok ok | - | - | - |Nnok| - Jok|ok|ok| - |-|-
débit de pointe est accessible et fonctionnelle
N - . - .
Pre»sswnm»esuree(Pa‘)en.deblt de base cuisine 107 } a7 63 | 116 ) : : 80 B 105 80 B B } 110 } 70 %0 65 ) } B
(mini/maxi si bouche bidébit)
Mesures
Cpcuceles *Pression mesurée (Pa) en débit de pointe cuisine
(mini/maxi si bouche bidébit)
Modul es ddentr®e ddair Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl [ Ch2 | Ch3 | Cu | Séjour | SdB [ WC | Chl | Ch2 | Ch3 | Cu |Séjour| SdB [ SdD | WC | Chl |Ch2 |Ch3
Pr®sence ddune ou plusieunfs- gndk ®es (ddgi-r [ OK | OK | OK - OK - - OK [ OK | OK - OK - - - OK | OK [ OK
Absence de bouche d'extraction (sauf cuisine
f Arifi EA5 - OK - - - OK [ OK | OK - OK - - OK | OK | OK - OK - - - OK [ OK | OK
Listes des vérifications ouverte) ou de bouche de soufflage
a réaliser sur les Chaque entrée d'air est accessible et permet sa
modules dentrée EA9 |veérification, son entretien et son nettoyage de - ok | - | - | -]ok|ok]|ok]| - | ok - - |lok ok [ok | - | ok | - - - | ok |ok | ok
d'air fagon aisée
gag |CNa@due entr®e déair noéest] | o | o | o | . |nok|nok|nok| - | ok | - | - [nok|wok|nok| - | ok | - | - | - | ok |ok]|ok
ni obturée
La mise en Tuvre de chaqu
EA1l |de respecter les débits nécessaires et éviter toute - OK - - - | NOK | NOK | NOK - NOK - - NOK | NOK [ OK - NOK - - - |NOK | OK | OK
géne
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Tableab: Points de vérification des appartements@Mi2eehi24de Paris

Liste d'appartements Appt 20 Appt 21 Appt 24
T Passage de transit et équipements motorisés Cu | Séjour | SdB |WC | Chl | Ch2 | Cu | Séjour | SdB | SdD [ WC | Chl [ Ch2 | Ch3 | Cu [ Séjour | SdB [ WC |Chl|Ch2
Liste des points de
verification sur le Les passages de transit permettent d'assurer le
logement et les T3 bal P dgl t P NOK OK OK [OK [ OK | OK OK OK OK | OK | OK [ OK OK | OK | NOK OK OK | OK | OK | OK
passages de transit La ayage ‘u ogeinen orise acifi T
T4 |-5 cauipements ~ motorises ~ specliques - somt o | o | ok |ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok
indépendants du systéme de ventilation générale
BE Bouches ddéextraction Cu | Séjour | SdB |WC | Chl | Ch2 | Cu | Séjour | SdB | SdD [ WC | Chl [ Ch2 | Ch3 | Cu | Séjour | SdB [ WC |Chl |Ch2
BES5 |Pr®sence dodéune bouche ddejytOKgct-i q©OK [OK - - OK - OK | OK | OK - - - OK - OK [ OK | - -
BEG Absence.(?entreedalr et de bouche de soufflage OK R ok | ok ) ; OK R ok | ok | ok : : ; OK } ok | ok R ;
(sauf cuisine ouverte)
BE10 Le§ @ragterlst|ques de Ig bouche respectent les oK R oKk |ok ) : oK R ok | ok | ok : : : oK } oKk | ok R :
spécifications de conception
BE11 Les dlstz?\nces minimales entre (Ehaque bouche et oK R oKk |ok ) : NOK R ok | ok | ok : : : oK } ok | ok R :
les parois et le sol sont respectées
BE12 C!]f:lgue_bouche est accgsmble et perm.et'sa oK R ok |ok . . oK R ok | ok | ok . . . OK . ok | ok R .
vérification et son entretien de fagon aisée
Chaque bouche ndest ni ca
Listes des vérifications BE13 obturée NOK - NOK | OK - - NOK - NOK [NOK [ NOK - - - NOK - NOK |NOK [ - -
aréaliser sur les BE14 |Chaque bouche est démontable ok | - ok fok| - | - Jok]| - ok |ok|ok| - | -] -fok| - Jox|ok]| -] -
bouches d'extraction
Chaque bouche est raccordée au conduit par
BE15 |une manchette adaptée ou un dispositif OK - OK [OK - - OK - OK | OK [ OK - - - OK - OK | OK - -
équivalent
BE16 |Un débit est ressenti a chaque bouche OK - OK [OK [ - - OK - OK | OK | OK - - - OK - OK [ OK [ - -
BE17 |Le sens du débit est correct OK - OK | OK - - OK - OK | OK | OK - - - OK - OK | OK - -
BE1g |-© C3S échéant, la commande de passage en ok | - |okfok| - | - Jok]| - ok |ok|ok| - | -] -Jok| - |ok|ok]|-] -
débit de pointe est accessible et fonctionnelle
Pr.elssmnlmlesuree (Pal) e,nldeblt de base cuisine 9 R 90 | 8a ) : 3 R : } } : : : 80 } 100 | 86 R :
(mini/maxi si bouche bidébit)
Mesures
Cocicineles *Pression mesurée (Pa) en débit de pointe cuisine
(mini/maxi si bouche bidébit)
Modul es ddentr ®e dodair Cu | Séjour | SdB |WC | Chl [ Ch2 | Cu | Séjour | SdB | SdD | WC | Chl [ Ch2 [ Ch3 | Cu | Séjour | SdB | WC [Chl [Ch2
Pr®sence doéune ou plusieulfs- gn®Kr ®es |do6ladKr| OK - OK - - - OK [ OK | OK - OK - - |OK | OK
Absence de bouche d'extraction (sauf cuisine
B Arifiaati EA5 - OK - - OK | OK - OK - - - OK OK | OK - OK - - OK | OK
Listes des vérifications ouverte) ou de bouche de soufflage
aréaliser sur '?5 Chaque entrée d'air est accessible et permet sa
modules‘ dentrée EA9 |vérification, son entretien et son nettoyage de - OK - - | ok | oK - OK - - - | ok | ok | ok - OK - - ok | ok
d'air fagon aisée
gao [Chadue entr®e doair noest| | o | | . |nok|nok| - | nok | - | - | - |nok| ok |nok| - | wok | - | - |ok]|ok
ni obturée
La mise en Tuvre de chaqu
EA11 |de respecter les débits nécessaires et éviter toute - OK - - | OK | OK - NOK - - - | NOK | NOK | NOK - OK - - |OK | OK
géne
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Tablea@: Points de vérification des appartements-25n2éuki@ de Paris

Liste d'appartements Appt 25 Appt 26 Appt 27
T Passage de transit et équipements motorisés Cu | Séjour | SdB |WC | Chl | Ch2 | Cu | Séjour | SdB (WC | Chl [ Ch2 | Cu | Séjour | SdB [ SdD | WC | Chl | Ch2 | Ch3
Liste des points de
vérification sur e Les passages de transit permettent d'assurer le
logement et les T3 P 9 P NOK OK OK |OK | OK | OK | NOK OK OK [OK | OK OK | NOK OK OK | OK | OK | OK OK | OK
. balayage du logement
passages de transit 0 ~— " Torise cif "
T4 -5 cauipements  motorises - speciiques - sontl o | o | ok ok | ok | ok | ok | ok | ok |ok| ok | ok | ok | ok |ok |[ok | ok | ok | ok | ok
indépendants du systéme de ventilation générale
BE Bouches ddextraction Cu | Séjour | SdB (WC | Chl [ Ch2 | Cu | Séjour | SdB (WC | Chl [ Ch2 | Cu | Séjour | SdB | SdD [ WC | Chl | Ch2 | Ch3
BE5S |Pr®sence doune bouche ddejtOKgcti q©OK [OK - - OK - OK | OK - - OK - OK | OK [ OK - - -
BEG Absence_d.entreedalr et de bouche de soufflage OK . ok | ok . . oK . ok | ok . R OK R ok | ok | ok . . .
(sauf cuisine ouverte)
BE10 Lesj, (_:.’:_1rac.1er|st|ques de Ia. bouche respectent les OK B ok | ok B B OK A ok | ok B ; OK ; ok | ok | ok B B B
spécifications de conception
BE11 Les dlstgnces minimales entre chaque bouche et NOK . ok | ok . . NOK . ok | ok . R OK R ok |nok Inok ]| - . .
les parois et le sol sont respectées
BE1 |Chadue bouche est accessible et permet sa ok | - |okfok| - | - Jok]| - |ok|ok| - | - |ok| - fok|ok|ok| - | - | -
vérification et son entretien de fagon aisée
Chaque bouche ndest ni ca
Listes des vérifications BE13 obturée NOK - NOK | OK - - NOK - NOK | OK - - NOK - NOK [NOK | OK - - -
a réaliser sur les BE14 |Chaque bouche est démontable oK - oK |oK| - - ok - oK [ok | - - | ok - oK | ok | oK | - - -
bouches d'extraction
Chaque bouche est raccordée au conduit par
BE15 |une manchette adaptée ou un dispositif OK - OK [ OK - - OK - OK | OK - - OK - OK | OK | OK - - -
équivalent
BE16 |Un débit est ressenti a chaque bouche OK - OK [ OK - - OK - OK | OK - - OK - OK | OK | OK - - -
BE17 |Le sens du débit est correct OK - OK | OK - - OK - OK | OK - - OK - OK | OK [ OK - - -
BE1g |-© C3S échéant, la commande de passage en ok | - |ok|ok| - | - Jok| - |ok|ok| - | - | ok o ok |ok|ok| - N
débit de pointe est accessible et fonctionnelle
*Pression mesurée (Pa) en débit de base cuisine . . . . . . . . . } } R . R } . : . . .
(mini/maxi si bouche bidébit)
Mesures
fonctionnelles . . e . .
! *Pression mesurée (Pa) en débit de pointe cuisine ; : ; } : : a ; } } : R a R ; } ) : } :
(mini/maxi si bouche bidébit)
Modul es ddéentr ®e doair Cu | Séjour | SdB |WC | Chl | Ch2 | Cu | Séjour | SdB (WC | Chl [ Ch2 | Cu | Séjour [ SdB [ SdD | WC | Chl | Ch2 | Ch3
Pr®sence doune ou plusieuls- gndK ®es |ddladKr| OK - OK - - | OK | OK - OK - - - OK | OK | OK
Absence de bouche d'extraction (sauf cuisine
. PP EA5 - OK - - OK | OK - OK - - OK OK - OK - - - OK OK | OK
Listes des vérifications ouverte) ou de bouche de soufflage
arealiser sur I’es Chaque entrée d'air est accessible et permet sa
modulesvd.emree EA9 |vérification, son entretien et son nettoyage de - OK - - | oK | ok - OK - - | ok [ ok - OK - - - | ok | oK | OK
d'air facon aisée
Ch tr® doai ) t
Ealp [~nadue entr®e doalr noes o Nok | - | - INok [nok| - | nok | - | - |Nok [nok| - | Nok | - | - | - [Nok|Nok [Nok
ni obturée
La mise en iTuvre de chagqu
EA11 |de respecter les débits nécessaires et éviter toute - NOK - - |NOK [ NOK - OK - - |NOK [ NOK - OK - - - |NOK | NOK | NOK
géne
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Tablead: Points de vérification des appartements-28i28ukti@de Paris

Liste d'appartements Appt 28 Appt 29 Appt 30
. - . . L Séjour -
. ) T Passage de transit et équipements motorisés Cu | Séjour | SdB | SdD |WC | Chl | Ch2 | Ch3 | Ch4 | Cu | Séjour | SdB [WC | Chl [ Ch2 [Ch3| Cu ) SdD |WC
Liste des points de Ch
verification sur le Les passages de transit permettent d'assurer le|
logement et les 3 passag P ok | ok | ok |ok |ok| ok |ok |ok | ok |[Nok| ok | ok |ok| ok |[ok|ok| - | Nok |Nok|ok
. balayage du logement
passages de transit 3 = " e i "
T4 [-°5 cauipements  motorises - speciliques Ssontl o 1 ok | ok | ok [ok| ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok |ok| ok | ok |ok | ok | ok | ok [ok
indépendants du systéme de ventilation générale
BE Bouches ddextraction Cu | Séjour | SdB | SdD (WC| Chl | Ch2 | Ch3 | Ch4 | Cu | Séjour | SdB (WC| Chl | Ch2 |Ch3| Cu | Séjour | SdD |[WC
BE5S |Pr®sence ddune bouche ddeftOKgct-i d©OK | OK [OK - - - - OK - OK | OK - - - OK - OK | OK
BEG Absencg d entrée d'air et de bouche de soufflage oK B ok | ok ok B B B . oK } oK | ok B B A OK B oK | ok
(sauf cuisine ouverte)
BE10 Le§ z?a_ragterlsthues de Ig bouche respectent les oK : ok | ok |ok . . : ; OK R oK | ok } } } OK } oKk |ok
spécifications de conception
BE11 Les dlstgnces minimales entre c,haque bouche et OK B ok | ok |ok B B B B oK } oKk | ok A A - Inok B ok |ok
les parois et le sol sont respectées
pe1p |Chadue bouche est accessible et permet sa ok | - Jok|ok]ok| - | - -] -]ok]| - Jok|ok| - | - |-fok| - |ok]|ok
vérification et son entretien de fagon aisée
perz |Chadue bouche néest ni caf !l |yok|nok|ok| - . . - Inok| - |Nnok|ok| - | - | - |Nnok]| - [nok]|ok
Listes des vérifications obturée
areéaliser sur les BE14 [Chaque bouche est démontable oK - oK [ ok |oK | - - - - | ok - oK [oK| - - - | ok - OK | oK
bouches d'extraction — -
Chagque bouche est raccordée au conduit par
BE15 |une manchette adaptée ou un dispositif OK - OK | OK |OK - - - - OK - OK | OK - - - OK - OK [OK
équivalent
BE16 |Un débit est ressenti a chaque bouche OK - OK | OK [OK - - - - OK - OK | OK - - - OK - OK | OK
BE17 |Le sens du débit est correct OK - OK | OK [OK - - - - OK - OK | OK - - - OK - OK | OK
BE18 L? ‘?as eChe.am' la comm;nde de pas:t;age en NOK - OK | OK | OK - - - - OK - OK [OK - - - OK - OK |OK
débit de pointe est accessible et fonctionnelle
N ! . o -
Prle.ssmnAm‘esuree (Pg) e’n.debn de base cuisine } } i R } : } } : 110 R 110 110 : : ) 125 } %0 | 90
(mini/maxi si bouche bidébit)
Mesures
fonctionnelles . ) . .
! *Pression mesurée (Pa) en débit de pointe cuisine } : : R . . . : ; R R a R } } } : } . )
(mini/maxi si bouche bidébit)
Modul es ddentr®e ddair Cu | Séjour | SdB | SdD |WC | Chl | Ch2 | Ch3 | Ch4 | Cu | Séjour | SdB (WC| Chl [ Ch2 [Ch3| Cu | Séjour | SdD |WC
Pr®sence ddune ou plusieulls- gndKr ®e-s [ d-6ai-rf OK | OK | OK | OK - OK - - | OK | OK | OK - OK - -
Absence de bouche d'extraction (sauf cuisine
f Arifi aati EA5 - OK - - - OK OK OK OK - OK - - OK OK [ OK - OK - -
Listes des vérifications ouverte) ou de bouche de soufflage
aréaliser sur Ires Chaque entrée d'air est accessible et permet sa
modulesl dentrée EA9 |vérification, son entretien et son nettoyage de - OK - - - | oK [ ok | oK | oK - OK - -l ok | ok [ok| - OK - -
dair fagon aisée
Ealo [Chaaue entr®e doair ndest| |y o | | .| . [nok|nok |nok [Nok| - | ok | - | - |nok| ok |ok| - | nok | - |-
ni obturée
La mise en Tuvre de chaqu
EA11 |de respecter les débits nécessaires et éviter toute - OK - - - | NOK [ NOK | NOK | NOK - NOK - - | OK [NOK [ OK - OK - -
géne
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2.1.2.Résultats

[ QSYUNBGASY RS&a 02dzO0KSa &S FFAG LI NIt Q20C
support de volet§)) qui peuvent par exemple étre mises dans le-\aisselle.
[ QS0 dzRS RS f QSYyONI 4aSYSyid Y2y GaNB | dzQl dzOdzy
entretien jugé comme bon (OK). Les bouches des salles de bain (14 au total) et salles de
douche (Bautota) N B &Sy 1Sy G dzy yAG@SlI dz RQSYGNBUOGASY 06
totaux respectifs. Les bouches WC sont les moins encrassées avec un bon entretien qui
atteint 80% des 15 échantillons. Ces proportions sont présentées dans les graphiques de
la Figures8.

[ S& NBYI N)jdzSa tAsSSa t fQSyONraasSyYSyid RSa
échantillon par échantillon.

TOTAL CUISINES OK/NOK - ENCRASSEMENT TOTAL WC OK/NOK - ENCRASSEMENT

W Total OK M Total NOK WTotal OK M Total NOK

(A) (B)
TOTAL SDB OK/NOK - ENCRASSEMENT TOTAL SDD OK/NOK - ENCRASSEMENT
WTotal OK  mTotal NOK WTotal OK mTotal NOK

(©)
(D)
Figur8: A) Repr ®sentation de | ' ®tat des bouches d' extr:
ddextraction dans |l es WC (Tot al : 15) UTotal:RBpr ®sent s

[ I LINPLRNIAZ2Y RS& 02dzOKSa RQSEGNI OlGAzy b ¢
BE13, BE14, BE15, BE16, BE17 et BE18 de Promevent est doRigggeth Seulement

19 % des bouches sont jugées conformes. Le détail par piéce et par appartement est
donné en Annexe D.
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TOTAL BE OK/NOK - PROMEVENT

B Total OK ® Total NOK

Figur€: Statistique sur | a conformit® des instal

1
maniére générale seulement un tiers des 54 entré@skdA NJ 2y i SGS 2dz3a$S

dzy 62y YABSHdz RQSYGNBGASYd LE yQe | LI &
SyiNBS4E RQFIANI Ayadlttssa RIya tS8a OKEFYON
(35% de OK).

'y GNI O At ARSYGAdzS I SGS TFI A FiguedehDd $& S
S

Q¢ g« D¢ <

&

TOTAL SEJOURS OK/NOK - ENCRASSEMENT TOTAL CHAMBRES OK/NOK - ENCRASSEMENT

mTotal OK  mTotal NOK mTotal OK mTotal NOK

(B)

Figurd0: A) Représentation de I'état des entrées d'air des séjours (Total : 17). B) Représentation de I'état des entre
chambres (Total : 37)

[ S NBaALISOG RS ftQAayadulttlriAzy RSa SyGaNBSa
Promewent (EA4, EA5, EA9, EA10 et EA11) est donné dans le graphiqueigladal.

{Sdzf SYSyd wmm 22 RS& SYyGNBSa RQIl piede edgay (i 2 dz=
appartement est donné en Annexe D.
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TOTAL EA OK/NOK - PROMEVENT

W Total OK ®Total NOK

Figurdl: St ati stique sur |l a conformit® des insta

''yS SGdzRS O2YLX SYSYy Ul ANB LI2dzNNJF A G L2 NI SNJ
commeLINBE LINS & Sy F2yOGA2y RS fQ2NASYyGlGdA2Yy R
RQIFIANJ R2yy Sy i RA N#doents(yolugion audodmile f guhd® &hfedzS

LINE OKS& RSa oFfO2ya oLRtfSyasr RSoOdkae X0
RS ft QSYGNBS RQFANI YIFIAa S3AFLESYSyid adzaNJ £ S RS
éte faites des produits désassemblés.

Les graphiques de Rigurel2 présentent la conformité/norconformité (Ok/NOK) des
détalonnages des portes pour chaque type de piece. On observe que pour plus de 80%
RS&a LAsOSazx t fQSEOSLIWiA2Y RS&a OdmmairySas
recommandations. En revanehaucune des 12 cuisines ne respectent le détalonnage
réglementaire.

TOTAL CUISINES OK/NOK - DETALONNAGE TOTAL WC OK/NOK - DETALONNAGE

ETotal OK mTotal NOK W Total OK  mTotal NOK

(A) (B)
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M Total OK M Total NOK
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TOTAL SDD OK/NOK - DETALONNAGE

W Total OK ™ Total NOK

(©) (D)

TOTAL SEJOURS OK/NOK - DETALONNAGE TOTAL CHAMBRES OK/NOK - DETALONNAGE

ETotal OK  mTotal NOK W Total OK W Total NOK

N

(E) (F)

Figurd2: A) Conformité du détalonnage des portes présentes dans les cuisines (Total : 12). B) Conformité du détalonr
présentes dans les WC (Total : 15). C) Conformité du détalonnage des portes présentes dans Jes salles de bain (T
Cordrmité du détalonnage des portes présentes dans les salles de douche (Total : 7) ; E) Confoésiétds détalonnage
dans les salons (Total : 9). F) Conformité du détalonnage des portes présentes dans les chambres (Total : :

Remarque led LA S OSa &l ya LER2NILS 2yi SiS SEOf dzSa
2.2 Site de Villeurbanne
2.2.1 Diagnostic partie commune

221Type doinstallation de ventil ati on
GNBS&a RQIFIANI SGdzRASSa &2 yFigue®BA. (& LIS
O2YLI2asSa RQdzy ©@2fSi4G GNYy
FYOALFY(dZ RQdzyS Y2dzaaS | O2
RQdzy &20tS LISNXYSGGLyd f1 FTAEFGAZ2yonRIE t QSy
facade est aussi décrit drigurel3-B.

A) B)
//’//\\' /——-—-/ &
- ‘ ——
“ " é —-;/—’.:—-/__-\ //

Figurd3: A) Composition de I'entrée d'air hygroréglable ISOLB)HDAGhon de facade CE2A
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~

[ & 02dzO0KS& RQSEGNI OGAz2y dziaftA&aSSa az2yid RS
dans leTableals8.

Tablea8: Bouches installées par type de logement et piéce

Alize Hygro . .
T2 5.40/90 Alize Hygro 540 Alize Hygro 5/30
T3-T4 Alize Hygro Alize Hygro 540 Alize Hygro 5/30
10-45/120 ¥ ¥
Alize Hygro . .
T5 1045/135 Alize Hygro 540 Alize Hygro 5/30

2.2.1.Zaisson central utilisé
[ S OFAaazy dziAftAaasS RlIya €S oNGAYSyd Sa
watt+ Figureld! 0 @ | dzOdzy St SYSyd RS FAEONI GAZY Y
OFAadaazy | dzy RSOAG LI dz@l y UFiglrdl4-B5. WinaBedzfudj dzQ L
fS OFlAaazy RS @SyaAtlridArzy yQSald OSLISYyRIyi
Rdz LINP2SG tSNF2NXNIYOS m SiG LI N O2yasSldsSyl
[ stallation est cependant conforme aux caractéristiques techniques.

A) B)
s
| —

(o)
v v

Figurd4: A) Photographie du caisson d'extraction iVEG®&A0-nijrBerformances aérauliques du caisson d'extraction
iVEC 2500 miciwatt +

u
QS
|_

F 3

Pression constante

Pression
régulée \

P (Pa)

v

2213 ®r i fications dans | 6i mmeubl e
5S4 LRAYyGa RS OSNAFAOFGAZ2Y L}Rdz2NJ £ Sa aeaiasy
Promevent ont été réalisés et présentés dansTebleau9® ! AyaiA s € QSil

f QAYYSdzoft S SG Rdz OFAdaazy RS OSyildAtldAzy S
f QF NI OSNATASSA LINI£S LINRG202tS t NEYSOSyY
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Tablea®: Points de vérification pour les dgaehimmeuble selon les recommandations du projet PROMEVENT

Points de vérification Respect ou Donnée
G Général Oui Non Commentaire
o Lesalarme®n casde non-fonctionnemendessystemesde ventilationson
correctement localisées
G10 Les alarmes fonctionnent X
© Caisson de Ventilation
C13 Le ventilateur est simple d'accés depuis les parties communes X
Cci14 L'accés au ventilateur est sécurisé X
C15 L'acces au ventilateur est édairé X
C16 Le caisson de ventilation est désolidarisé acoustiguement du bati X Dans les combld
Les caractéristiques techniques du ventilateur correspondent au desd
c17 o X
et/ou a l'étude VMC
c18 Le(les) ventilateur(s) est (sont) en fonctionnement X
c19 La ligne électrique du caisson de ventilation est indépendante de tou X
drcuit électrique
c20 Pour les ventilateurslimentésen couranttriphaséje sensde rotation du X
ventilateur est correct
c21 La courroie du ventilateur est en bon état X
c22 Une courroie de secours est disponible X
c23 L'alignement des poulies est respecté X
c24 Les organes de contrdle (pressostats, tubes de pression) sont en boh état X
Cc31 Le ventilateur est raccordé au réseau par l'intermédiaire de manchettds souptes
C32 Les manchettes de raccordement au caisson sont en bon état et dénjontablXs
33 Le caisson est correctement raccordé au(x) réseau(x) : singularités a X
du caisson
] ) i o Rejet dans les
C34 Le rejet du ventilateur est raccordé sur I'extérieur X
combles
cas Le rejet est positionné pour éviter tout risque de refoulement dans le| X
logements
C36 Le type de débouché est adapté X

2.2.1.£tat des conduits de ventilation
[ 2NA RSa NBYLXFOSYSyidia RS GSN¥YAyldzE RS @S
Une représentation est donnée dfigurel5 et indique que les conduits sont encrassés
et manque de maintenance. Néanmoins, il est important de noter que les mesures de
débits qui sont présentés dans la suite de ce rapport démontre que les mesures de
LINB&&A2Y Fdz YyADBSI dz R Scanfoonesinialg® éet eRafrSsEnientl O G A 2
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Figurd5: Photographie représentative de I'encrassement des conduits de ventilation
2.2.2 Diagnostic logement

2.2.2.Méthode de vérification

Le protocole Promevent inclut des points de vérifications detegyes de ventilation
pour les logements comme des vérifications ou mesures fonctionnelles. Ce protocole de
vérification pour les logements a été appliqué sur les logements volontaires de
f QAYYSdzo0t S RS +Af t S dinliehufOyL8s dbtails ddBSpdndapta Ry 2
chaque logement sont présentés dans les Annexes G a M.
[ S& YS&adzaNBa F2yOGAz2yySttSa RS LN&wdoney 2Yy i
laL onn SljdzA LIS RQdzy Y2RdzZ S &®@tet +p00 Ra akde dz@ | y |
une exactitude + 0.2% lecture + 0.8 Pa. Le module a été étalonné le 20/07/2021 et est en
accord avec les mesures fournies par le constructeur.
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(Ch : Chambre, S : Séjour, WC : sanitaire, SdB : Salle de bain) selon les recom@MEMENE du projet PR

B21

B22

B31

B32

B42

B43

B61

Passage de transit et équipements motori

és

T3

Les passagede transitpermettentd‘assureld
balayage du logement

Chl; Ch4; Q

S+C

C + SdB|

S+Chl

S+Chl+C+§

fEh2 + C + W

T4

Les équipementsmotorisésspédfiquesson
indépendantsdu systéeme de ventilation
générale

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

BE

Bouches dodoextractio

BES

Pr®sence ddune bouc

BE6

Absence d'entrée d'air et de bouche de so
(sauf cuisine ouverte)

tracti
OK

& +we +sdB

OK

c

Chl+Ch3

OK

BE1]

Les distances minimales entre chaque boy
les parois et le sol sont respectées

WC1 et WCY
+SdB

SdB

SdB +W

wcC

WC +SdB +Q

OK

BE12

Chaque bouche est accessible et permet s.
vérification et son entretien de facon aisée

Toilettes+W(
1+WC2

OK

OK

OK

BE13

Chaque bouche ndest

obturée

C +SdB
encrassé

C +SdB
wcC
encrassé

C + SdB|
encrassé

BE14

Chaqgue bouche est démontable

BE19

Chaque bouche est raccordée au conduit g
manchette adaptée ou un dispositif équivd

BE14§

Un débit est ressenti a chaque bouche

BE17]

Le sens du débit est correct

BE1§

Le cas échéant, la commande de passage
débit de pointe est accessible et fonctionng

OK

OK

C+wcC

OK

OK

c+we

OK

SdB encrass

é: +SdB + W
encrassé

OK

OK

OK

Mesures

Pression mesurée (Pa) en débit de base df
(mini/maxi si bouche bi-débit)

150

160

120

152

117

165

146

fonctionnelleg

Pression mesurée (Pa) en débit de pointe
cuisine (mini/maxi si bouche bi-débit)

135

115

94

167

EA

Modul es doéentr ®e d g

air

EA4

Pr®sence ddune ou p

lusi eur

EA5

Absence de bouche d'extraction (sauf cuis
ouverte) ou de bouche de soufflage

OK

EA9

Chaque entrée d'air est accessible et perm
vérification, son entretien et son nettoyage
facon aisée

EA10Q]

Chaque entr®e doair

ni obturée

Chl obturég

EA1lf

La mise en Tuvre de
de respecter les débits nécessaires et évitg

OK

géne

OK

®es

OK

OK

Ch1l Obturée

OK

OK

OK

OK

Ch2 casséq

OK

aBouches sans double débit

b 2dzOKS &

NBYLX I 0SSa

LIk

NI RQI dziNB&a &

P
w

™

(s}
[N

AtlidAazy
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2.2.2.Reésultats

5Fya fQSyasSvyotSy tSa GSNNYAYyIlIdzE RS @Syidi:
pressions conformes a la plage indiquée par le fabricant mais peuvent étre, en fonction
des piéces de vies étudiées, encrasséefigael6LINBS A Sy 4GS S NBadz G
f QSiGl i RS&a 02dz0KSaod /SLISYRIYyiGX n 062dz0KSA
remplacées par des bouches non conformes aux recommandatiorfabdticant. La
majorité des bouches vérifiees dans les cuisines sont encrassées et certaines ont été
remplacées par des bouchesr@2 Yy F2NX¥ Sad ! dz O2y G NI ANBX f Sz
salle de bain sont en majorité conforme et propres.

A) B) <)
B Conformes
B Encrassées et
conformes
ONon conformes
BEncrassées et no
conformes
Figurd6: A) Repr ®sentation de | ' ®t at des bouches d'extr
dans |l es WC. C) Repr®sentation de | 6®tat d
lap@ A iA2Y RS& 0602dzO0KS& RQSEG NI Odikchvenne aug y & dzA (i
NEO2YYIYRIGA2YA RQdziAft A&l GA2Y RS 083 RSNV
Y20FYYSYyGoo [ LI2aAGA2Y RS& HH o02dxeReSa RQS

étude est présentéigurel?.

@ Conforme @Non conforme

Figurd7: Représentation de la conformité de la position bouches d'extraction

lespos iA2yad RS 0S& 062dz0KkSa RQSEGNI OlGA2y a2yl
ajouter que les bouches non conformes sont induites par une mauvaise disposition des
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O2yRdzA G& ljdzA yS LISNXYSGGSyd LI & RS LIRaArda
dispositP ya O2y F2N¥S& FdzE NBEIfSa RS f QF NI o

5l ya fSa asSa2z2daNBRI fI YI22NAGS RSa SyiNBSa
OFL&aasSSa8 YIHAa &2yid yStyyYzaya LISdz SyONI} aass
réalisée que sur un faible échantillon. Pour les ho NEax I YIFI22NAGS R
az2yid O2yFT2NXNS& YIA& oy 22 RSa BgueMSSa RQI AN

A) B)

43%

13% 62%
14%

@ Conformed@obturéespdéréglées/cassées @ Conformes@obturéesOdéréglées/cassées

Figurd8: A) Représentation de I'état des entrées d'air présents dans le salon (Total : 7). B) Représaintation de I'état d
présents dans les chambres (Total : 16)

Les détalonnages des portes ont été mesurés dans les pieces principl@lepieces de

service. Il en résulte que pour 70 % des pieces principales, le détalonnage est conforme

S LISNX¥YS(G dzy 062y GNIyaFSNI RQIFANI gSNE f Sa
ASNIAOSE €S RSiOFf2yyl 38 vy @&SanaysédeFgurePIONY S | dzS

A) B)
45%
70%

@ Conforme ONon conforme @ Conforme ONon conforme

Figurd9: A) Conformité du détalonnage des portes présents dans les piéces de vie selon le projet Promevent (To
Conformité du détalonnage des portes présents dans les piéces humides selon le projet Promevent (Total :
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En conclusion, lesbouchBsQSE G NI OiGiA2y &S GNRdAzOI yi RIya f
souvent encrassées et peuvent étre non conformes pour la majorité. Ceci peut étre causé

LI NJ] RSa NBYLX I OSYSyida RS 02dz0KSa yz2y 02y ¥
moins percu et les haches sont pour la majorité en état de fonctionnement. Les mesures

RS RSGlIf2yyl 3S RIya 0O0Sa LIASOSaA |Ayair |ljdzsS f
pas conforme aux réglementations. Il faut ajouter a cela que toutes les portes menant a
lacuisine8y i y2y O2yF2NXS& FdzE NB3IftSa RS QI NI
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3 ACQUISITION PERMANENJES DONNEES

3.1 Site de Paris

3.1.1 Nouvelle carte électronigue et nouveaux capteurs
[ S 1 yOSYSyild Rdz LINRP2SG tSNF2NXYIYyOS w | S
nouvelle carte électronique afiRQA Yy 1 SINBNI RS y2dz08St dzE O LJ
intérieur (intégrant des mesures de @ mpérature, humidité, COV et PM). Elle permet
en outre de réaliser les autres mesures faites sur Performance 1 (température, humidité
relative, présence en WC, préds® y > L2 aAGA2Y Rdz @2t Sa> Xouo S
f QFryOASYYS OFNIGS RIEya f 8esdogs¥S 062nUGASNI 6f Iy

Figur@0: Carte électronique Aereco

31l1lMesure de temp®rature et dohumidit

Un nouveau modele de p#geur assure la fonction de mesure de température et
ROQKdAzYARAGS RIya OKIFIjdzS LIASOS AyadNHzySyidSSc
AQSYFAOKS adzNJ dzyS OF NS YSNB>X FFFAYy RS )
composants du PCB qui chauffent

Chaque capteur a été vérifié sur sa plage de fonctionnement en laboratoire et mis de

c6té si trop décalé. Aprés installation sur site, un étalonnage en 1 point a été réalisé en
utilisant un thermométre en verreFigure210 ® [ QSOF NIi Sy GNB € Sa =+
OKLF ljdzS§ YSadzNBE oNMXziS &2dza I F2N¥YS RQdzy 27F7
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Figur@1: Etalonnage en 1 point dans une sgBegdedia) et dans un séjour (a droite)

3.1.1.Mesure de £0

La carte électronique Aereco intégre un nouveau capteyl@®é sur la technologie
NDIR a double faisceaux optiques. La mesure dee€ti@ompensée en température et
en pression barométrique. Chaquapteur a été étalonné en 3 points dans le laboratoire
RQ! SNBO2 S fSa L)dza RSOFfSa 2yid SiS YAa R

3.1.1.Xomptage de particules
[ QAYVUSANI GA2Y RQdzy O2YLIiSdzZNJ RS LJ NI A Odz

concentration en particules PM (diametres 0,3 a 2,5um) dans chaque piece
instrumentée. Ce taux peut étre l1@f QF OGA GAGS KdzYI AyS RlIya S
extérieur entrant et pollué. La mesure dRV, 5 effectuée en terrasse pourra étre une
indication quant & la proportion d&®ldzy S S RS f QI dzi NB &

L'y 0SadG 9SO dzyS a2dzNOS RS LRftfdziazy | LISN
installation sur site, afin de proposer une dispersion de mesures la plus faible possible
entre les capteurs installés.

3.1.1.Mesures de COV
[ QS @lAf2dfl RS fF v!L | SiS O2YLX SGSS LI NJ
(ancienne et nouvelle génération). lls permettent de suivre la variation de la qualité de
fQFANIfASS £ RS& deapndlitSraéndgds, ledparftindziiaicgdisson02 Y'Y
X  |teft préalable a permis de trier les capteurs avant installation, en analysant leur
réponse a une méme source de pollution. Il a conduit a une relative faible dispersion des
capteurs de méme modele. Les capteurs les plus décalés ont été mis de coté.
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3.1.2 Staions météos

Deux cartes électroniques équipées des mémes capteurs que dans les logements ont
été placées en terrasse. Elles permettent de mesurer les mémes grandeurs physiques
gue dans les piéces instrumentées avec en plus la vitesse et direction du vent.

Figur@2: Stations métdast terrasse de I'immeuble parisien

3.1.3 Consommation du ventilateur
Un équipement de mesure de la consommation du ventilateur a été installé au mois
de décembre 2022.
3.1.4 Acquisition et enregistrementa$ données

Chacune des grandeurs physiquesiessous est enregistrée une fois par minute
depuis octobre/novembre 2021

i Date/Heure
Température
Humidité Relative
Concentration en CO
Concentration en Pk
Ccov

Pression

Position du volet

Vitesse et direction du vent

=A =4 =4 4 A =4 4 4

Consommation du ventilateur

L'y FAOKASNI LI NJ 22dzNJ Said ONBS LJ2dzNJ OKI |j dzS
valeurs mesurées pour lggandeurs physiques associées a eeile

Performance 2 / Durabilité de la performance de la ventilation i Rapport intermédiaire Tache 1




N,
54& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

3.1.5 Changement des piles dans les bouches WC

Une réintervention dans les appartements au mois de décembre 2022 a permis de
changer les piles 9V des WC dans 11 appartements sur 13. Une pile déchargée conduit a
une absence de la fonction de détection de présence dans la piece.

/| S& AYyuSNBSyaiAzya 2yiG SGsS tQ200Fairzy RS
maintenance de la ventilation faite par un sewaitant : inversion des facades des
bouches WC et Salle de bain dans 3 appartements sur 11. Danslaeleaftecteur de

présence dans les WC est rendu aveugle par la facade de la bouche de la salle bain qui

Y QI LI & NPz Lés protSsidk Sy RN®RA (Y2 y i NBy G £ S LINE
dans un méme appartement.

Figur@3: Bouche sdiebain avec facade WC Figur@4: Bouche WC avec facade salle de |

Les facades et les bouches ont été réassociées correctement lors du changement de piles.

Performance 2 / Durabilité de la performance de la ventilation i Rapport intermédiaire Tache 1




Si& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

3.1.6 Occupation des logements et types de piéces instrumentées

Leremplissage des fiches des appartements ayant accueilli les balises NEMO a permis de
O2y Yyl niNBE tQ200dzLJ G6A2y RSa t23SySyida 02yO0
RS&4a2dza®d [ QAYTF2NNIFGA2Y &adzNJ £ Q200dzLJ A2y RS
de 2020 lors de la dépose des unités de ventilation. On notera que les appartements (au
nombre de 7) recensés 2 fois, donnent les mémes résultats (pas de changement de
locataires).

Tablealil: Tableau d'occupation des loggmesrde pieces instrumentées

Appartement Occupation Pieces instrumentées
P1 F3 4 personnes Chl, Cu, SdB, Séjour, WC
P3 F4 2 a 3 personnes * Chl, Ch3, Cu, SdB, SdE, Séjc
wcC

P4 F4 5 personnes Chi, Cu, SdB, SdE, Séjour, W
P5 F3 2 personnes Ch1,Cu, SdB, Séjour, WC
P6 F4 6 personnes Ch1, Cu, SdB, SdE, Séjour, W
P7 F3 4 personnes * Chil, Cu, SdB, Séjour, WC
P8 F4 4 personnes Chi, Cu, SdB, SdE, Séjour, W
P9 F3 4 personnes Ch1, Cu, SdB, Séjour, WC
P10 F3 5 personnes * Ch1, Cu, SdB, Séjour, WC
P11 F3 4 personnes * Chil, Cu, SdB, Séjour, WC
P12 F4 5 personnes * Ch1, Cu, SdB, SdE, Séjour, W
P14 F4 4 personnes Chl, Cu, SdB, Séjour, WC
P15 F1 1 personne * Cu, SdE, WC
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3.2 Site de Villeurbanne

Le site de Villeurbanne est constitué de 6 niveaugtéfes locatifs) et a été construit
au départ du projet Performance 1. Ce batiment est un type HLM avec des logements de
T2 a T5. Lors de ce projet, 7 logements (1 logement T5, 2 logements T4, 2 logements T3
et 2 logements T2) ont été étudiés.
| AYAAZ dzy G201t RE& S a?dBNEANBRASRONIA Q& »3
Tableaul?2 répertorie les différents terminaux de ventilation utilisés lors de cette étude
en fonction des logements. §3 G ySOSaal ANBE RQI 22 dzi SNJ [j dzS
ne posseédent pas la fonction hygroréglable. Cette fonction ne sera donc pas étudiée pour
ces systemes.

Tableali2: Liste desriminaux de ventilation fEumdiéange, les composants insiewraptedss ; en blanc les com,
instrumenté&n gris les composants non étudiés)

Ref logement Cuisine SdB 1 Toilette wC1 wcC2 Séjour Chambre1 | Chambre2 | Chambre3 | Chambre 4
w1 Hﬁ?lca’;o' HYGRO 5-40 [HYGRO 5-40 | TEMPO 5/30 | TEMPO 5/30 NSO"‘S Y7 'S°L4AOHY " |isoLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40| ISOLA HY 7-40
Wz Hﬁsﬁ 30‘ HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 'SOLAAOHY " |isoLAHY 7-40|ISOLA HY 7-40
w3 HYGRO10- 1\ \v6Ro 5.40 TEMPO 5/30 1SOLAHY 7-40 | 'SOMAHYT= 1561 Aty 7.40
45/120 40
wa HYGRO 5-40/90 |HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 'SO"AAOHY -
w5 HYGRO10- |, e 0540 TEMPO 5/30 1soLAHY 7-40 | 'SOMAHYT 61 Aty 740
45/120 40
al: | HYGRO 5-40/90 [HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 'SO"AAOHY -
V6 HYGRO10- 1\ \v6ro5.40 TEMPO 5/30 1SOLAHY 7-40 | 'SOMAHYT 1561 Aty 7.40|1SOLAHY 7-40
45/120 40
ITotaI prod.immeuble | 7 8 8 23 8 7 4 3 1 23 |

[ Sa OF NIISa R Qlrdoueitizeriostabie 2025 Cedlgh ant €& (icglisées
parMw9/ h f2NA Rdz LINP2SG t SNF2NXIYOS m Sy H
GSYLISNI GdzNE S RQdzy .QISIEGI SOdzNIRB@K dRYON FONj (dS\ a MK
SldzA LISS& RQdzy GSLIISEKYRE2AKRS b5Lwx 2 NBI dz8
positionnées dans un séjour ou une chamb@escartes sont reliées a un multiplexe
LISNXYSGaFyd tQl OljdzAaAdGAz2zy RS R2yySSa (2dziSa
logiciel fourni par Aereco et étudié lors du projet Performanggigure25). Les données
NEO2f GSSa LISdSyid siNB NBOdzZLISNBSA t LI NI AN
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Figur@5: Schéma récapitulatif des cablages entre les différents produits et de leurs capteurs (en bleu clair)

Les capteurs CQinstallés lors du projet Performance 1, ont été réutilisés et intégrés
 dzE OF NI Sa RQlIOljdzAaAdGAz2y L}RdzNJ fSa OKIF Yo NBa

Les capturs de C@utilisés pour la mesure dans le séjeet les chambres, deventétre

étalonnés par le CETIAT sous différentes concentrations (400, 1000 epdmPOCes
O2yOSY(iN) A2ya a2yid 200SydzSa LI NI RAf dziAz2y
comme étalon primaire (Bouteille de GQ\ir liquide Alphagaz N48) et dont la
concentration est connue et certifiée par le fournisseur. Le banc de dilution utilisé au
/9¢L! ¢ Sald O02YLIRAS RS YStly3aSa SalfAaRya LIN

~

Liquide! £ LIKF I+ T w 17268 {YFNI2LI dziAft A&S L2 dzNJ

NB3Idzt F GA2y RS& RSoAG&a RS 3T sSdarftz2y Si RS
régulateurs étalonnés sur le banc de débitmétrie gaz du CETIAT accrédité par le COFRAC.

| FAY RS LRdz@2ANI NBAyadadlftftSNI Gd2dza € Sa OF LI S
L& SiS LkraarotsS RQSOFt2yySNI G2dza € Sa OF LI
été étalonnépar Anjosselon le méme mode opératoire ([gJ& 400, 1000 1700ppm).

[ Sa 02y OSYyiN}YGA2ya 2yG SiGS 206GSydzSa LI N R
considéré comme étalon primaire et dont la concentration est connue et certifiée par le

fournisseur. Le banc de dilution est composé de mélanges étalons Birair SG R QI 1 2
LJdzNJ dzd Af A &S LJ2dzNJ £ RAfdziA2y X RQdzy &ae8aiG8YS
RSoAda RS 3T sSGrftz2y Si RS RAfdziAzy 6ahs
massiques régulateurs étalonnés sur le banc de débitmétrie gaz.

[ QKAMRA GS NBfFGAGS Sad ljdzryd + SttS YSadaNB
GSYLISNI GdzNB LI I OS adzNJ £ Sa OF NIiSa RQlI Olj dzA a

laboratoire hygreaéraulique
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Les capteurs ont été étalonnés dans le laboratoire agmaulique afin de pouvoir
O2YyGNBESNI L 1 F2Aa& fF GSYLISNI GdzZNBE SiG f QK¢
placées dans la salle comme présenté Fegure 26. Des sondes de température et
RQKdAzZYARAUGS 2yid SGS LI OSSa | dz OSYyGdNB Rdz OF
b Hn YY RS& OIFNILSa RQIFIOldAaaAdAazy | FAY RS
RQKdzYARAGS SYyiNB ©Sa RENFEIENBdAzoOSgdzNBEt 860
relative, la température est fixée a 25 °C. Les paliers étalons étudiés ont été a 35, 50 et

80 % avec une durée par palier de 3 heures.

Figur@6: Exemple de la disposition des capteurs pour I'étalonnage en humidité

[ I GSYLISNI GdzNBE Said YS&adza2NBS -@NNéGiGe Hade O LIG ¢
ddzNJ £ Sa O NICésicapire@$ ddijétziétaldniés dayis le laboratoire hygro
aéraulique.

Lescapteurs ont été étalonnés dans le laboratoire hygéraulique afin de pouvoir
O2yGNBESNI £ tF F2Aa fF GSYLISNI GdzNBE Si f QK
ROKdzYARAGS 2yG SGS LI OSS& |dz OSYiNB Rdz O
L Hn YY RSa OFNISa RQlIOljdAaaAadAazy | FAYy RS
RQKdzYARAGS SyaGNB fSa &a2yRSa | dz OSyi S
GSYLISNF G§dzNBZ f QKdzYARAGS NBt I GABS Sai
25 @ 30 °C avec une durée par palier de 3 heures.

Enfin, les capteurs de pression ont été étalonnés en imposant une pression constante
(de 0 a 200Pa par pas de 5Pa) grace a un générateur de pression différentiel KIMO
GP500 (échelle-2500 a 250& (0.15% + 0.8) Pa). Les capteurs sont reliés au multiplexe
Si £Sa YSadaNFa RSRdzAGSa Rdz OF LJGSdzNJ RS LINKa
précision. Dans certains cas, les capteurs de pression, déja utilisés lors du projet
Performance 1, ne fonctionret plus. Ainsi, ceugi ont été remplacés par des capteurs
de pression différentiels Sensirion SDP1060G4 étalonnés selon le méme protocole.

[ 2NBE RQdzy RSTIl dzi RS -tilont éd réiplScéeR por df chked A (O A 2
supplémentaires fourmis par Aereco. Toutes les cartes ont été numérotées et
NEFSNBYyOSSa LI N £f23SYSyid S LASOSP® 5QI dzi NB
supplémentaires en cas de défaillance lors de la réinstallation des capteurs.
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Lors de ces réétalonnages, plusiepreblemes sont intervenus. Le premier, comme

RA&OdziS f2NBR RS f QSij h @2 fe/ dédiser deu$ dgampadnesi S dzN.
RQSGFt2yyl 38 &dzNJ RSdzE aAiSa RAFTFSNBydGa t
dS02yR I SiGS f QI NNR G dzR iAotz piésanifiguey. £+ O d:

Figur@7: Dysfonctionnement d'un multiplexe a causecditin court

9y adzAGSs |t 2NAR |jdzQl dzOdzyS Ay USNBSYyGA2y yQS
remplacé par un caisson ALDES iVEC miato+, présenté dans la part22.1.ZErreur!

Source du renvoi introuvable Ainsi, bien que le caisson soit correctement dimensionné
LI2dzNJ £t QAyaidlttraGA2yS | dzOdzyS R2yySS RS LidzA
obtenue.

Il a été constaté que pour les capteurs, datant de 2008, certains gessaient de fonctionner
LISYRFEYy (G € QI OljdzAiaAdGAazy alya SELX AOFGéizyd |
NBELINBYYSyd fQlFOljdAaArdAz2y | LINB& LJX dza A SdzNE K
9YFAYIZ t OldzaS RQdzyS (Syairzy NBYlIYySydaS &
S
a

RQIOljdAaArdGA2y RS tF adriarzy vsiasz S

f \
adlriAz2y YSGS2 | INREEST NBYRFEYy(d fQdziAafAal
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4 ORGANISATION DES CAMBMES DE MESURRAI

4.1 Calendrier des campagnes

Sept. 2020 Mai 2021 Juil. 2020
Phase 1 Phase 2

Nov. 202:. Sept. 2021 Avril 2022 Janv.2022 Mars. 2023

Phase 4

Phase 3

Amont du projet Début du projet Acquisition saison 1

Nov. 2022
Phase 5

Acquisition saison 2

l

Mars2023 Nov. 2023

Avril 2024
Phase 6

Acquisition Inspection Dépose des produits Premier retour aux
des mesures visuelle et prise neufs et repose des offices
des de photos terminaux de
installations ventilationinitiaux Premier retour aux
existantes Prélevement occupants
. des terminaux Rédaction
Prise de et capteurs et documents
contact avec remplacement méthodologiques
ach les locataires par produits campagne QA
Ml neufs v
Camp_agnes in Remplacement des Recrutement
situ capteursstations deslogements
météo, alimentation, campagne QAI
ordinateur, piles WC v
Nov. 2021 Déc. 2021
Installation capteurs
QA et entretiens
Paris
Fév. 2022 Avril 2022
Installation capteurs
QAI et entretiens
Villeurbanne
Sept. 2021 Nov. 2021 Mai. 2022 Juin. 2022
Inter-comparaison des moyens de mesure de la qual Inter-comparaison des
Tache 2 RS iteriedr NJ moyens de mesure de
Caractérisation Oct. 2021 Nov. 2021 tr ,'j_ dzk £ Al
laboratoire et Caractérisation en laboratoire de la pérennité interieur
inter- technologique des performances des composants ¢
comparaison ventilation- Paris
Fév. 2022 Mars 2022
Caractérisation en laboratoire de la pérennité
technologique des performances des composants ¢

ventilation- Villeurbanne

Figur@8: Calendrier des campagjuestimteraction avec la tache 2

Modification des
documents
méthodologiques
campagne QAI

Recrutement
deslogements
campagne QAI

Nov. 2022 Déc. 2022

Installation capteurs
QAI et entretiens
Paris

Fév. 2023 Mars 2023

Installation capteurs
QA et entretiens
Villeurbanne

Retours finaux aux
offices et aux occupants
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Comme indiqué par leFigure28, les campagnes de mesure QAI hivernales dans les
logemenE 2y RS0dz0S LI NJ fQStlo62NFGA242) RSa

LISNYSGOFyd RQ2NH lnyskuSENItf Sa02@ If BIOKI By RIQA y F 2
a2dz2NOSa LRGSYGASttSa RS LiRfftdziAzy t f QAyd

Les étapes des deux campagnes de mesuredsgrites ciapres:

1. Remplissage des fiches diagnostics QAI immeuble et logement en amont des
interventions(étape réalisée uniqguement pour la premiére campagne de mesure),

2. Prise de rendewous avec les locataires pour la premiére intervention : rappel
succinct du projet et des deux interventions, explication des campagnes de
mesure (durée, nombre et emplacement des capteurs, etc.), informations sur la
durée et description du rendezous (pose des capteurs, réalisation du diagnostic
logement, présentatio du carnet de bord),

3. Pose du capteur extérieur en toit terrasse,

4. Réalisation du diagnostic immeublétape réalisée uniquement pour la premiére
campagne de mesure)

5. Premiére intervention dans les logements : pose des capteurs QAIl pour une durée
de deux seraines dans le salon et la chambre principale de chaque logement,
NBFfAAFGA2Y Rdz RAIF Iy 2aidA Ounigea@étpbuyla | @
premiére campagne de mesyrgrésentation du carnet de bord,

6. Prise de rendexous avec les locataires poua Ideuxieme intervention
informations sur la durée et description du rendezus (reprise des capteurs QAI,
réalisationR S Q SQAl av&: fed IGcytaires),

7. Deuxiéme intervention dans les logementeprise des capteurs QAI et du carnet

N
S
S

C

de bord,enregistrementdesdontd RS & O LG SdzNEX NBIFf Aal

f ofcupant, et informations sur leur implication pour la deuxiéme campagne de
mesure {nformation communiguée uniquement pour la premiere campagne de
mesure,

8. Dépose du capteur ext@nr et enregistrement des données.
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4.2 Outils méthodologiques

La campagne de mesure QAl a nécessité la réalisation de plusieurs outils
YSUK2R2f 23AldzSa LISNYSGGL yinisitureQde N@lecieiun S NI £ S
Y2YONB adzFFAalyd RQAYF2NXNIFGA2Yy & ljdzZ yi | dzE
des logements. Pour ce faire, le Cerema a élaboré une mallette de 6 outils“
YSUK2R2f 23A1jdzSaz LI AljdzS& & dzNJtam@eént le@S dzE 6
O2YLISGSyO0Sa RS fQSldzAiLlS RS NBOKSNODKS taeo
sociale. Cette mallette est jointe a ce rapport et comprend

1 Un guide méthodologique,

Un diagnostic immeuble et logement,

Un carnet de bord,

'y 3dzA RS ROErgctifNS G A Sy
Une fiche de suivi des capteurs.

=A =/ =4 =

Les outils méthodologiques ont par ailleurs été modifiés pour la seconde campagne de
mesureen tenantcompte deBlB G 2 dzZNE RQSELISNASY OSs t I TF2A
du Ceremarecueillis aprésa premiere campagne de mesure.

Une fiche retour occupant (Annexe N), présentant les résultats de la ventilation et de la

jdzZ €t AGS RS € QFANI AYUGSNASdzZNI LINPLINBEA t OKI Ijd
premiere campagne de mesure afin de transmettres le@sultats de la premiére
campagne aux occupants.

4.2.1 Guide méthodologique

[ S FdzZARS YS{iK2R2t 23AljdzS Sad dzy 2dziAf RSRA
des campagnei situ Il comprend

Un rappel des étapéas situ: nombre et description degisites,

Les éléments a préparer en amont des interventions afin de réduire le temps
ROAYUGSNIBSYyGA2Y &adz2NJ aAGSE

T 'y NI LIWSE RSa AYyTF2NXNIFGA2yE& &adz2NJ £ Fl o2y
lors de la présentation du projet et du carnet de bord, ainsig@ N&E RS f QSy i
de fin de campagne,
Un rappel des éléments a emporter pour chacune des interventions,
[ Sa AYF2NNXI O0A2Ya NBf I GAOBSaA b f@irayadal f
extérieurnotamment sur leurs modes de fonctionnement, les conditions
R Gilgation, la conservation des badges permettant la mesure du formaldéhyde,
la récupération des données, la mise en service des capteurs, leur étalonnage,
leurs mises a jour, et le montage du capteur extérieur.

Le guide méthodologique est un outil qui gaement été utilisé lors de la deuxieme
OF YLI 3yS RS YSadaNBed Lf F SGS YAa t 22dzNJ t
adapté en prévision de la deuxieme.
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4.2.2 Diagnostic QAI immeuble

Le diagnostic immeuble est un outil méthodologique permettant deolter des
informations sur les sources potentielles de pollution liées aux parties communes des
deux batiments. Il permet ainsi de recueillir des informations concernant

T[S aid20113S RS LINPRdAZAG& OKAYAIldzSakRQSY
1 Le nettoyage des paes communes (techniques, produits, fréquence),
{1 La localisation des locaux techniques (garage, local poubelle, etc.).
Le diagnostidmmeuble était a NS Y LX ANJ LI NJ £ S& Sl dzA LIS a ,Iv? dz
nécessaire, des gardiens et des offices HLM des deu$ided f Sa RQKF 0 AUl UA 2

Le diagnostic immeuble est un outil qui a été supprimé pour la deuxieme campagne de
mesure, les éléments de réponse de la premiére campagne étaient identiques pour la
seconde campagne.

4.2.3 Diagnostic QAI logement

Le diagnostic logement estn outil méthodologique permettant de récolter des
informations sur les sources potentielles de pollution liées aux logements instrumentes.
Il permet de recueillir des informations concernant

1 Lelogementengénéral SYLJX I OSYSyd Sié y2YOoNB RQ200
1 Les événements exceptionnels dégat des eaux, rénovation, travaux,

Lzt GSNA &l GA2Y RQAYyaSOGAOARS:E SGOo:
1 Le chauffage et appareils a combustiathauffage collectif ou individuel, type de

chauffage, éléments de distribution, température de consigne/réglage d
chauffage,

{1 La cuisine, le salon et la chambre instrumentée
o Nombre, orientation, menuiseries, types de vitrage et ouverture etc. des
fenétres,
o Type de menuiserie des portes fenétres et baies vitrées ainsi que leur
Y2YO0ONB R2yyl yl &patiéstcoanBinasS NA SdzNJ 2dz £ S
o Caractéristiques et date de pose des revétements de sol, plafonds et murs.
Le diagnostidogementétait t NB Y LI ANJ LI NJ £ Sa SldzA LJIS& Rd
locataires, si nécessaire, lors de la pose des capteurs QAI lors de la preamgragne
de mesure.

Le diagnostic logement est un outil qui a été utilisé pour la premiére campagne. Pour la
deuxieme campagne, les éléments fournis étant les mémes, seule la question relative aux
événements exceptionnels a été intégréedz 3 dzA R S n (R @&pohse NoBuirah S
RATFSNBN RQda/S yySS t f QI dzi NB
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4.2.4 Carnet de bord

Le carnet de bord est un outil dédié au recueil des données lors des campagnes de
YSadaNBa v!L® Lf &aQlF3IAxd RQdzy R20dzyYSyid t NF
logements instrumentés, durant les semaines de mesure, qui pourra éventuellement
permettref QA Y 0 SNLINB Gl GA2y RS& NBadzZ GFGa RSa YS:
des logements.

Cet outil a été remis aux occupants lors de la premiére intervention du Cerema, en méme
temps que la pose des capteurs QAI, et était a compléter quotidiennepemdant la
période de mesure.

Le carnet de bord aborde 5 thématiques

1 La préparation des repasnode decuisson utilisé (vapeur, friture, fouoyalé) a
chaque repas, avec la durée de cuisson,

1 Les taches ménagéresctivités pratiquées (lessive, aspeat, balai, nettoyage
des vitres, etc.) dans chacune des piéces du logement (cuisine, chambre
instrumentée, salle de bain, salon),

T [ Qdzal 3S RS YlaaAxyYd SRAEREE HA WS LINI (Al dzSa
durée pour chaque occupant du logemeaninsi que les produits cosmétiques
dziAfA&asSa I SO t QKSdzNBE RS RSO dzi =
[ QF SN} GA2YY RDA § @SB YBdzit 23SYSyYyid F SNBSa |
Les activités de bricolage, de loisirs, de b : activités pratiquées avec
f QKSdzZNBE > f I sRameB&s. S f Sa LIASOS

[ S NXBG2dzNJ I?QSI‘ELJ\?.NJ\ Syo0S RS LJNJ5(“)$R
ROARSYUGATFTASNI I RAFFAOMZE GS RQ26 NJ
O2yOSNYS tQAyUdAYAGS RSa QOOadﬂdsﬂlé)ﬂrui“pb apt
GN} At RS NBTFtSEA2YS y2il YYSy[’j I SO
t 3201 L FFAY RQAYIUNRBRAZANBE fSa GKSYI OAl
pour recueillir un nombre suffisant de réponses. Il a égant nécessité un travail de
réflexion sur le visuel pour le rendre plus ludique/agréable a remplir.

A la suite de la premiére campagne QAI, le retour d'expérience a révélé que le carnet de
bord était jugé trop intrusif et chronophage sur les deux sitesxtesure. Il a donc été
amelioré en tenant compte des remarques des locataires et des données essentielles a
O2YyaASNIWSNJ LI2dzNJ f QlylfeasSao

Le carnet de bord, qui était initialement structuré par thématique, a été réorganisé pour
un suivi quotidien. Les cirthématiques (un tableau par thématique) du carnet de bord
initial ont été maintenues et regroupées sur une feuille recto verso a compléter chaque
jour. Des sousatégories ont également été ajoutées pour chaque thématique afin que
les locataires puissentirsplement indiquer les heures de début et de fin de chaque
activité quotidienne.

Performance 2 / Durabilité de la performance de la ventilation T Rapport intermédiaire Tache 1




‘a‘ Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

L'y GFrofSldz RQ200dzLIr GA2Yy + S3AL f
OF YLI 3yS RS YS&adza2NB I FAY RS ONERA
différentes pieces instrumentées.

Q) U)’

YSyid sSas
SN £t Sa R

Le carnet de bord pour la seconde campagne de mesure se présentait comme suit

1 Présentation des 5 thématiques principales (préparation des repas, taches
ménageres, usage de la salle de bain, aération du logement, et actilgtés
bricolage) et consignes pour remplir les tableaux des différentes thématiques,

2 ¢ 0fSlkdz R®W2AIQAdaiISIAdM2Z YKSOR2YIl Rl ANB & dzA &
différentes piéces, a cocher selon les tranches horaires suivamasn, midi,
apresmidi, soir,

3 Tabkaux journaliers des activités ménageres et domestiquiesiille recto
verso rassemblant lesinq | 6 € SI dzE RQF OGABAGSP { Sdzf S
de début et de fin, étaient a renseigner.

425 DAdZA RS RQSYUNBGASY &aSYA RANBOUGAT

Le3dzA RS R QénditemtbIiaAiS ydzy 2dzi At LISNXYSGGF y G I+ dzE
f AONBYSYy (G (2dzi Sy S@OAlGlI Yyl RQ2NASY(GISNI f SdzNJ
carnet de bord sous formB Q S y (i Mk de kéBojfer des informations negtirant pas
danscedef A SNI [ &as § réalseripar &5équipes du Cerema lors de la seconde

intervention dans les logements, a la dépose des instruments de mesure. Il durait entre
30 min et 1h par logement.

[ S& adz2eSia t F02NRSNI f2NA RS f QSYUNBUASY ¢

T0F lidd ENGS QRS CEOKANI Sl Al RS NBOAZSAE £ Al
NBaaSydGA adNJ fF lidktaags RS fQFANJ RS £ Sd

1 Les généralités sur leur logemerit RIF S RQSYYSy Il 3SYSyizx y?2
f I LINBaSyOS 2 de cgmpsignieR Rurs/HabitlddgEconcernant la

cigarette dans le logement, leur ressenti sur le chauffage, les évenements
exceptionnels qui se sont déroulés durant leur occupation

T [ S& LINRPRdzAGa OKA YAl dzS ®rbduitR MifisgsidNBnies Sy =  f
I OGAGAGSE RS ySidz2el 3Ss RQKe3IAsSYySsS RS f
essentielles, etc.),

1 [ QSil & RSa NI Js agBipedshis/activies infldedgtadt fa §ualité
RS fQFANI AYUSNARSdzZNI 60F LIA &S NdshReStleslzEzZ @2
entrepdt de matériaux de décoration, etc.),

1 Activites de cuisine ouverture des fenétres/fonctionnement de la

ventilation/hotte lors de la préparation des repas, vaisselle a la main ou au lave
vaisselle,

Linges et douchesnettoyage séchae des vétements,

Aération/ventilation: type, fréquence RdzZNBS RQ2 dz@S NI dzZNBE R
A8yaliAazya RS O2dNI yd RQFIANE LINBASYOS
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fenétres, connaissance sur le fonctionnement de la ventilation et génes
particuliéres,

1 Confort général ambiance ressentie dans chaque piece du logement
(température, odeurs, désagréments).

LeddzA RS R (aSéye (aNStélipbud W deuxiéme campagne de mesure. Plusieurs
modifications ont été apportées afin de réduire la durée des entratevrec les locataires
en fin de campagne, tout en tenant compte des données cruciales nécessaires a l'analyse

23 questions ont été supprimées dont les réponses étaient identiques a la
premiere campagne de mesure,

1 Unequestion a étéjustéeconcernant QI LILI NR GA 2y RQdzy RS3ANI
premiere campagne de mesure,

TS AONARLIG | SGS FRILWGS Sy F2yO0GAz2zy RSa
ayant réalisé les entretiens de la premiére campagne de meaulRaris et
Villeurbannenotamment en sinplifiant et en supprimant deslémentsdifficiles a
introduire,

1 Troisquestionsy 2y S&aaSydAStftSa dntétéQuppfimdegcarS RS A
y2y SaaSyiaasSttsSa t tQlylrfteasS RS&a R2YyySS

1 Cing questions a réponses multiples ont été modifiées : certainestérdivisées
en deux questions distinctes, tandis que pour d'autres, seule la version la plus
pertinente pour l'analyse a été conservée,

1 Deux questions ont été reformulées en observations a identifier par les équipes
du Cerema : l'une concernant lapré€e6 RQdzyS K2G3GS RlIya fI
présence éventuelle d'un objet (rideau, etc.) entravant I'ouverture des fenétres.
Les autres questions dd dzA RS R (bBt\eié NBintehuey telles quelles afin de
maintenir leur caractére ouvert eainsi obtenir des réponses aussi détaillées que
possible.
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4.2.6 Fiche de suivi des capteurs

La fiche de suivi des capteurs est un outil dédié aux équipes au Cerema pour la pose
et la dépose des capteurs QAI et extérieur.

/] SGGS FTAOKS LISNNSAS RO ZRIAWS yozy RSIZA GG LRSS dzNA

chaque logement instrumenté. Elle comprend les informations suivantes

71 Date de pose et de dépose,

Le site,

[ QS 3Ss

Le numéro de référence des capteurs,

[ QS Y LI I OS Y Sy ilext®i€uaou Dtérieli{stldnNdambre),

[ I RdzZNBS RQSYNBIAAUINBYSyYylGx

[ RIGS SG €S Y2RS RS (St SOKIFNHBSYSyY
1 Les commentaires éventuels (panne ou dysfonctionnement du capteur).

=A =4 =4 4 4 4

La fiche de suiviab capteurs était a remplir lors de la pose et dépose des capteurs pour
chaguelogement instrumenté (ainsi que le capteur extérieur), pour les deux campagnes
de mesure.
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4.2.7 Fiche retour occupant

Une fiche retour occupant (Annexe N) a été élaborée par legppéguu Ceremaour
présenter de maniergpédagogique et adaptée aux modes de vie des occupants les
résultats de la premiere campagne de mesure. Une prise de contact avec les offices HLM
des deux sites a été programmeée au cours de la rédaction de la fiohgeaconvenir de
la forme de la fiche.

La fiche retour occupant se compose comme sulit

1 Face recta

o Etat des lieux des équipements de ventilation du logement sous forme
RQSOKSEfS RS O2dz SdzNJ 6 Rdz GSNI | dz NP
passageRS (N} yaAd Si £Sa 02dzOKSa RQSEGN

0 558 NBO2YYlIYRI{OA2ya LI2dzNI ft QSYiINBIASY

1 FEace verso

o[ S&a NBadzZ# G4l da NBEIFIGATAE t f1I j dzI € A G ¢
(température, humidité relative, COformaldéhyde, Plyh et PM 5),

0 558 NBO2YYIlIYyRIGA2yad 3ISYSNItSa LJ2dzNJ |
dans le logement, reprenam¢s principaux risques de pollution pour les
cingthématiques du carnet de boret les bons gestes associés.

4.2.8 Prise de contact avec les locataires

'y FTAOKASNI RS &dzA @A | SGS Stl0o2NB -vousAy RS
entre les industriels pour la réinstallation des terminaux de ventilagbihes équipes du
Ceremapour lagestion des rendexous relatifs aux campagnes de mesure.

Pour le site de Paris, tous les locataires chez qui Aereco est intervenu ont été contactés
par le Cerema par téléphone, avec quelques relances, afin de fixer un premier rendez
vous pour la pose des capteurs. Pour certains locataires, les échanges entar IEMS

et par mail. Toutefois, plusieurs locataires ont abandonné le projet ou n‘ont pas donné
suite (8 abandons lors de la premiére campagne et 3 supplémentaires lors de la seconde).
Le deuxieme rendexous, pour la dépose des instrumerde mesure ela réalisation de

f QSvy { agélprogammé sur place lors de la premiére intervention.

Pour le site de Villeurbanne, tous les locataires chez qui Anjos est intervenu ont été
contactés par le Cerema. Afin de minimiser les interventions, il avait é@gopé de

regrouper celles d'Anjos et du Cerema pour la premiere campagne de mesure.
Cependant, en raison du contexte sanitaire a cette période, les interventions d'Anjos et

du Cerema ont été réalisées séparément. Un protocole sanitaire a été expliquénerdle

pour rassurer les occupants. Lors de la prise de contact, une estimation du temps de
LINGEaAaSyOS RS& SIldzALS&a FAyaiar 1jdzS§ tSa Y2RIf)
planification des rendexous s'est déroulée sans probleme pour la plupart deg s,

en tenant compte de leurs disponibilités.
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4.3 Instrumentation et caractéristiques des moyens de mesures

4.3.1 Objectifs et choix des instruments de mesures
I FAY RQSQIf dzSNI £+ LISNF2N¥IFYyOS 3If260FfS RSaA
intérieur, la étéLINR2 LI2AS RS YSUGGNB Sy dzdzoNB RSa OF LI
capables de suivre en continu les concentrations de différents polluants pouvant étre
LINBaSyida RIFya f QF AN d®&tEgalener 8the 2y dapadité fleS O L
fournirdSa YS&adzNBa adzNJ dzy LI a RS GSYLA NBfFGAQ
GSYOGAT I 0A2Y &dz2NJ £ Sa yYyABSIdzE RS LRftfdzd yhao
société Ethera, qui a les particularités suivantes
1 Mesure en simultanée des poliiaia RS £ QF ANJ Ay G SSNR S dzNJ
particules, COV légers et paramétres de confertgnregistrement des mesures
sur un pas de temps de 10 minutes, sauf pteiformaldéhyde (moyennes
glissantes sukh),
{1 Taille des capteurs relativement petitslégers pouvant étre facilement installés
dans les logements, sans perturber les habitudes des occupants,
9 {dZA @A Sy GSYLlA NBStf RSa O2yOSyidN) (A2ya
par un portail de visualisation des données de type Cloud.
Il FAY RQ20U0USYANI RS&a R2yySSa adzNJ f I LISNF2NYI
été installédansau minimum le salon et la chambre principale. Le NEMo extérieur a été

positionné sur le toiterrasse de chaquenmeuble. Au total pour le projet, 11BWo ont
été utilisés pour les deux campagnes de mesure (10 NEMo intérieurs et 1 NEMo

extérieur).
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Les caractéristiques des NEMo sont présentées darialdeaul3. Seuls les NEMo
intérieurs possedent la mesure du formaldéhyde.

Tableali3: Caractéristiques des NEMo

Méthode de

Polluants mesurég détection/type de Gamme de Incertitude
mesure
capteur

Température CMOS -55°C a +125°C  +/-2°C

Humidité relative Capacitif 0 a 95% +/- 3%
Pression CMOS 260 a 126(Pa  +/-2 hPa

" 10min
NEMo intérieur et Svpecfrom?trle
extérieur RQFoaz2N ., )
cQ infrarouge non 0a5000ppm  +/-50 ppm
dispersive (NDIR)
/| h+f ©62dz Electrochimie 30ppba5ppm +/-40 ppb
Particules (P . .
’ Diffraction laser / / /
PM.s, PM)
NEMo intérieur Formaldéhyde Lecture optiqgue 0 a 246ug/m? / 2H
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5 REALISATION DES CANHNES DEIESURPE LA QUALITE DE
LAIR INTERIEUR

5.1 Réinstallation des terminaux de ventilation

La réinstallation des terminaux de ventilation a été réalisée dans le contexte du-COVID
19. Certains rendexous ont été reportés en raison de cas contacts parmi les occupants,
notamment pour la campagne de Villeurbanne. Ainsi, la réinstallation des terminaux a
suivi un mode opératoire spécifique pour Anjos (présenté en annexe F). De méme, un
LINE(1202tS alyAdGFANBE A4GNAOO F SGS NB@LISOGS
inclut également toutes les étapes de la réinstallation des unités de ventilation et des
cartes électroniques).

5.2 CampagneRS ljdz t A0S RS € QFANI Ay (dSNASdzN
5.2.1 Site de Paris

5.2.1.Planning des interventions

Le planning des interventions relatif deemiére campage de mesure de qualité de
f QF A NJ duysiie J&Farss dzNprésenté dans IFableauld. La réinstallation des
terminaux de ventilation est représéée en bleu et la campagne QAI en orange, les
St SYSyida 3INARaASA NBLNBaSyaSyud tQloasSyOoS RS
fQroaSyoS RS OFYLI3IyS v!ILO®
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Tableal4 : Planning de la campaitoentit ImmeubtieParis

2021/2022

Octobre | Novembre | Décembre Janvier

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 01 02 03 04

Apt P2 .

Apt P2

Apt P5

Site Appartements

Apt P6

Apt Py

Apt P8

Apt Pg

Paris

Apt P1o

Apt P11

Apt P12

Apt P13

Apt P14 .
Apt P15 .

Toit

. Repose des terminaux de ventilation par Aerecc

@ Réalisation de la campagne de mesure QA par le Cet

Absence de mesures QAI et/ou ventilatic
Lapremiere campagn®& S lj dzZl t AGS RS £ QF ANJ Ay G SNARSdZNI |
alaréi G £ € I (])\2)/ RS & (]SN.NA)/I- dzE RS @é)/ﬁ)\f I [37\2)/
janvier 2022.
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Sur les 15 logements recrutés en 2019

1 Deux locatairesnt refusé laréinstallation des terminaux de ventilation,
f Huit locatairesont refusé de participer da premiere campagne de mesure de
jdzZ €t AGS RS € QFANJ Ay (SNRSdzNID
t 2dzNJ £ OF YLI IyS RS ljdzkt A0S RS € QFANI Ay dSN
1 Les terminaux de ventilation ont été réinstallés dans 13 logements,
T [Sa&a OFYLI3IySa RS YSadzaNE RS réfliszestdand B RS
logements.

Le planning des interventions relatif adauxieme campagnele mesure de qualité de
f QF A NJ duite §eRariSsizpEsentédans leTableaul5. Les campagnes QAI sont
NBELINBaAaSyisSa Sy 2NIy3aS Si tSa StsSyYSyda 3IANR
a un retrait du projet.

Tableall5: Planning de la campagifient2 ImmeubdieParis

2022/2023

Octobre | Novembre I Décembre Janvier

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 5O 51 52 01 02 03 04

Site Appartements

Apt P1

Apt P2

Apt P3

Apt Py

Apt Pg

Apt P6

Apt P7

Apt P8

Apt Pg

Paris

Apt P1o

Apt P11

Apt P12

Apt P13

Apt P14

Apt P15

Toit

Réalisation de la campagne de mesure QA par le Cet

Absence denesures QAI
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[ RSdzEASYS OIFYLI3IyS vIiL | RSO6dziS RSO0 dzi
novembre 2022. Sur les 7 logements ayant participé a la premiere campagne QAI a Paris
en 2021/2022, 4 ont pdeNE dzA @A € SdzNJ LI NI A OA LI GA2Yy 2dzilj dz

5.2.1.2Phase préparaddiie amont des interventions
La phase préparatoire permettait aux équipes du Cerema de préparer les interventions
in situ
Pendant la premiere campagne de mesure, certains documeatamment le diagnostic
immeuble et logement, ont été préremplis avec les informations recueillies pour réduire

la durée de la premiere intervention. La préparation a également impliqué les
instruments de mesure, dont les actions requises sont détaiiédsssous :

1 La prise en main des NEMo par les équipes du Cerema,

1 Le montage du panneausolaitelS NY SG i F yi RQSFFSOUG dzSNJI dzy A
de sapositionin sity,

T [ @SNAFAOFGAZ2Y RS fI RFEGS RQSGIFf2yyl 3S
La préparation de la deuxieme campagne de mestoncernait principalement les
instruments de mesure dont les actioastreprisessont décrites ecapres:

f Maintenance annuelle des capteurs NEMo chez Ethera (calagétalonnage de
la chaine optique et changement des cartes COV),

1 Le panneau solainee suffisant pas a alimenter correctement le capteur situé sur
letoit-0 SNNJ 84S RS f QAYYSdzof ST dzyS aGalétd G SNA S
installée pour la seconde campagne de mespo@r assurer une alimentation
continue. Deux batteries ont ététiliseesafin de garantir une charge constante :
elles étaient alternées toutes les semaines (parfois tous les 10 jours) pour
maintenir une autonomie suffisante durant la campagne de mesure.

5.2.1.3nstallation du NEMxtérieur

Les caractéristiques du batiment de Paris ne permettant pas de relier le NEMo
extérieura une alimentation sur secteur, un panneau solarété installésur le toit
terrasseRS f QA R¥zNHzg 61 St LINSYASNS OF YLI IyS RS Y
desdonnées ducapteur. Le NEMo extérieur, protégé par un bouclier thermique, a été
AYAOGAFESYSYyd AyadlrtfsS adzNJ S YNIGI YSiS2 RQ!
sol, sous le capteywoir Figure29).
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Figur@9: Installation NEMo extédétmmpagne n°1, Paris (Ggueheéere installation du panneaDsilaire
deuxienmestallatiadu panneau sdlaire

S

En raisn de I'emplacement initial du panneau solaire et du faible ensoleillement au
début de la campagne, seule une partie des données a pu étre récupérée. Une semaine
aprés le début des mesures, le panneau solaire a été déplacé vers une zone plus
ensoleillée. Migré ces ajustements, il n‘a pas été possible de collecter la totalité des
données. Ainsi, seuls 29% des données sur l'air extérieur ont été obtenus lors de la
premiere campagne de mesure.

Pour la seconde campagne de mesure, le capteur a été alimentérgmwe par une
batterie externe afin d'assurer I'acquisition continue des données. Le capteur, toujours
placé au méme emplacement dans son bouclier thermique, était relié a un convertisseur
connecté a la batterie externe. Cette configuration permettaitnd@intenir une charge
constante pendant environ une semaine. Deux batteries étaient utilisées et échangeées
régulierement tout au long du mois de mesure.
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Figur&0: Installation NEMo extédeétampagne n°2, Paris

L'utilisation de batteries externes a permis de collecter toutes les données de la
deuxiéme campagne de mesure.

5.2.1.#remiére interverfose des capteurs et présentation du carnet de bord

Toutes les interventions dans les logements @guisla présence de deux agents du
Cerema llede-France. La premiére interventioR, Q dzy’ S mByerXd@R8&he heure par
logement, se déroulait en plusieurs étapes :

T wk LISt RS fQAYGSNBSYyGA2y Rlya €S t£23SYS
1 CAyLFLtAal A2y Rdz RAI 3y 2 a isiAlesoiri @ac&meSy (
uniqguement la premiere campagne de megure

1 Remise des fiches retour occupant et lettre de remerciement pour leur
participation au projet¢oncerne uniguement la deuxieme campagne de mgsure

Présentation du carnet de bord,

Installation des NEMo dans la chambre principale et le salon (en paralléle

remplissage de la fiche de suivi des capteurs et insertion des badges formaldéhyde
permettant le suivi du polluant).

Pour réduire la durée de l'intervention, un agent du Ceremald&ranceprésentait le
carnet de bord tandis que le deuxiéme installait les NEMo dans le logement.
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Un des principaux objectifs de cette premiéere intervention était de sensibiliser les
occupants a l'importance de leur participation au projet et de les encouragamplir le
carnet de bord déa fagon la plus completeossible.

Le retour d'expérience de précédentes campagnes sur la qualité de l'air intérieur a révélé
la difficulté d'obtenir des informations complétes a partir de cet outil, en raison de son
caracterefastidieux et de son intrusion dans l'intimité des occupants. C'est pourquoi il
était crucial de prendre le temps d'informer les occupants sur la nécessité de le remplir
de maniére rigoureuse et de le présenter de facon bienveillalitétait notamment
rappelé aux occupants le caractére anonyme de leurs réponses.

{dzZA 0SS t f QAYy (i SWisScgritetrant Ja déugemeNdBtgre@ibn était
programmeé.

Les NEMo, permettant un suivi en temps réel des mesures, ont été régulierement vérifiés
a distance pales équipes du Cerema afin de s'assurer que la transmission des données
s'effectuait correctement pour lI'ensemble des capteurs durant les deux campagnes de
mesure.

5.2.1.Deuxieme intervedtidpose des captenteetimcupant

La seconde intervention da les logements s'est déroulée avec la méme organisation
qgue la premiere campagne de mesure. Elle a nécessité la présence de deux agents du
Cerema llede-France et s'est déroulée en plusieurs étapes, durant environ une heure par
logement :

1 Dépose des NEMaans le salon et la chambre principale (remplissage de la fiche
de suivi des capteurs),

Récupération du carnet de bord,
5Aa0dzaaArzy | @SSO f Q200dzLd yi O2y OSNY I yi
campagne denesure ¢oncerne uniquement la premiere campagne de m@sure
Une fois la campagne de mesure terminée, le NEMo extérieur a été récupéré sur le toit
G§SNNI aaS RS fQAYYSdzonfS Si tSa R2yysSSa 2yi
5.2.2 Site de Villeurbanne

5.2.2.Planning daterventions
Le planning des interventions relatif ddeemiere campagne de mesure de qualité de
f QF ANJ Ay (S NileSroaNde dtdmésetdidans Eadbleaul6. La réinstallation
des terminaux de ventilation est représentée en bleu et la campagne QAIl en orange, les
St SYSydia aNhAasSa NBLINBaSyaSyud tQroaSyoS RS
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Tableali6: Planning de la campagtoentit ImmeubdVilleurbanne

2021/2022
. Févrer | Mars Avril
Site Appartements
o5 06 o7 o8 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Apt Va1 .

AptV2 l
Q
c AptV3 .
-
(8] Apt V4 l
0
-
) Apt Vg .
)
— Apt nd .
> Apt V6

Toit

. Repose des terminaux de ventilation par Anjos

Réalisation de la campagne de mesure QA par le Cet

Absence de mesures QAI
La premiere campagrie S |j dzI £ AntéGeur R debuté @dbut fddridr 2022, suite & la
NEBAYAGFEtlIGAZ2ZY RSA GSNXAYLdZE RS GSYGAtl GA:
avril 2022.
Qur les 7 logements recrutés en 201@f 2 OF G F ANB | NB Fdza SApt QAYy (G S
nd).

Au total surlacampagie S lj dzl € A G S ReSVilldudanheNDa Bt§ relS@IK S dzNJ
logements pour lesquels legerminaux de ventilation ont été réinstallés et 6/7
logementspour lesquels l@ampagne QA4 étéréalisée

On peut égalemenNB Y I NJj dzS§NJ &adzNJ € S LX I yyAy3d RQAYGSN
terminaux de ventilation et la campagne QAI se sont chevauchées pour 3 appartements

(V2 V3 V5. Ce contretemps a étéausépar une panne des multiplex lors de la
caractérisation desternffil dzE Sy LIKI &S f 1+ 62NI G2ANB® [ I N
donc réalisée le méme jour que le lancement des campagnes QAIl pour ces 3
appartements.

Le planning des interventions relatif adauxieme campagnele mesure de qualité de

f QF A NJ A yité dg NifleGrioahidecBt gizésenté dans [€ableaul7. La campagn@Al

Sad NBLINBaASYyisSS Sy 2Nlry3aSs tSa SftsSsySyda 3N
a un retait du projet.
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La deuxiéeme campagrie S ljdzF £t A0S RS RISGIMAING AFYAlY'S NASSAIRNG S N
achevée milieu mars 2023.

Sur les 6 logements ayant participé a la premiére campagne de mesure, 2 locataires ont
souhaiténe pas participer & secondecampagne de mesure, en plu®d logement qui
avaitdéja refusé de faire la premieére campagne.

Au total, sur les 6 logements ayant participé a la premiére campagne QAI a Villeurbanne
en 2021/2022,4 logements ont continué leur participation2 dza lj dzQ £ ndef | as
campagne.
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Tableali7: Planning de la campaitioent® ImmeubdieVilleurbanne

2022/2023

Févrer | Mars Avril

Site Appartements
o5 06 o7 o8 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Apt Va1

AptV2

Apt V3

Apt V4

Apt Vg

Apt nd

Villeurbanne

Apt V6

Toit

Réalisation de la campagne oesure QAI par le Cerema (NEMo)

Absence de mesures QAI

5.2.2.Phase préparaddiie amont dagerventions
La phase préparatoire pour la campagne de Villeurbanne était sensiblement la méme
j dz§ L2 dzNJ £ OF YLI IyS RS tINRaADd 9ffS ySOSas3
des capteurs CLet formaldéhyde des 11 NEMos (NEMos QAI, XT et eutsjipar les
équipes du Cerema CentEest. Tous les NEMos ont donc été mis a jour et étalonnés.

5.2.2.Installation du NEMo QAE (extérieur)
[ 4 OFN}OGSNR&GALd2SE Rdz oNGAYSY(d RS +AffS
extérieur sur secteur, sur le teierNJ 84S RS (Rigr&3Y).y Sdzo f S
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Figur81l: Installation NEMo extédatileurbanne
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5.2.2.Premiére intervedRwse des capteurs

Lapremiére intervention dans les logements a été réalisée par des agents du Cerema
CentreEst. Elle comprenait les mémes étapes que la campagne de Paris et durait environ
1h:

wk LISt RS ft QAYUSNBSYiGA2y RlEya S t23SYS
Finalisation du diagnostic logement &¥e f Q2 OOdzLJl ydbnced@eés 0 S a
uniquement la premiere campagne de mesure

1 Remise des fiches retour occupant et lettre de remerciement pour leur
participation au projet¢oncerne uniqguement la deuxieme campagne de mgsure
Présentation du carnet de bord,

Installation des NEMo dans la chambre principale et le sadonparalléle
remplissage de la fiche de suivi des capteurs et insertion des badges formaldéhyde
permettant le suivi du polluant)
{dZAGS t f QAY (i SWiBScricerrant Ja déusemanBuwerichi était
programmeé.

5.2.2.Deuxieme intervedtidpose des captentetimrcupant
[ aSO0O2yRS AYyiUSNBSyiuAz2y RlIya tSa t23SYSyia
Cerema Centr&st et se déroulait en 4 étapes

1 Dépose des NEMo dansdalon et la chambre principale (remplissage de la fiche
de suivi des capteurs, et des tubes Radiello® pour la deuxieme campagne de
mesure),

LA A

Récupération du carnet de bord,
5Aa0dzaaAirzy | SO fooévének payidpation2yaG&diife y i 3
campagne de mesuregncerne uniquement la premiere campagne de m@sure
Les interventions se sont déroulées dans la méme dynamique que pour la campagne de
tFNAad 'y 3ASyd RS f QS| dzatldfewdem@aded icaibaik G |
f QSY UNBSION SyQ2 00dzLI y iG> FFAY RS NBRdAZANB S
La deuxieme campagne de mesure étant terminée, le NEMo extérieur a été récupére sur
letoitid SNNJ 434S RS f QAYYSdwtS SiG BGé@udR2yySSa 2
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6 DIFFICULTES RENCONRRE

6.1 Premiere campagne de mesure QAI

Plusieurs difficultés ont été rencontrées durdatpremiere campagne de mesyre
concernmi LINAYOALN f SYSyid fQAyaildN¥zySyal dAazy Si

6.1.1 Recrutement des locataires

Le NBEONMzi SYSy i RSa t20FrGFANBazsT SGlF LIS C
particulierement complexe. Malgré l'adhésion des occupants et les campagnes
d'information réalisées en 2019 pour I'immeuble parisien et en 2021 pour lI'immeigble
Villeurbanne les occupantsétaient généralement mal informés des interventions
prévues dans leurs logements. Ils n‘avaient pas suffisamment connaissance du projet, de
ses objectifs ni de la durée des interventions nécessaires, ni du temps requis pour
collaborer avec les équipes dierema. Lors de la prise de rendews, les principales
critigues adressées aux équipes du Cerema concernaient la durée de l'installation et la
disponibilité requise poucelleci. De plus, une confusion entre lexustrielsAereco,
Anjos et le Cerema eompliqué davantage la planification des rendems, entrainant
I'annulation de plusieurs d'entre eux, les participants pensant a tort qu'il s'agissait de la
méme intervention. Le contexte sanitaire lié a la COMI@ également rendu les prises
de rendezvous plus difficiles. L'ensemble de ces obstacles ont conduit a une participation
de 7 logements sur 15 a Paris et de 6 sur 7 a Villeurbanne, malgré de multiples relances
téléphoniques et SMS.

6.1.2 Premiére interventiorg Pose des capteurs

A Paris, les premiés interventions dans les logements ont été plus complexes qu'a
Villeurbanne. La mise en place du matériel de mesure a été retardée en raison de
problemes logistiques survenus apres l'intemparaison. De plus, en raison de ces
mémes problemes logistiqueges trois premiers logements ont été mesurés sans les
badges formaldéhyde, qui n‘ont pas pu étre livrés a temps pour le début de la campagne
RS ljdzZat A0S RS f QFANJ AYydSNRSdzNID

t 2dzNJ £ S& RSdzE oNGAYSyida RQKIOAGEOGARZYSZ f1I
plusieurs remarques de surprise et d'insatisfaction, jugé trop intrusif et fastidieux par
plusieurs locataires. De plus, les équipes du Cerema ont rencontré des difficultés a
O2yYySOGSNI OSNIFAya OF LJGSdzNE | dz fdaréed€A St R
interventions sur place.

6.1.3 Deuxieme interventiorg Dépose des capteurs

t 2dzNJ £ OF YL} IYyS RS ljdzZht A6S RS fQFAN Ayl
moyenne une demheure. Au cours des entretiens, I'équipe ddleFrance a remarqué
gue cetaines questions étaient inadaptées ou trop personnelles, ce qui mettait mal a
l'aise les occupants. En conséquence] @zA RS R @ 8t§ djubt&pdu I8s/entretiens
suivants.
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7z

Quantaucarnet de borddanst S& RSdzE AYYSdzof S&amsgea oA G
a Paris eff QI dzWilBrbanne) ont refusé de le remple jugeant tropintrusif ou
y dyantpas eu le temps de leompléter.

6.1.4 Instrumentation

6.1.4.Paris
Plusieurs problémes ont été rencontrés avec les NEMo lors de la campagne QAI a Paris.
ToutR4F 6 2NR> Af | SGS RAFTFAOAES RS O2yySOGSN

la durée des interventions dans les logements. Il a souvent été nécessaire de débrancher
et rebrancher les NEMo a plusieurs reprises pour établir la connexiorealagiciel.

Un NEMo spécifigue (NEMo XT n°604) s'est déconnecté 27 heures aprés le début des
mesures. La locataire a été contactée pour déterminer la cause de cet arrét, mais aucun
événement particulier n'a été identifié. Malgré plusieurs tentatives dbrdachement

et rebranchement pour relancer les mesures, il n'a pas été possible de récupérer les
données de la chambre principale de cet appartement.

Concernant le NEMo QAE (NEMo extérieur), il n'était pas possible de le connecter a une
alimentation sur seteur, un panneau solaire a été utilisé pour l'alimentiurant la
premiere campagne QAICependant, l'ensoleillement n'a pas été suffisant pour
maintenir l'alimentation du NEMdadurant la totalité de la campagne. Malgré un
changement de position du panneaolaire, seules 30% des données ont pu étre
récupéréegour la premiere campagne QAI

Une autre complication est survenue lors de la tache 2 du projet, impactant directement
la tache 1. Suite a la manipulation des NEMo lors de l4cdenparaison, tous ENEMo

se sont autecalibrés avec un OFFSET d'environ 600 ppm, ce qui a eu un impact significatif
sur les résultats des mesures de, @@ lapremierecampagnale mesurea Paris. Cela
nécessité un postraitement spécifique de ces données

6.1.4.%/lleurbanne

Divers problémes ont été rencontrés avec les NEMo lors de la premiére campagne QAI
a Villeurbanne. Tout d'abord, lors de I'étalonnage et de la mise a jour des NEMo avant le
début de la campagne, il a été extrémement difficile de les connecter au logicteWPtoQ | A NJb
Deux NEMo (NEMo XT n°567 et 789) n'ont pas pu étre mis a jour car le logiciel ne les
reconnaissait pas. Ces deux NEMo ont été renvoyés en maintenance a la société Ethera
pour identifier les problemes, notamment I'hypothese que les pdeesx des odinateurs
bloquaient leur connexion au logiciel.

Deuxiemement, aprés l'installation du NEMo extérieur, une saturation du capteur PM
(>1000 pg/m3) a été observée pendant 3 jours. Aucun événement particulier n'a été
signalé autour du batiment et aucune célation avec les données de la station Atmo la
plus proche n'a été identifiée. De plus, les résultats de [‘tenparaison ne
permettaient pas d'utiliser les données sur les particules en raison d'un défaut du capteur
PM. A la fin de la premiére campagde mesure QAin sity, le NEMo extérieur a été
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renvoyé a la société Ethera pour remplacer le capteur PM en préparation de la seconde
campagne de mesure.

LyS TdziNB RAFTFAOMZ 4GS NBYO2YyUNBS O2yOSNY I A
relatif a prori a un probléme de batterie. Cela impliquait les NEMos suivants

1 NEMo n°413période de mesure du 07/02/2022 au 04/03/2022) : arrét du
16/02/22 a 6h00 (batterie descendue a 3,1875V) et s'est remis en mesure le
17/02/22 a 20h50 aprés avoir débranché ebranché le NEMo,

7 NEMo n°68({période de mesure du 08/03/2022 au 22/03/2022) : arrét le
15/03/22 a 9h56 (batterie descendue a 3,1250V) et s'est remis en mesure le
15/03/22 a 16h aprés avoir débranché et rebranché le NEMo,

1 NEMo n°703période de mesure duw9/02/2022 au 03/03/2022) : arrét le
28/02/22 a 16h38 (batterie descendue a 3,0938) et s'est remis en mesure le
08/03/22 a 14h54 apres avoir débranché et rebranché le NEMo.

Chaque arrét desapteursentrainaitla sollicitationdes locatairepourles débracher et
rebrancler afin de les remettre en fonctiathors de la maintenance effectuée par Ethera,
aucune défaillance des NEMo n'a été identifiée, suggérant un probléme d'installation des
capteurs.

{dzZA 0SS t dzy RSTIl dzi RQdzy OMBIIISHANGDG F2 NBvdz IRSKR R
pu étre téléchargées par le Cerema concernant la chambre enfant du logement B61. Les
données ont cependant pu étre récupérées par Ethera.
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6.2 Deuxieme campagne de mesure QAI

6.2.1 Recrutement des locataires

Le recrutement des locaii@s pour la deuxieme campagne de mesure s'est avéré aussi
complexe que pour la premiere, tant sur le site de Paris que sur celui de Villeurbanne.
Malgré plusieurs relances téléphoniques et en personne, trois locataires de l'immeuble
parisien et deux deithmeuble aVilleurbannese sont retiréslu projet.

Au total sur les deux campagnes de mesure

1 Sur le site de Paris
o Tkmp t£23SYSyida 2yid LI NIAOALIS 2dzaljdzQt
0o 4/15t 23SYSyGa 2y G LI NOGAOALIS 2dzaljdzQt f |
o0 Une perte de 70% des logements a été observé entre 2019 et 2023

1 Sur le site de Villeurbanne
ockT f23S8SYSyida 2y LI NGAOALIS 2dzalj dzQt
onkt f238SYSyida 2y LI NGAOALIS 2dzalj dzQt
o0 Une perte de 40% des logemerasté observéentre 2021 et 2023.

6.2.2 Instrumentation

6.2.2.Paris

A la suite de la premiére campagne de mesure, deux NEMo (NEMo 659 et 703) ont été
renvoyés a la société Ethera en raison de cartes de communication défaillantes.d&thera
envoyé deux NEMo de remplacement pour assurer la continuité de la campagne de
mesure.

Comme l'alimentation du capteur extérieur par panneau solaire n'a pas fonctionné
lors de la premiere campagne, deux batteries externes ont été utilisées pour maintenir
une alimentation continue durant la seconde campagne. Ces batteries devaient étre
interverties toutes les semaines, voire tous les 10 jours, pour assurer une charge continue
tout en préservant leur capacité. Cependant, bien que cette solution ait permis de
récupérer toutes les données nécessaires, il était difficile de les installer sur e toit
terrasse en raison de leur poids élevé (environ 20 kilos).

6.2.2.%/illeurbanne
Un des NEMo a également eu un défaur sa carte communication entre la
campagne de Paris @St f S RS A ff SdzNDlIyySed /S OF LI Sd:
campagne de mesurde Villeurbanne
[ 2NBE RS f QS f 2yeybraddéhiRdd)sentrb Bsadeux éampagnes de
mesure, le NEMo 680 remontait des valeurs anormalement basses. Le calage

extérieur, réalisé par les equipes sur Cerema Celafitea permis de recaler les données
correctement pour la deuxieme campagne de mesuidleurbanne
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/ RETOURS OCCUPANTS

[ S& NBG2dzNB FAYlI dzE &dzNJ £ S& NB&det sur ida RS
LISNF2NXI yOS 3t206FtS RS I @SyidaAatlraAazy Si
200dzLJ yia RS&a aAaidSa RS tFNRA&a S RS [&2Yy A
2y 0 SUGS LINB arBwiion8erestitididdBorgah@eddy 18 facon suivante

1 Accueil des offices HLM et des occupants,

1 Présgntation du projet lien avec le premier projet Performance, les étapes clés
I dzElj dzSt £ S& 2y 4 LI NGAOALIS tSa 200dzLl yias
CNJ yOS @alional, f QA Yy (i SNJ

¢ 1 GStASNR QOSyYyuAftlraAz2y Si ljdatAGS RS € QI A
o Atelier sur la compréhension de la ventilatioprésentation et explication
RSa 02dz20KSa Si SyiNBSa RQFANE RS
NBEO2YYlIYRIFIEGA2YAd RQSYUGUNBGASY
o Atelier qualité def Qintdriéld: identification des sources de pollution
dans un logement et recommandations assocjées
T ¢SYLA RQ@&OMaL y3IS

Le programme de lgéuniona été ajusté selon le nombie Q2 OO dzLJl y étéen LINB a S
réponse aux questions spécifiques qui ont été posées

Lesréunions de restitution du projet aux occupants ont été programmeges
1 Le 30 novembre 2023 pour le site déleurbannede 17h a 19h,
1 Le 9 avril 2024 pour le site de Paris de 18h a 19h30.
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7.1 Ste deParis
La réunion de restitution pour les occupants du site parisien a eu lieu le 9 avril 2024, de
18h a 19h30.

Le Cerema a contacté par courrier les 13 locataires impliqués dans le projet jusqu'a la
réinstallation des terminaxi Suite a la réceptionle ce courrierjls ont étérecontactés
par téléphone ou SMS.

Parmi ces 13 locataires :
2 locataires ont confirmé leur participatiaiont 1 ne pouvant arriver avant 19h

1 locataire avait déménagé aprés la deuxieme phase de mesure et ne pouvait pas
se rendre a Paris,

5 locataires n'étaient pas disponibles,
4 locataires n'ont jamais répondu a nos tentatives de contact,

1 locataire ne souhaitait pas participer adanion de restitution

Les différents partenaires présents a la réunion de restitution étaie
Les eprésentants de Paris Habitat,

Les nembres d'Aéreco,

= =4 =4

Les eprésentants du Cerema,
1 Le gardien de lI'immeuble, arrivé a partir de 18h30.

Durant cette réunion une grande partie du tempétait dédié aubilan du projet,
comprenant notamment des momestd'échanges pendant la présentation.

La réunion s'est poursuivie avec un atelier sur la ventilation, comprenant une
présentation vidéo des caractéristiques et du fonctionnement du systeme hygroréglable
d'Aereco. Cette présentation incluait également w#&monstration pratique, expliquant

la manipulation des bouches et des entrées d'air, ainsi que les recommandations
associées.

Afin de faire participer les locatairés2 NA RS  QF 1St A SNatolpteair t A 0 S
des échanges, un quizz en ligne été proposé. Ce site est accessible via le site internet
www.batimentventilation.fro [ dzA T 1T Rdz aSNA2dza 3AFYS &dzNJ f QA
a Q| e platefone de ressources sur la ventilatioréé par le Cerema et le CETIAT

et dont le contenu est validé par le Club Ventilatisiynissant les principaux acteurs du
secteur de la ventilationLe but était de permettre aux occupants ainsi qu'au gardeen d
I'immeuble d'identifier les sources de pollution potentielles dans l'environnement
intérieur. Un schéma a&galementété diffusé pour présenter I'ensemble des sources de
pollution de lair intérieurlj dzS f Q2y LISdm§ unNByameRt dist& Non
exhaustive) et les recommandations associées été conseilléespendant le quizt lors

de la diffusion @ ceschéma.
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Laréunions'est terminée par un moment d'échange convivial, offrant une opportunité
d'interagir plus facilement avec les occupants ayarg part au projetCe moment a par

I AffSdzZNB SGS Q200 aAaz2y RS NBYSUOGGNBE Sy Yl
RSdzE t20F 41 ANB&a lé&lyd LINIHAOALIS t f1F &aS802
autres fiches retour occupant ont été transmgsau gardien afin de les glisser dans les

boites aux lettresle ceuxy QF € I y i LI & tédmionJr NI A OA LISNJ £ |

7.2 Site deVilleurbanne

La réunion de restitution pour les occupants du site de Villeurbanne a eu lieu le 30
YV2OSYONBS RS wmT K Lt locatdirésdui pv@iényéicSonmdiéS daRsSed 1
cadre des campagnes de mesure a été contacté par téléphone. Parmi ces 13 locataires :

1 3 locataires ont confirmé leur participation (mais seul 1 locataire qui a confirmé
était présen),

1 2 locataires n'ont jamaiggpondu a nos tentatives de contact, mais une famille a
quand méme assisté atauniond Y QI &  yi LJ a LI NI AOALIS | dz

1 2 locataires ne souhaitaient pas participer adanion

Pendant laréunion, deux familles de locataire ont finalemeassistéa laréunion de
restitution. Les différents partenaires du projet étaient également présentss:
représentants de Lyon Habitdés nembres d'Anjosles représentants du Cerema,

Lorsde lapremiére partie de laéuniond QS a il GSydzS I sendb&duSy G
projet par le Cerema avec un retour également sur celui de Performance 1 faisant le lien

I SO f QF OGdzSt LINP2SG t SNF2NXYIFYyOS Hd 5Sa S
interlocuteurs.

Anjos a enchainé avam atelier sur la ventilationpermettant de présenter a la fois le
NBG2dz2N) RQSELISNASYOS adzNJ tSa SljdadageySyia
présentation incluait également une démonstration pratique, expliquant la manipulation

des bouches et des entrées d'air, ainsi que les recommuams associées.

En raison des nombreux échanges lors des deux premiéres parties, I'atelier sur la qualité
de l'air intérieury QI LJdz .| @2 A NJ £ A Sdz

[ S adz2SG RS I 3Sad GA2YyZ fS éd AGA SG tF Y
ventilation a été aborg LI NJ Sa EISaui\zyy NB a RS f QAYY
j dzQ A € aQl3a3raalrAid RQ Q dzy LJ2auS Ay Oz y 2 dzNY' I 6
¥2yéﬁ)\2yyévéyu Rdz aeadsySo Lf | SGS S@2I| dz

projet Performance 3.

Laréunions'est terminée par un momerR QS OK I y3S O2Yy OA DA | f

''yS FAOKS RS NBG2dz2NJ RQ200dzLI yid F SGS NBYA:
RS YSadaNB> tSa RSdzE | dziNBa t20F G ANBa LINBa
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8 (CONCLUSION

Afin de pernettre des mesures fiables au niveau des terminaux de ventilation (capteurs

CQ, température et Humidité Relative (HR) déja existant depuis Performance 1, et

Composés Organiques Volatils et Particules ajoutés pour Performance 2) en continu,

Aereco et Anjosont intervenus dans les logements volontaires des immeubles afin de

prélever ces terminaux et capteurs. Ces interventions ont permis de réaliser un état des

lieux des installations de ventilation, en appliquant en partie le protocole Promevent. De

nombrew dysfonctionnements et nenonformité ont été identifiées

T /S8SdzE tASa t fQSYONlIaasSYSyid RS&a GSN¥YAYI c

au nettoyage des terminaux, et une sensibilisation sera réalisée aupres des
200dzLJ yia 02y OS Nride/cés tdrnirdyk,d NEGASY NB3Idz

1 Pour les autres nogonformités, une analyse des résultats de Performance 1 sera
réalisée pour identifier ceux qui étaient déja présentes a réception. Pour ceux, au
contraire, qui sont apparues depuis 13 ans, les causes seront tiglen

En parallele des mesures en continu par Aereco et Anjos, deux campagnes de mesure
hivernales (2 saisons de chauff&) LJISOA FAljdzSa + € ljdzrf AGS RS f
dans les piéces de vie des logemerdans le salon et la chambrepeipale. Les mesures

2y SGS NBFIfA&asSSa t fQFARS OFLIISdzZNE b9az2s>
parametres suivantstempeérature, humidité relative, GOCOV légers, particules (M

PM; s et PM) et le formaldéhyde.

Afin de recueillir lesinformations sur les sources de pollution des logements

AyaldNdHzySyisSasx ysOSaalANBa t tQlylrfeasS RSa
a été développée et appliquée lors des deux campagnes de mesure. Elle comprend

T 'y 3dzZA RS Y S K2 Riefichadde judzSleslcaptguiish  |j dzQ

1 Un formulaire de diagnostic QAI immeuble et logement,

1 Un carnet de bord,

7 UnddzA RS RQS WiteltB G A Sy & SYA
Ces outils, notamment, les diagnostics immeuble et logement, le carnet de bord et le
JdzA RS R QeyhétiNddé kéoifer des informations concernant les immeubles,
les logements et les habitudes de vies des occupants (informations techniques liées aux
matériaux, meubles ou équipements dans les logements par exemple, mais aussi des
informations sur les pratiqueRS Y Syl 35S RQdzal 3S RS I &l f
SyO2NB RQIFSNIGA2Y 0D

Les campagnes de mesure se sont déroulée comme suit
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1 Premiére campagne de mesure

La premiere campagne de mesure a débuté une fois la réinstallation des terminaux de
ventilationréinstallés par Aereco sur le site de Paris et Anjos sur le site de Villeurbanne

o Paris: milieu novembre 2021 a début janvier 2022,
o Villeurbanne début février a début avril 2022,

1 Deuxieme campagne de mesure

o Paris: début novembre a fin novembre 2022,

o Villeurbanne: fin février 2023 a milieu mars 2023.
Les outils méthodologiques ont été modifiés suite a la premiere campagne de mesure )
FFTAY RS LINBYRNBE Sy O2YLIiS fSa NBG2dzNBE RQSE
du projet, notamment concernarle carnet de bord et |& dzA RS R Qofbiyorikt Bk& (1 A Sy
ameéliorés pour la deuxieme campagne.
[ S& OF YLI IyS&a RQIFIRKSA&AA2Y | dz LINP2SG I yOSS:
2y 0 LISNX¥YA& fF LINIOIAOALI GAZ2Y RS wmemeht2 3SYSYyY
L2 dzNJ £ QAYYSdzot S RS +AffSdNDlIYyySed / SLISYRI yi
multiples relances, il a été obtenu

1 Sur le site de Paris

o 13/15 logements participants lors de la phase de réimplantation des
terminaux de ventilation,

0 7/15 logements participants a la premiére campagne de mesure QAI,
0 4/15 logements participants a la seconde campagne de mesure QAI.
Une perte de 70% des logements a été observé entre 2019 et 2023
1 Sur le site de Villeurbanne

0 7/7 logements participants lors de lphase de réimplantation des
terminaux de ventilation,

0 6/7 logements participants a la premiere campagne de mesure QAlI,
0 4/6 logements participants a la seconde campagne de mesure QAI.
Une perte de 40% des logements a été observée entre 2021 et 2023
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ANNEXES

Annexe A : Flyer de recrutement des occupants volontaicesite de
Paris

projet Performance 2

Efficacité de la ventilation

VOUS ETES COMNCERMES : Paris Habitat a signé

Soutenu par les Ministéres en charge du logement ~ Une convention de partenariat avec le Cerema’,

et de I'écologie, ce projet vise 3 mieux connaitre 5’"";?“' 'iI“ pmll:t’t’ d:t la ntslllu:lété IMEEI:E;:% :l:b"‘a“l

la facon dont des systtmes de ventilation trés In;rﬁgﬂfp":" évall‘::r suan z:m:-nri:eme nt“:-l'::

performants vieillissent dans le temps. performance aprés une période de fonctionnement
prolongé de plus de 10 ans.

juillet 2019-mai 2020 : Réactivation du réseau existant de capteurs de I'immeuble

Mise en route du systéme d'acquisition avec les capteurs
existants installes depuis 'origine (Loge gardien, Juillet 2019).
Fourniture et remplacement des piles des bouches WC (par
le locataire ou la société Aereco, Septembre - Octobre 2019).
Acquisition des données sécurisées a distance, sans
intervention.

mai - juin 20200: Prélévement des unités de ventilation instrumentées et
remplacement par des produits neufs

Intervention de la société Aereco et du Cerema de Zh environ par appartement. Les cartes capteurs
intégrées sur les murs seront également prélevées.

septembre 2020 a mai 2022 : Réinstallation des bouches de ventilation et mesure

de la qualité de I'air intérieur de vos logements

nettoyées et des cartes de capteurs vérifiées et augmentées de capteurs de
polluants {particules et composés organiques volatiles) (Septembre 2020), mise
en place de stations de mesures de qualité de I'air pendant deux semaines dans le
séjour et ume chambre.

Avec votre accord, aprés ré-installation des unités de ventilation instrumentées l
bl

Pholo de b siatn de meswe Mastales powr 7 semalaes

QU mesumns-nous ? = Le sulvl du projet sera realise par be Service Plan climat de Parls
+ La temperature, Fhumidite elative et le diavyde de carbone Habitat alnsl que ses partenalres, le Cerema et Aereco.
+ Les particules fines et les composes onganiques volatlls dont | 1 est possible daccepter ow de refuser chaque phase
I formaldetyde Independamment.
= Pour les locatalres qui Facceptent, les relevés seront effectues
Ce sont quelques uns des composes presents dans Fair Inteneur entre septembre 2019 et mal 2020 puls septembre 2020 et

des logements mal 2021.
Pour la performance des unités de ventllation, sont également | Rendez-vous a notre permanence du 11 juillet, 17h-
MESUIEes 18h30, loge du gardien, pour répondre &4 vos questions |
+ Le fonctlonnement du detecteur de présence dans les - - -
tollettes

« L'owverture des unites de ventllation
+ La pression a I'extraction

O Aereco  WRE, & Cerema

! cenire d'études et & expertie sur les risques, Femrannemnent, b mobilicé et Faménagement, établissement
public acteur de projets terriboriawe pour améllorer le cadre de vie des ciioyens (www.cerema fr)
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Annexe B : Flyer de recrutement des occupants volontaicesite de
Villeurbanne

A Performypce )

Durabilité de la performance de la ventilation

Soutenu par les Ministéres en charge du logement  VOUS ETES CONCERNES : Lyon Metropole Habitat a signé une convention de
et de léwlogie, ce projet vise & miewx connaltie  partenariat avec le Ceremna, porteur du projet, et la société Anjos,

la m ‘:“:H"” *‘;‘;ﬂ""ﬂfﬁ ventlalion t8s fabricant de Iéquipement de ventilation installé dans votre logement
per rareae pour évaluer son comporternent et sa performance aprés une période de

fonctionnement prolongé de plus de 10 ans.
Septembre 2021

ey Réactivation du réseau de capteurs existant dans I'immeuble
®  Mise en route du systéme d'acquisition avec les capteurs existants installes depuis I'origine
®  Fourniture et remplacement des piles des bouches WC (par le locataire ou la société Anjos)
®  Acquisition des données sécurisées 3 distance, sans intervention
Septembre - Octobre 2021
ey Dépose des unités de ventilation instrumentées et installations d'équipements neufs

® Intervention de la société Anjos et du Cerema de 2h00 environ par appartement
Les cartes capteurs intégrées sur les murs seront également prélevés

Janvier - Féwrier 2022

- Réinstallation des bouches de ventilation et mesure de la qualité de lair intérieur

®  pAvec votre accord, aprés nettoyage et réinstallation des unités de ventilation instrumentées
et des cartes de capteurs vérifiées et augmentées de capteurs de polluants (particules et
composes organiques volatiles), mise en place de stations de mesures de la qualité de I'air
intérieur pendant deux semaines dans le séour et une chambre

Que mesurons-nous ? Le projet est sml par: Lyon Mé‘!mpnle Halitlat
- Température, Bumidits rlative, Diaxyde de carbane e s e
- Partiaules fines, Compasés organiques valatiles o Ilest ible d
possible d'accepter ou de refuser chague
dant e Farmaldéhy de phase indépend amment
Cee sont quelques uns des compasés présents dans 1'air intérieur ® Pour les locataires qui Facceptent, les relevés sont
des logements. Pour la performance des unités de ventilation, effectués entre octobre et novembre 2021 puis
les paints suivants sont dgalement mesurées - entre janvier et février 2022
" Le fonctionnement du détecteur de présence dans les toflettes Rendez-vaus dans le hall de I'immeuble
- Uowvertiwe des unités de ventilation le 12 octobre de 17h00  19h00
- La pression & Fextraction

pour répandre 3 vos questions

I | LYON C
METROPOLE ‘g
11 HABITAT ] erema
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Annexe C : Mode opératoire pour la réinstallation de terminaux de
ventilation (Aereco)

Protocole d'intervention dans un appartement

1. Installation d'une nouvelle carte Performance

* Retirer lz couvercle du boitier qui st installe sur le mur
»  Retirer l2s 2 vis fixant le boitier au mur
#  Retirer [z baitier du mur -
= Passer le cutter tout autour du boitier afin de ne pas « déchirer » la peinture autour
o 5ile boitier est trop pris dans |2 mastic, placer un tournevis plat entre le boitier et le
mir, en passant par le centre (du boitier). Décoller progressivement le boitier du mur
2n tournant un peu e tournsvis dans las 2 sens, puis faire de méme & différents
endroits
® Une fois le boitier retiré, gratter le mastic pour libérar suffisamment les 2 cibles afin de

permettre l2 branchement avec |z nouvelle carte. Eviter de percer [a masse de mastic
*  5ilz masse de mastic est percée, boucher le trou avec du mastic neuf zfin d"éliminzr le risque
de passage d'air qui fausserzit la mesure de température dans le boitier.
® Inverser le sens du boitier (180°) et l= visser 2u mir. 5i le boitier est endommage, utiliser un
boitier neuf
Brancher |2z 2 connecteurs & la carte

-
# Clipper la carte dans le boitier (la mesure de température doit se sitwer en bas & gauche)
® Tester |z communication avec la carts en vérifiznt que la carte communigue avec le logiciel

Performance. Mettre le couvercle

2. Installation EA =
Changer toutes les £4 (méme non instrumentées )

*  S'approvisionner en amont en bouchons ‘ne:st,‘J cachant les vis des EA en fagade

* Retirer las 2 bouchons blancs de EA deja installée (placer un petit tournavis plat sur le
bouchon, Fenfoncer avec un petit coup, puis retirer le tournevis, le bouchon viendra avec)

*  Dévisser les vis de I'EA

* Inscrire 2 numéro de 'appartzment et le nom de |z pigce zu feutre sur I'EA et |z placer dans
|2 bac de rangemant pour un retour 3 Asraco

# Prendre 'EA correspondant 3 |z pigce d'intervention (ou elle &tait d&ja installés en 2007) &t
werifier que les trous du coffret permettent une installstion correctement centrée de I'EA
Sice n'est pas le cas:

o Centrer PEA sur le coffret - Mettre une vis dans un des trous de FEA— placer le
tournevis sur b3 vis — taper un coup pour créer une accroche dans le plastique du
coffret— Visser un peu de sorte que I'EA tienne de ce cite-13

= Faire de méme dz |"zutre cote

*» Retirer les 2 vis
* Relier les 3 fils de 'EA 3 ceux venant de la mortaise
o A dafinir + photos
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* Mettre du silicone tout autour des trous de passage d'air de I'EA (en fzible quantité, juste
pour colmater I'espace di au bombé du coffre)

* positionner I'EA pour gu'elle soit bien centrée et visser dans les trous correspondants
s vérifier gue Iz carte communique toujours
* Vérifier qu'en changeant Iz position du volet, on change |3 valeur zffichée dans Fintarface du
logiciel Performance :
o Volet ouvert:~1000
o Voletfermé : ~300
* nettre les 2 bouchons blancs pour couvrir les trous des vis

3. EA non instrumentée :

Démonter les EA en les déclipsant de leur 3 Faide d'un tournevis plat {sinon risque d’arracher
I'embase) comme ci-dessous

Puis enlever les vis de 'embase.
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4. Installation Bouche :

= yerifier gue |z pression &5t normale ; faire une mesure de pression & travers |z grille

o 5ila pression est anormale ou limite (< 80 Pa), noter |z valeur de pression et Pheure
# Retirer la bowche qui est installée -

o Retirer la grills

= Retirer la petite wis de la fagade |2 garder car & remettrs ensuits)

o Retirer la fagade

o 3 présentes, retirer les 1 ou 2 vis fixant la bouche au mur

#  Passer |2 cutter tout autour de |z bouche pour éviter de = déchirar » |a peinture

# Retirer avec precaution la bouche du conduit [ne pas = dechirer la peinture o}

#  yerifier gue le joint du fit de |z bouche n'est pas resté 3 'intérieur (note : selon la réalisation
du piquage du részau, des bowches disposent d'un joint collé au fiit et non d'un joint
acutchouc amovible)

& Mettre e numéro d'appartament + nom de |a pidce au feutre & arrigre de la bouche

# Placer |la bouche dans |e bac de rangement pour wn retour 8 Asreco

+ Prendre |z bouche instrumentée correspondant & |a pigce, l'installer sur le piquags et
remettre les 1 ow 2 vis

& VErifier qu'en changeant la pasition du volet, on change |a valzur sffichéa dzns Finterface du
logiciel Performance :

= Wolet owvert 1 ~000 (cuisine), ~500 (SHB] et ~0 {WT)
o Wolet farme 1 ~700 (cuising], ~200 (34E) =t ~500 (W)

# Remettre [3 facade

»  Mettre la petite vis

= mettre |z grille

5. Fin de intervention

#  Placer les thermaometres en verre dans chaque pigce et attendre 15 & 20 min avant de faire le
relever de températurs (l2s capteurs COV de la carte Performance chauffant et on doit
atteindre une stabilité de |z température de la carte pour faire 'étalonnags)

# Ranger le matériel et nettoyer si besain

+ Prendre des photos de chague piece :

o Prendre une photo avec un plan large pour identifier la pidce
o Prendre une photo de plus prés
o Prendre une photo de Pensemble EA + Boitier

= yerifier gue le nombre de produits démontés est correct

* Relever la mesure de température du thermoméatre en verre et celle affichee par l= logicizl
parformance, pour chague pigce

= Demonter et ranger les thermomatres en verrs

#  Fin de l'intervention
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Appt P1
Piece Détalonnage Photo Commentaires Piece Détalonnage | Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Haut dessus d'un
Séjour 1.4 Traces de scotch Cuisine 14 105 pl_acard charge ;
"'”l H“ tirette coincée
‘ derriere meuble
/ I
lthm
chl 1.3 - Cable trés court Sg"? de 1.4 65
ain
[
Bavure sur les trous
des mortaise (retiré
lors del'intervention) Piles non chargées
Ch2 1.3 » 7 ; EA sur portefenetr.e wcC 1.7 62 Joint silicon sur ma
- et pas sur coffre ;
— Plaque métallique
ﬁ | c6té droit (renfort ?)
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Appt P2
Piéce Détalonnage Photo Commentaires | Piece Détalonnage  Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Bouche bloquée en débit mal
tirette bloquée a la premiérg
utilisation (car derriére un
. A - meuble bien qu'installation
Séjour = Pas de porte Céble court | Cuisine = Pas de porte - concue pour que la tirette s9
utilisée) ; trés sale autour ;
défauts d'étanchéité dus au jq
mal positionné
Connecteur Salle de Bouche siliconée ; ajout d'u
Ch1 0.7 enlevé par nos ; Pas de porte - systeme d'extraction qui extr
. Bain
soins dans le placard de la chambr
Ch2 0.7 Installqthn non Salle de 0.3 - Mousse d'étanchéité
symeétriqgue | Douche
Pas de case, pas de pile (enl
ch3 16 Installation non WC 0.3 ) durant l'intervention par la

symétrique

maintenance) ; poussiéreu
autour (défaut d'étanchéité 1
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Appt P3

Détalonnage Photo Commentaires Pice Détalonnage @ Pression

(cm) (cm) (Pa) Photo Commentaires

Piece

Tirette boost déliée (utilisée
; trés poussiéreuse/grasse
conduit trés poussiéreux

Séjour | Pas de porte Capot se détache| Cuisine 1.7 100

Rideau fin devant Trés poussiéreuse ; condu

Chi 1.3 EA ; cable capteur ] Sggei:nde 1.6 57 trés poussiéreux ; joint rest
coupé par nos soin dans conduit
Rideau devant EA Salle de Trés poussiéreuse ; grasse
Ch2 1.3 EA bouchée avec 1.1 90 conduit poussiéreux ; piquay
. Douche A
sopalin décollé du mur
Trés poussiéreuse ; condu
Ch3 1.8 Non centrée ; rideaj WC 15 65 trés poussiéreux ; installée t

proche du mur perpendiculai
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Appt P4
Piéce Détalonnage Photo Commentaires Piéce Détalonnage  Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Double portes Facade déposée a coté dg
Séjour (toujours Céble court Cuisine 1.1 107 bouche ; tirage ficelle derri¢
ouvertes) meuble
J Boulette de papier
e sous le volet pour
chi 1.1 bloguer ouvert (?) ; Sg"? de 0.6 47
! ain
anciennes traces de
scotch
Rideau sur EA ; cabl Salle de
Ch2 14 court ; décalage EA 1.3 63 Siliconée ; joirdéchiré
- .| Douche
par rapport a mortais
Boulette de papier
;g:ﬁ Glj ZS\I/e;rF ?,E)r_ Piquage diametre rédg@it
Ch3 1.3 rideau fermable sur wWC 1.0 116 ng':](s:gﬁqctl)]‘rlgg%é\l?;&che
EA ; bavure plastiqug
fondu (enlevée par S
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Appt P5
Piéce Détalonnage Photo Commentaires Piéce Détalonnage  Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Une 2éme EA
seulement d'habillag . Pb tirage ficelle (n¢
car un 2e coffre (fent P se bloque par
scotchée par nous g ‘ o ouverte) ; le boost
Séjour 25 I'origine) ; laine de Cuisine 1.3 80 S "% était tres utilisé
verre obstruant ‘ (ficelle dépliee) ma
partiellementente et {? ne fonctionnait plus
également présente | au bout d'un an
dans coffre
Laine de verre
obstruant Inversion du capot
Chi 13 § partiellement fente ¢ Salle de Bain 1.6 105 avec WC ; conduit
i > également présente trés encrassé
dans coffre
Laine de verre
obstruant
partiellement fente e Inversion du capot
également présente avec SdB ; pas de
Ch2 11 dans_, coffre ; ancienn WC 12 80 déte,ction de
EA finalement remisg présence
car 2 EA dans salon (=>toujours en
on sent bien I'air débit min)
entrer dans la chamb
; EA non centrée
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Appt P6

Piéce Detalonnage Photo Commentaires Piéce Detalonnage Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Grasse ; Boost
utilisé
Le rideau a l'air régulierement ma
Séjour 1.2 généralement pog  Cuisine 1.4 110 volet cassé dong
sur l'entrée d'air boost permanent]
(zoom volet) ;
conduit gras
Souchée ava st o
sopalin ; rideau ;| Salle de . A
Chl 11 céble T coupé ou Bain 15 0 ’ Sdfaﬁg .dterggt dg
. 5 :
enleve 7 poussiéreuse
Rideau ; poussiét Salle de Poussiere autour
Ch2 1.2 audessus ; pas Douche 1.4 90 de labouche ; pey
centrée étanche
Rideau ; poussier Trés poussiéreust
Ch3 1.2 audessus ; peu wcC 0.9 65 conduit trés
étanche ? poussiéreux
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Appt P7

Piéce Détalonnage Commentaires Piéce Détalonnage ~ Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Tirette enroulée (non
utilisée) ; Fuite cété droit
; Intérieur poussiéreux
Poussiéreuse a Conduit encrassé noir ; |
Séjour 2.0 I'intérieur ; collée | Cuisine 15 92 piquage ; Manchette el
avec Silicone conduit pas alignés ; but
pour remettre la bouche
Piquage décollé, joint
déchiré et fuite conduit
p%ﬁt;ﬁécrzllﬁé 3 Salle Intérie_ur poussiéreL_Jx i F
Chl 1.3 lintérieur ; collée Bi(ien 14 90 fmt&;’s,sg):l?xun
avec Silicone p
EA sur surfenétre ;
poussiéreuse a
l'intérieur ; facile a Intérieur trés poussiérey
Ch2 1.2 enlever ; pb humiditf WC 1.8 84 ; Conduit poussiéreux ;

sur mur ardessus
bout de plastique
fondu

Fuites

Performance 2 / Durabilité de la performance de la ventilation i Rapport intermédiaire Tache 1




Si& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Appt P8

Détalonnage Photo Commentaires piece ~ Detalonnage - Pression Photo Commentaires

Piece (cm) (cm) (Pa)

Grasse (juste grassq

conduit gras ; Ajout

BA13 ? ; piquage

invisible ; pas de
tirette

Peu de silicone ; trg
poussiéreuse ; lain
de verre ? ; cable tri

court

Séjour Pas de porte Cuisine Pas de porte

Tres poussiéreuse

Chi 15 (laine de verre ?) ; Sgllg de 1.2 - Poussiéreuse
A ain
cable court
Non instru ; fenétre| Salle de .
Ch2 15 Pas de photo peu étanche Douche 15 - Poussiéreuse
Trés poussiéreuse
. L volets cassés (déb
Ch3 1.6 Tres poussiereuse wC 1.5 - max en permanenct

lainede verre ? ] N
; conduit tres

poussiéreux
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Photo

Commentaires

Appt P9

Piece

Détalonnage
(cm)

Pression

(Pa)

Photo

Commentaires

Picce Détalonnage
(cm)
Séjour 15
Chi 1.5
Ch2 15

Pas de photo

Habituellement scotchée
Retrait de scotch pour
intervention ; Plut6t
propre ; cable court ;
Collée avec Silicone
(prévoir nettoyage pour
réinstallation)

Chambre ados
instrumentée ;
Habituellement scotchég
Retrait du scotch pour
intervention ; Cable court
Plutét propre ; Collée ave
Silicone (prévoir nettoyag
pour réinstallation)

Chambre parents, non
instrumentée ;
Habituellement scotchég
Retrait des scotch pour|
intervention ; Plut6t
propre ; Collée avec
Silicone (prévoir nettoyag
pour réinstallation)

Cuisine

Salle de
Bain

wC

1.4

13

15

80

100

86

Plutét propre ; Boost
inutilisé

Amas de poussiéere s
case et volet ; Condu
assez poussiéreux
Amas deoussiére au
niveau du trou de
lentille ; Face avant
inversée pdt un temp
avec la face WC ?;
Joint resté dedans (]
installé ?) ; 2 joints 7

Amas de poussiére s
volet ; Conduit assez
poussiéreux ; captey

Pyro sale (prévoir tes

pr futur produit)
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Piece Détalonnage Photo Commentaires Piece Détalonnage | - Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Trés grasse ; suppor
EA scotchée ; tre 3D Aereco car
. poussiéreuse ; - i meubles devant le trc
Séjour 1.8 (Laine de verre ? Cuisine 1.4 ; tirette non dépliée,
rideau non utilisée ; joint ma
installé
Entrée d'air Bouche installée
scotchée * tres inclinée (30°) ; prévo
siliconée ; ros| Sallede étalonnage special
Chi 1.3 . 9 i ; 1.2 - pour capteur de
— rideau devant ; Bain ression : arriére
trés poussiereus porl)Jssiéreu>1< ; condui
' A
(laine de verre 7 trés poussiéreux
Entrée d'air . .
Ch2 1.6 scotchée : ridea WC 1.3 - Trés poussiéreuse
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Appt P11
Piéce Détalonnage Commentaires Piéce Détalonnage  Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
Tirette liée inutilisable ;
Séjour 14 Vérifier si scotch su Cuisine 19 i tres poySS{ereuse.(grl\ll
EA colmatée) ; conduit tres
poussiéreux
2 cébles (capteur T
coffre en médium ;
mortaise agrandie
(pasde milieu) ; Salle de i
Chl 13 scotch ? (a vérifier]  Bain 1.9
sur EA) ; cable
capteur T coupé pa
nos soins
Bouche installée au
plafond (attention calib
Mortaise agrandie capteur de pressigriyes
coffre Medium ; poussiéreuse ; condulit
Ch2 1.8 scotch 2 A verifier| V€ 1.8 i

sur EA

trés poussiéreux ; coud

juste derriére (a voir pot

calibration) ; retrouver
fichier étalonnage
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Appt P12
Piece Deétalonnage Photo Commentaires Piece Deétalonnage  Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
L. . Tirette qui a l'air de
Séjour 1.3 Cuisine 1.3 - servir utilisée ?
Cable tres court ; pb
étanchéité fenétre/plafon
Chl 1.0 ? ; baguette PVC entre Sgllg de 1.6 -
A ain
coffrage platre et plafon
(possibles fuites)
Saletés dans condui
EA bouchée par scotch Salle de (mais conduit 125 pol
Ch2 1.1 avant intervention ; Douche 1.6 - bouches utilisées en
Montage EA asymétriqu > normalement pas
d'effet) ; (fuite ?)
' . Installée dans coin
ch3 12 Traces de scotch ; Instal WC 12 i proche mur

décalée

perpendiculaire
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Appt P13
Piece Detz(:léc;%nage Photo Commentaires Piece Det?é(r)r?)nage Pression (Pa Photo Commentaires
2 EA céblées ; 1 cabl Ficelle déliée (posée su
trés court ; Traces de frigo) ; Bouches remplacg
: 2 o ;
Séjour  Pas de porte SCOtCh_ 2;leartedan o e pas de porte - par nos soins avant la
coffre ; cable ext don saison de chauffe car
possibilité ; ajouter bouche Anjos installée
nouvelle carte (apres un incendie)
Chi 1.7 Laine de verre Sgg?nde 1.8 - Tres poussiéreuse
Traces de scotch ;
poussiére adessus (ai s \ - )
alle de Trés poussiéreuse ; cond
’) - 9
Ch2 2.0 entre par le dfessus ?l Douche 11 {rés poussiéreux
EA mal serrée avec
jour
=W
. |
Az ' Tres poussiéreuse ; cond
_ R B ’
Ch3 25 Installéedécalée wcC 2.0 e {rés poussiéreux
L
N,
Traces de scotch ; tré
Cha 1.5 siliconée ; laine de vel i ) ) i
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Appt P14
Piéce Détalonnage Photo Commentaires Piéce Détalonnage  Pression Photo Commentaires
(cm) (cm) (Pa)
. Céable endommagé ; . Tirette liée, non
Sejour 14 rideaux Cuisine 1.3 110 utilisée : grasse
La porte fenétre de la
chambre était grande
ouverte et nous l'avons R
< Salle de Tres
Chi 11 ferme(? pour |<’.:l mesure ¢ “p.i 1.6 110 poussiéreuse
température ; Cable tré
trés court Pas mal de
silicone ; Facile a décoll
Installation non
iyr_netrlque ; Qoﬁres er_1 Trés propre :
ois plus dur a percer ; conduit trés
Ch2 2.2 nécessité forét a bois2 WC 1.3 110 propre :
mm , tgte de v!ss.euse p_I désodorisant
adaptée aux vis ; mortai
agrandie
Mortaise agrandie ; coffr
en bois ; plus dur a perce
Ch3 1.6 nécessité forét a bois 2 - - - - -
mm ; téte de visseuse pl
adaptée aux vis
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Appt P15
. Détalonnage . . Détalonnage  Pression .
Piece (cm) Photo Commentaires Piece (cm) (Pa) Photo Commentaires
Séiour Entrées d'air fixes Installée au
ch a:mbre Pas de porte non instrumentées| Cuisine 15 125 plafond ; capot
non changées cassé

Sallede
) ) ) ) Douche 14 90
- - - - wC 1.7 90
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Annexe E : Exemple de bouche encrassée (a) ou entretenue (b)

(b)
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Annexe F : Mode opératoire pour la réinstallation de terminaux de
ventilation (Anjos)
1 Protocole sanitaire :
- Nettoyer les mains au gel hydroalcoolique.
-/ KIFY3SNJ RS Yl aldzS CCtu @yl tQSYiNBS
H wSadzYSNJ dzyS y2dz@SttS F2Aa f QAYUISNBSyYyGA
3 Retirer les produits déja installés
- Référencer les produits et leanger dans les contenants présai cet effet.
- Retirer les connecteurs et dénuder les cables.
4 Installer les produits rétalonnés
- Replacer la carte électronique sur le boitier blanc.
- Ajouter le nouveau cache sur le boitier blanc et le fermer.
-WwSAyaulftftSNIftSa SYyaiNBSa RQIFIAN Y
Installer le support avec les 3 vis prévues.
| 2y ySOGSNI S ONotS RS fQSYUuNBS RQl A
Lyadltt SN f QSYGNBS RQFANI &adzNJ £ S & dzLJ
+AadaSN fRMS yINIS
+ SNA FA SNJ ljdz§ £S& R2yy$Sa RS tQSyidNd
a2ASyld OASY YSadaNBSa | dz yAgSl dz RS f
- wSAyahdltftSNI fSa 02dzOKSa RQSEGNI OlAazy
| 2yySOGSNI tS ONotS RS tI 02dzOKS RQSE
électronique.
wSLI I OSNI £ 02dzO0KS RQSEGNI OliAz2y RIya &
5 Nettoyer un maximum pour enlever les salissures
6 Mesure de pression aux bouches avec un manomeétre portable (AMI 300)
7 Prendre une photo et annoter des commentaires suite a la réinstallation

8 Présenter les produits réinstallés et répondre aux questions ou commentaire des
occupants
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Annexe G : Détail des systemes de ventilation du logem&fit ¢
Immeuble Villeurbanne

Détalonnage| Photos Entrée d'air ou Bouche Vérifications et m;i;ltrre;is:tree dair ou Boucl
(em) drextration (voir Onglet liste points de vérification)
Pieces de vie
Séjour 15 OK
Chambre 05 Entrée d'air bouchée avec du scotch
Chambre 1 oK
Chambre 1 OK
Chambre 0,8 OK
Pieces humides
Cuisine 0,5 53cm (mur)
150Pa
135Pa (grand débit)
150Pa (avant changement bouche)
153Pa (aprés changement bouche)
14 Position au ras du mur sur le coté
67 Pa
SdB
wc 14 10cm (mur)
82 Pa
76 Pa (grand débit)
84 Pa (aprés changement bouche)
SdE 1 NOK
Bouche inaccessible
wc 15 36,5cm (mur) ; 20 cm (plafond)
48 Pa
147 Pa
148 Pa (aprés changement bouche)
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Annexe H : Détail des systemes de ventilation du logemari ¢
ImmeubleVilleurbanne

Veérifications et mesures Entrée d'air ou Bouche
Photos Entrée d'air ou Bouche d'extratiop d'extration
(voir Onglet liste points de vérification)

Détalonnage;
(cm)

Pieces de vie
Séjour 0,8

Entrée d'air avec couvercle tresse démontée

Chambre 1 1 Entrée d'air avec couvercle tresse démontée

Chambre ? 1 OK

Chambre 1.2 OK

Pieces humides
Cuisine 0,8

Manque capot capteur
P1=160 Pa
Corde impossible a tirer
33 cm (mur)

21 cm (plafond)

P=124 Pa
18 cm (plafond)
60 cm (mur)

SdB 2

wC 1 P1=121 Pa
20 cm (plafond)
43,5 cm (mur)
Corde impossible & tirer
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Annexe | : Détail des systemes de ventilation du logemerg ¢
Immeuble Villeurbanne

Détalonnage Vérifications et mesures Entrée d'air ou Bouche
(cm) 9 Photos Entrée d'air ou Bouche d'extration d'extration
voir Onglet liste points de vérification
ir onalet li ints de vérificati
Pieces de vie
Séjour 15 Entrée d'air déréglée
Chambre 1] 1.2 OK
Chambre 1.5 OK
Pieces humides
Cuisine 0,2 120 Pa
115 Pa (grand débit)
22cm (plafond)
80 cm (mur)
SdB 0,5 75 Pa
15 cm (plafond)
14 cm (mur)
wWC 1 60 Pa
57 Pa (grand débit)
32 cm (plafond)
13 cm (mur)
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Annexe J : Détail des systemes de ventilation du logemé&fs ¢
Immeuble Villeurbanne

Vérifications et mesures Entrée d'air ou Bouche

Photos Entrée d'air ou Bouche d'extratioh d'extration
(voir Onglet liste points de vérification)

Détalonnage|
(cm)

Piéces de vie
Séjour 0,8 Entrée d'air déréglée

ﬁm

Chambre 1 1 Entrée d'air obturée et déréglée

Pieces humides
Cuisine 1,2

152 Pa (pas de double débit)
Changement de bouche vers une bouche non
instrumentée
Capteur mais pas branché sur nouvelle bouche

105 Pa
Plus de capteur et bouche remplacée
24 cm (mur)
34 cm (plafond)

SdB 1

96 Pa (pas de double débit)
changement de bouche vers une bouche non
instrumentée
cable qui relie la bouche au capteur coupé
18 cm (plafond)
16 cm (mur)

wC 0,8
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Annexe K : Détail des systemes de ventilation du logemé&f§ ¢
Immeuble Villeurbanne

Détalonnage Vérifications et mesures Entrée d'air ou Bouche
(cm) g Photos Entrée d'air ou Bouche d'extratioh d'extration
(voir Onglet liste points de vérification)
Piéces de vie
Séjour 0,7 OK
Chambre 1 0,9 OK
Pieces humides
Cuisine 0,5 P1=117Pa
P2=94Pa
18cm (plafond)
17cm (mur)
SdB 0,7 P1=73Pa
wcC 1 P1=78Pa
P2=70Pa
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Annexe L : Détail des systemes de ventilation du logemésans
numeéro ¢ retiré projet) ¢ Immeuble Villeurbanne

Vérifications et mesures Entrée d'air ou Bouche

Deta(l(l;:)nage Photos Entrée d'air ou Bouche d'extration d'extration
(voir Onglet liste points de vérification)
Pieces de vie
Séjour 1 Entrée d'air déréglée
Chambre 1 1 OK
Chambre 2 0,5 OK

Pieces humides
Cuisine 0,8

165 Pa
167 Pa (grand débit)
20 cm (plafond)
30 cm (mur)

Bouche remplacée
Forte pression sur ce logement

125 Pa
20 cm (plafond)
52 cm (mur)

SdB 1

wcC 0,8 115 Pa
110 Pa (grand débit)
20 cm (plafond)
40 cm (mur)
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Annexe M : Détail des systemes de ventilation du logemevt ¢
Immeuble Villeurbanne

Vérifications et mesures Entrée d'air ou Bouche

Detzz::?)nage Photos Entrée d'air ou Bouche d'extration d'extration
(voir Onglet liste points de vérification)
Pieces de vie
Séjour 1,2 OK
Chambre 1 1 Entrée d'air absente (tombait du velux)
Chambre ? 1.1 Entrée d'air déréalée

Chambre 8 1 Entrée d'air absente (tombait du velux)

Pieces humides
Cuisine 0,8

146 Pa
Impossible a tirer le grand débit complémentaire
20 cm (plafond)
24 cm (mur)

SdB 1,2 145 Pa
20 cm (plafond)

28 cm (mur)

wcC 1 140 Pa
156 Pa

20 cm (plafond)
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Annexe N : Exemple dieche retour occupant

\ Performpnce?)

") Durabilité de la performance de la ventilation

Site de Lyon

45 Place Jules Grandclément - 69100 Villeurbanne

Compte rendu des observations

Identifiant appartement

réalisées dans votre logement Dates campagne

Entrées d’air
Chambres 1 et 2

. \
Les entrées d’air sont en bon état.

Une entrée d’air est parfois
obturée et dégrade I'entrée d’air
neuf.

Bouche d’extraction
Cuisine

B

LI
S e

La cordelette des bouches de la
cuisine et du WC est impossible a
tirer et ne permet pas le passage
en grand débit. Ce probleme limite
I'utilisation de la bouche lors
d’activités générant une mauvaise
qualité d’air intérieur.

Etat des lieux des équipements de ventilation de votre logement

Entrées d'air
Séjour

Le couvercle de la tresse d’une
entrée d'air du séjour est
démonté.

Le déreglement de cette tresse
peut entrainer une dégradation de
la ventilation de certaines pieces
du logement.

i Recommandations pour I'entretien de vos équipements de ventilation

Le volet des entrées d'air ne doit
jamais étre scotché/entravé afin
d'assurer un bon taux de
renouvellement d'air de votre

Si la hauteur des passages de
transit n'est pas respectée, I'air ne
peut pas circuler correctement
entre les pieces du logement, ce

Si les bouches d'extraction ne sont
pas nettoyées régulierement, la
poussiére risque de s'accumuler et
d'altérer la ventilation de votre

logement. qui peut engendrer une sous logement.
ventilation de certaines piéces du Pour rappel, un accés facile 4 la
logement. cordelette de la bouche cuisine
permet d'activer la fonction Boost
qui augmente la ventilation
pendant 30 min.
EX ADEME \, ¥ universite -
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